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Vorwort. 


^eit bem Srfd^einen ber fünften Sluftage be§ (in 
feinen brei erften Stuftogen öon bem ju früt) ber= 
ftorbenen, toerbienftüolten ®irettor bet Äönigt. ©öd^= 
fifd^en ©toatätetegrop^en Submig ®oEe bearbeiteten) 
„Äoted^i§mu§ ber etettrifd^en ^ietegrop^ie" finb bie 
öetfdEiiebenen etettrif(^en 2:etegrapt)ie in 

tjöc^ft merttooEer unb ouSgiebiger SBeife bereichert 
hjorben. Sei bet nötig gemorbenen Verausgabe einer 
neuen Stuflage mufete bähet ber Umfang beS SuE)eS 
mieberum feht mefenttidh ermeitert merben. S)enn eS 
erf^ien feineSmegS röttidh, Sefprcdhung ber ötteren 
^ietegraphen gans ju ftrei^en, meit bamit ber ÜberbtiE 
über ben ©ntmidetungSgang ber eteftrifchen Setegrophie 
uertoren gegangen märe; unb nodh meniger geftattete 
ber 3ti>€dE unb bie SefEmmung beS SudheS bie S3Beg= 
taffung beS borouSgefdhitften fursen StbriffeS ber @tef= 
triäitätStehre, unb äluar um fo meniger, meit auch barin 
mandjeS Steue hinjitjufügen mar. 
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VI 


liormort. 


ancrfennenätücrtcr öercittüilligfcit luarb üon 
ber SSerIag§I;anbIung bie beträi^tUd;c (Srireiterung beö 
Umfangä iinb bic bamit nötig merbcnbe grojje ®cr- 
metjrung bcr Wbbilbungcn — öon 226 auf 315 — 
jugeftanben. 

abermalige 9Sergrö§erung be§ Umfangt I)eifd)te 
bann aber bringenb eine befonbere Sorgfalt in öejug 
auf bie ölieberung nnb ^tnorbnung be§ Stoffe^, füllte 
nid)t baö in bem meiten öefamtgebiete 

ber eleftrifd^en Xelegrabl)ie erf^mert, oielleic^t nnmög' 
lid) gemad^t »erben. l^offe, aud^ nad^ biefer Diidjtung 
l)in finb meine 95emül)ungen nid^t frud^tloö gemefen. 

Unb fo fei benn für ben Äated^iömug ber eleftrifdjen 
Stelegrapl)ie aud^ in ber neuen ?luflage eine mof)l' 
»ollenbe Prüfung unb freunblidje 5lufnal)mc erbeten. 
9J?öge baS nid^t nur oiel »eitere unb reidt)ere, fonbern 
nöIUg neue ©e»anb, in ba§ er je^t gefleibet erfd)eint, 
fid^ als gut unb ^»edEentfpred^enb be»äl)ren! 

gJrtfltt, Sttbe 9totoember 1882. 


(Ebnarb 3e^fd)e. 
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€rate gibttilung. 

^iitföfrung unb ^orßenntnlflTe. 


(Sr|l(» i^apiur. 

Über ^elcgra))i)te im aUgrmeinrn mtb über nid)t- 
flfktrifd)c ffUgrßpljfit. 

1. iSBaS ift ein S'etcgrabb? 

Unter einem Üelegra^jl^en (gernfe^reiber) nerftel^t man 
nic^t blofe eine 33orric^tung, mittele meicber mon im engem Sinne 
in bie gerne „fc^reiben" lann, fonbem übert;am5t eine fol^e, burc^ 
inetebe man an einem entfernten Orte fmniieb tnabmebmbare 3ei<be» 
bertorbringen fann, metc^e fn^ ju einem ©ebanlenauStaufc^e benu^en 
laffen. 3Wan forbert, bafe ber jelegrafj^ eine jebe S^ad^riebt ju jeber 
beliebigen 3^it unb auf jebe beliebig grofee Entfernung mit mBglic^ft 
großer (Sefcbtoinbigleit beförbern lönne. ®ie Äunft, bur^ fmntid^ 
»abmebmbare eine 9?ad^ri(bt in ber angegebenen SBeife ju 

beförbern, l^eißt Setegrafjl^ie. Sine tetegropl^ifc^ beförberte 
9?ad^rid^t ober fonftige SDhtteilung nennt man ein Telegramm. 

®ie ©eförberung einer ÜJac^rir^t unmittelbar burd^ ba« geffsroc^ene 
3S?ort, mittel« eine« 93oten, bie SBeförbemng einer geft^riebenen ober 
gebrudten 9ia(^ri(^t mittel« ber ißoft (SRol^rpoft ; oergl. grage 4), ber 
f.'neumatifd^en unb ber eteftrifd^en ifJoft, ber Üaubenfjoft unb ä^n= 
iie^r Sinrid^tungen ift bemna(^ feine telegrofj’^ifc^e Seförberang. 

1 • 
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4 lii'fic SU'tciluufl. (£iitfil5niii(i imö Hovtcniimiffc. 

2 , 'iluf toie tticl uerfc^iebene Seifen fann eine 9 ia(bri(bt 
teleorafibtfcfi tieförbcrt toerben? 

9iüdfid}ttic^ ber ju beförbcvnbett 9iad)rid)t finb nur jiuci bcrs 
fd)iebene telegrap'^tfdje ®cfövbei-mtgö>»cifcii su untcifc^eibcu: eiitiuebcr 
fcü blof? eine ober nur loenigc ini oovau« feftgefefjtc 9Jad;rid)tcn 
beförbert »oerben, ober jebe beliebige yJac^ric^t. 

3nt erftern g^*öe, Joenn 3 . 33. blofj ber Sintritt eines beftimmten 
ßreigniffeS fnnbgegeben n>erben foü, reid^t man mit einem cinjigen 
ober mit einigen menigen finnlid^ mal^rne^mbaren 3e><^en (Signalen) 
auS; »on biefem einfacheren bem Signa lifieren, wirb it. a. 
im 20 . Äapitel meiter bie Siebe fein. 

3m jmeiten g<*üe banbett c 8 fid) faft ausfehfiefdich um Jete= 
gramme, melcbe bnreh Sorte auSbrüdbar finb, nnb man tarnt 
bann entmeber barauf auSgehen, bie am SlbfenbnngSorte (StbgangSi 
ftation) beS letegrammö gefprodjenen Sorte fcibft tclegrapbifcb 
nach bem (SinpfangSorte (embfangSftation) fortjupflanjen (oergl. 
grage 10 ) ober bafelbft mieber $u erjeugen (ge rnfp rechen, 
jEelebhonieren), ober man briieft bie Sorte burch v^ffenbe 
^cidjen auS, mcidje cineS'djrift bilben. ©efdjieht baS le( 5 tere, fo 
ftehen miebet jmei Sege offen: entmeber man oerabrebet für bie 
einzelnen Sörter nnb Sortformen eine auSreidbenbe 2 (n 3 ahl oon 
^eidien ( 3 . 33. 3*ffcrgruf.'pen), fdhrcibt beibe neben einanber in ein 
Sörterbud) (Shifferkjifon, oergl. gragc 1 24) nnb telegrahfiievt bann 
jebeS Sort bnrd} fein nnb 3 »üar bei loeitem oor= 

miegenb, man terabrebet für jeben 33ud'ftaben, jebe jfbeS 

3 nterhunftionS 3 eichen ?c. ein telegraphifd'eS unb bnchftabiert 

(fchreibt) bann bie 3 U beförbernbe Siachrid)t tclegraf)hifch- @erabe 
biefeS ftiiefroeife 33eförbem ber Sladjridu ift für bie teiegravhifd'e 
öeförberung cbaralteriftifch , meil eS auS biefem ©runbe einesteils 
nötig loitb, bafe ber SlbfenbungSort nnb ber Smf'fongSort mäbrenb 
ber gan 3 en 33 eförbernngS 3 eit in einer Seife oerbunben bleiben, 
loeldie bie 33eförberung ber tetegrabhifebdtt ermöglid)t, nnb 

meil anbernteilS, unter SlnSf^luft einer fogenannten ajiaffen- 
beförberung, bie Siad}iid)ten , welche in einer beftimmten 

3cit auf bemfelben Sege beförbert werben fönnen, auch oon ber 
Säuge biefer Siadjrichten abhängig wirb. 

3 . Selche ÜDfittel 311m Xelegrahhteren ftehen iin^ 311 gehote? 

$a bie telegrohlnfihen 3f*chcn nur auSnabmSweife unb fehr 
unooüfommen unmittelbar burd} baS ©efühl wabrnebmbar gemacht 
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Serben fönnen (bergt, g. S3. grage 76), fo l^abcn ibir nur bie 
SDBa’^t gujifc^cn fic^tCaren unb l^örbaren So^t aber 

fönnen bie tönenben unb fic^tbaren ©c^tbingungen enttneber un* 
mittelbar bom StbfenbungSorte bis guni ©inpfangSorte fort= 
gepflangt unb — unter Umftänben mittels einer .S'oift^fn^üirfung, 
mie g. 33. bei ber ipt;oto)) Ironie (gr. 9) — bem 3tugc but(^ einen 
o)3tifc^en !Eetegrap^en ober bem Dl^r burc^ einen aluftifd^eu 
2:etegra)3^en toa^me^mbar gemacht Joerben; ober man lann fic^ 
irgenb eines bebienen, um bom 9tbfcnbungSortc 

aus mittelbar am (SnipfangSorte fie^tbare ober l^örbare 
gu gebeu. ©el^en mir im le(}tern gälte bon ber 33enu^ung ftarrcr 
Äörper fg. 33. bon gemö^nti^en Älingelgügen) ab, meit il^re 2ln= 
menbung fo fei^r befc^ränft ift, fo bleiben unS als benu^barc 
3mifc^enmittet noc^ bie atmofp^ärifd^e f?uft, baS 3S?affer unb bie 
Sleltrigität übrig, metc^e mir begiel^ungSmeife burd^ einen pneu* 
matifd^en, t)pbrautifcpen ober eleffrif^en 2:elegrap^en 
unferen bienftbar machen. 

4. 5S5tc ift ein pneumotiftfter (^elcgtapö*) cingcritötet? 

Ser i^orfd^lag bon (S. 33. 9iomlep (1838), gmei Stationen 
in Sntfernungen bon je 16 km burd^ je fec^S 33leiröpren 
gu berbinben unb burc^ biefelben auS einem an bem einen Snbe 
befinblid^en ?uftbe)^älter Suftblafen in fed^S am anbem @nbc befinb= 
lic^e, mit Söaffer gefüllte ©efäfee auStreten gu taffen, fanb eben fo 
menig Eingang, mie ber bon SroStep (1839), mittels einer 
eingigen 9tö^re unb gelin berfc^iebener, auf ben Suftbel^älter aufs 
gutegenber ©emic^te gu telegraphieren. 

gür l^auStic^e 3'’5edfe unb in bermanbten gälten emppe’^tt fi^ 
ber (in ifJariS 1867 auSgefteHte) pneumatifd^e Selegrap^ (atmo® 
fpl;ärifrfje Älingelgug) bon ©parre; bei bemfelben mirb eine 
nur brei SDliHimeter meite 9tö^re auS 3mn ober 33lei an ber 
ajtauer l;ingefü^rt unb an bem einen Snbe bur^ ein Äautfc^ufrolir 
mit einem bimförmigen, fauftgrofeen 33atton in 3Serbinbung gefegt, 
mäl^renb am anbern Snbe ber 5Rö^re ein gleirf^grofeer Äautfchut= 


*) Zic feit i862 nu »crfcljicbcucit Cncit mit Grfolg aiigcmcnbctcit lHöf)rcu= 
anlagcu, in bencit nmn, nf)n(icf) luic bei ben lUmofpOäfiftben ffiifeubnfmeii , in 
^liUfen OJolfrpoft) ober nnf tieinen ffiJogen £d)riitftücTe burcf) Herbiinimng ber 
2 uft Bor ber ,?>iUfe , ober iljerbirf)tnng berfelben öintcr ber .^»iitfe (in afmlidjer 
Stöeife in ipmiä nnc^ biirt^ aSJnfferbnicf} beförbert, finb feine Zelegrap^en. 
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c^Itnber, beffen bünne, fe^r elaftift^c SobcnflSc^e ft($, fo oft man 
ben ®ailon mit bet ^anb jufammenbriidt, ftart auSbauc^t, habet 
ein Säutetoerl in J^ätigfeit fefit ober {äbnti(^ mic bei ben eleftrifc^en 
§au 8 te(egraf)l^en, bergl. 18. iof).) aufeerbem auc^ bleibenb fic^tbare 
3cii^en l^erborruft. ßine ä^ntic^e ßinric^tung befi^t bet 1873 
fjatentierte 8 uftn>eIIentetegraf)l^ oon ©uattari in Berlin. 

5. Sßie ift ein b^braultfc^er ^elegra))^ einjurit^ten? 

SBieberbolt oerfuc^te man (juerft Srama^ 1796) mittel« einer 
(ober mehrerer) 35 SDiittimeter meiten, an i^ren ßnben aufmärts* 
gebogenen, mit 3Baffer gefüllten fßö'^re fo ju telegrofj^icren, bag 
man burc^ 3 ufütlen ober Slblaffen toon Saffer jmei, in ben beiben 
umgebogenen ßnben auf bem Raffet fc^mimmenbe Äolben gteicb= 
jeitig l^ob ober fenftc unb au« bem Äolbenftanbe an einer @fala 
ober mittel« eine« auf einem 3 iffcrbliitte bie ju te(egra= 

p^ierenben abla«. 

3obarb in SSrüffel mollte 1827 3 toei mit 3“9frt' oerbunbenc 
iiolben benu^en, mittel« be« einen berfelben einen ftärfern ober 
fc^mäc^ern Srutf auf ba« SBaffer auSüben unb baburd; ben anbern 
Äolben ^eben ober fenfen. 

1837 toerfu($te Sif^am ju Sonbon burc^ eine in eine Diöbre 
cingefc^loffene SSSafferfäule in ber l?äng«ric^tung eine ®emegung, 
3 . SS. @c^aller 3 itterungen, fort 3 upflan 3 en itiib am anbern Gnbc auf 
eilten 3 «i 9 fr 3 U übertragen. 

!£abourin in Sijon (1867) fc^lofe ba« 2)ietallro'^r, äbttlid^ loic 
bei ©parre« atmofp^arif($em Ätingcl 3 ug, burc^ einen elaftifdben 
®e(fel, auf toelc^em ein gü^lftebel ru^te unb bitn^ ben oerfcbieben 
ftarfen 2 Bafferbrudt über einem mit ben Sucbftaben befcbricbcncit 
Ärei«bogen fic^ l;in unb l^er bemcgte. 

SBefentlid; anber« mar ber b^braitlifcfie Jeleg rapl} be« Slenea« 
Jaftito« (im 4. 3a^r^. 0 . S^r.); an ben beibett ©tationen 
fd^manunen auf 3 mei gleidjen mit Si^iffer gefüütcn ©efä^en Äorfc 
mit Jäfeld^en, melc^c mit toerfd^iebencn 9Jadbric^tett befc^ricben unb 
auf oerfc^ieben lange ©täbcben geftcrft maren; fobajb burd) eine 
garfei ba« ©ignat ba 3 it gegeben mürbe, marb ein §a^n an jebeni 
ber beiben ©efiiße geöffnet unb nun floj) ba« Saffer au«, bi« burc^ 
ein 3 meite« ©igttal ber Slugenblirf be 5 eid)ttet mürbe, in mclcbem ba« 
mit ber 31 t beförbernben 9?ad)ricbt befdfiriebene Jäfelcben in beiben 
®cfäpen gerabe in gteicber .'pöbe mit bem ©efäßranbe [taub. 
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6* Detfte^t man unter optifc^er 2^elegrat)Me ? 

53ei ber o^tif c^en 2:ctcgra^l^ie bringen bie toon Ort 3 U Ort 
fic^ fortbflan 3 cnbcii ?ic^tftral^tcn bic cleftrifc^cn l^erüor. 

(Sc^on bic Eliten (in 5(mcrifa nic^t minber, atö in @uroba) fannten 
eine fotc^c Slrt ber 2)?itteitung. Oie ® riechen melbetcn fd^on 
1184 ü. (5^r. ben gaü OrojaS bureb geuerfignatc (^brfoi ober 
^i^rnftoi) tetegra^^ifc^, oon Serg 311 53crg (neun Stationen), nac^ 
^rgog in ©ricc^entanb ; um 450 0 . Sl^r. aber f ollen tteo^enoö 
unb Oemofritoö einen optifc^en ^uc^ftabentelcgra^l^en 
l^ergcftettt l^abcn, inbem fic bie 25 53uc^ftaben in fünf 9tei^en auf 
eine Oafel fcbricben unb nun bur^ 1 big 5 auf ber linfcn ©eite 
einer 33(cnbung oorge^attene gaefetn (am Oage burc^ glaggcn) 
angaben, in toelc^cr SRei^c ber 3 U telegrapl^ierenbc S3ucbftabe ftanb, 
mä^renb fie burc^ 1 big 5 gteicb 3 eitig auf ber rechten ©eite Oors 
gcl^attene gadetn au 3 eigten, ber mieoielte 33uc§ftabc in biefer 9tcibc 
gemeint loar. 53ei ben 9tömern toaren 27 geucr in 3 räumlich 
getrennte ®rubbcn 311 je 9 cingeteUt, oon benen man 1 big 9 Jener 
in einer ©ru^j^c beliebig fic^tbar mad^en fonnte, um fo bic 27 a(g 
3 nl^t 3 eic^cn (unb 3 tt)ar bic 9 erften für bie (Siner, bie 9 bann 
folgenben für bie 3e^ncr unb bie 9 lebten für bie ^unbertcr) 
bienenben iöu(^ftaben beg 2 nbf;abetg naci^ cinanber in beliebiger 
5 (ufeinanberfotgc 3 U marfieren unb burc^t biefc 3 n^^ 3 ei(^en bann 
alle beliebigen 9tad^ricf;tcn aug 3 ubrüdcn. 

9tac^bem im 2 Jrittcta(ter menig ®cbraud^ oen optifc^cn Oelc^ 
grap^enfignaten (Jfaggen, 9tafeten) gemacht morben mar, fc^lug im 
3a^re 1684 ber engUfde 5D?atl^ematifer kob. §oofe unb fpäter 
ber fran 3 Öfifd^e üJtcc^anifcr 2 (montong bic 5Tnmenbung beg Jern= 
ro(n-g 3 ur Beobachtung ber optifchen ©ignale oor; aber obgleich 
bag gernrohr bei ber fhätern ohtifchen Oelegro^hie unentbehrlich 
mar, unb obgleich ßbgemorth 1763 bic erftc Oclegroi^hcnlinie 3 U 
feinem ^rioatgcbrauch smifchen Bonbon unb 9?emmarfet errichtet 
hatte, fo tarnen hoch biefe Borfchlagc, fo mie mehrere anbere aug 
berfelbcn 3 ^itr nicht 3 ur bauemben hraltifchen Slnmenbung, big eg 
enblich bem fran 3 Öfif(hen Ingenieur (Sh^phe na^ mehrjährigen, 
toon feinen Brübern unterftü^Uen Bemühungen gelang, brauchbare 
o^tifchc Oelcgrahh^n hcr 3 ufidlen unb 1794 eine ?inie 3 mifchen ^arig 
unb ?iüc 3 U ooüenbcn; bie auf biefer 240 km langen ©treefe 
errichteten 22 Oclegrai^hen fofteten je 3500 2)?art. 9?ach unb 
nach (big 1842) mürben in granlreich nach biefem ©nftem mit 
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einem Sfufwanb ton 9Ü4 000 2)Jarf finieix öon 5000 Äitometer 
Sdngc mit 534 Stationen ^ergefteüt, um 2‘J ©täbtc mit ^ariö ju 
oerbinben, unb bticben jumtcit 6i8 1855 im@ebraucf); bic nötigen 
^Beamten fofteten jä^rlic^ SOO 000 iDJarf, bie Unter^)attung be« 
SD?ateriate unb ber Stationen 104 000 2}iarf. 




7. toaren bie in tierfi^telieiien l^äiibeni au^gefU^tten 
o^tif^cn Telegratiiicii eingerichtet? 

3)cr in j^rdntreief) unb in 3flgiev benu^te Telegraph »on 
Staube Stjappe, meteben 1 ter 2?orberanficbt unb 
J^ig. 2 in bev Seitenanfiebt jeigt, beftebt au« einem fenfrerf^ten 
aiiafte M, iwetct)cr etwa 4,5 m über ben oberen Tcit eine« 
Turme« ober eine« boben , meit ficf)tbaren (Webäube« beroorragt. 
3(n bem oberften Teile biefe« 2)Jafte« befinbet ficb bie Trebare CF 
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eines 4,62 in langen, 0,35 m Breiten, 4 Bis 5 cm biefen, 
jaloufienartigen 3trnieS AB, beS 9tegutatorS, an beffen 
Beiben (gnben A unb B bie 2 m langen unb 0,33 m Breiten, 
burcB bie ©egengcwicBte F unb G an biinnen, auS ber gerne 
nicBt fic^tbaren StäBen Balancierten ginget über 3nbis 

fatoren AD unb BE ebenfalls in fentree^ter (SBenc breBBat 
Befeftigt finb. 2)ur(B ÄurBeln tonnen fomoBt ber 9?egu(ator als bie 
gliigel toom (StationSjimmer aiiS im Äreife 
ücrf(Biebene Sagen gebracBt merben. SJon ben niöglicBen ©tettungen 
ioerben 3 ur 3«itBengeBung nur bie in ber gerne leicBt unterf(^eib 5 
Baren Benutzt, nämlicB bie fenfrecBte, loagrccBte, bie redBtS fcBrcige 
unb bie tintS fcBrage (unter einem SBintet üon 45 ®rab). 2er 9iegu= 
lator fann bier fotcBe ©tetlungen einneBmen ; toon ben acBt möglicBen 
gUigelftellungen Bleibt biejenige unBenuijt, in metcBer ber gliigel bie 
SSertängerung beS SRegulatorS Bilbet, meit fie mit ber ©tetlung, in 
n>el(Ber ber gliigel auf ben 3Jegulatot fällt, toertoecBfelt merben tonnte; 
ber eine gliigel fann bemnacB Bei jeber ©tetlung beS anbern fieben 
toerfcBiebene Sagen anneBmen, unb Beibe tonnen fomit im ganjen 
7 . 7 = 49 toerfcBiebenc giguren Bilben. SermeBrung bet 

©icBerBeit fehlte SB^if-'be feft, Bafe jebeS Bei fcBräger Sage 

beS 9tegulatorS gcBilbet toerben, aber erft ©ettung erlangen foHte, 
menn ber ^Regulator mit bem unoeränberten in Bie oertitate 

ober Bori 3 ontale ©teßung geBracBt mürbe, ©o tonnten 4 . 49 = 196 
toerfcBiebenc mit biefem JclegrabB gegeBcn »erben, toon benen 

bie 98 auf ber rechten fcBrägen ©tcllung gebilbeten für ben eigent^ 
liehen tclegrabhifth^n 35erfeBr, unb 3 »ar sumteil 3 ur 33 e 3 cichnung 
gau 3 er Sörter unb ©äbe, bie anberen 98 Bloß 31 t bienftlichen 
9 toti 3 en toermenbet »urben. 

2Bie gig. 2 feBcn läfet, Befinbet fich im Snnern beS 2urmcS 
ein bem fRegutator enlffncchenber bohpetariniger ÄpeBel ab unb an 
ben Snben jenes Debets 3 »ei ben glügetn ähnliche einarmige 
.^ebet a d unb b e. (Snblofe Setten laufen über fRoßen, »eiche auf 
ben JreBaj'en ber §cBcl, bcS ^Regulators unb ber gtügcl ühen; bie 
SufammengeBörenben Stoßen h^Ben gleichen 2urchmef)er unb über* 
tragen jebe 93e»egnng beS Debets ab auf ben fRegulator unb jebc 
SrcBung ber §ebel ad unb be auf bie glügcl AD unb BB3 fo, 
bajj ber ^Regulator mit ben glügeln immer biefetbe gigur Bitbet, 
»ie bie brei A^ebet im ©tationS 3 immer. 

SebeS toon einer ©tation einer obtifchen 'XelegrahBtnlinie mit 
ten glügeln gegebene 3 fithft^ tt)irB toon ber nächften ©tation mit 
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bem ^^rnrol^r SeoSai^tet unb ntittefö bc« ^ebetocrfcS na^gebitbet, 
bi« enbtic^ ba« ön ben 53c|'timmung8ort gelangt ift. 2)ic 

Seobad^tung unb ^Zac^bilbung eine« 3ei'^en« erforbevte unter 
günftigcn Umftänben 20 ©efunbcn. 3tn Surc^fcbnitt fonnte man 
täglich fecb« Stunben arbeiten. S?on 2^ouTon nac^ ipari« (etwa 800 
Kilometer mit 100 Stationen) brau($te ein 3e>'i'cn 20 2Kinuten. 

1838 legte man ben Slegulator fefi unb beutete feine Stetlurig 
bur(^ einen ^öl^er gelegten glügel (ba« aWobile) an. 3n Slfrifa 
liefe man auci^ ba« iDZobile meg. 

3n Snglanb tourbe auf einer im 3a^re 1796 gebauten 
obtifd^en ?inie toon ?onbon na($ Sooer unb ißortSmout^ ber 
Jelegrapl; toon Sorb 9)htrratt oemenbet. Sr entf>ielt in einem 
5Ra^men fed^« ad^tcdige, in 3 mei fenlrec^ten tRei^en angeorbnete f(^mar 3 e 
Safeln, bereit jebe oom @tation« 3 immer au« mittel« Dtollen unb 
Schnuren um ilire 91):e brebbar luar, fo bafe fie bem söeobac^ter 
halb i^re bolle fc^male Seite 3 Uivenbete unb int 

le^tem g^lle al« eine fcbtoar 3 e ?inie erf($ien, in einiger Sntfernung 
bagegen gan 3 berfcfimanb. 3^urc^ gleid'i 3 eitige« ^erbortreten ober 
3>erf(^h)inben berfd^iebener Xafeln fonnten 64 berfdbiebene 
gegeben loerbcn. — 92oc^ 1ST2 mürben in 123 Ajäfen @rofebritan= 
nienS optifc^e Sturmfignale gegeben. 

2;cr fjreufeif($e, feit 1832 3 uerft 3 n)ifcben Söerlin, Äöltt unb 
Syrier au«gefül;rte optifibe Selegrap^ trug an einem fenfrecfiten 
SRafle unter einanber brei jeber biefer 1,35 m langen 

unb 0,39 m breiten mittel« 9foHen auf ber 

einen Seite be« SDlafte« im §albfrei« breben; bon ben babei mög* 
licken f^ügelftcllungen mürben nur hier (bic fen!redl;te, bie magrcc^te, 
bie beiben unter 45 @rab ft^rcig nac^ unten unb na($ oben'i 3 Utn 
3eicbengcben benubt; halber fonnte man mit jebeni gtugelf.'aave 
4.4=16, mit allen brei f^ügelftaaren 16.16.16=4096 berfdbiebene 
3eic^en geben. 

^iidb in Stbipcben (1795), Sänetttarl (1802), Slften (Cftinbien 
1823), 21frifa (91gbf.'ten) , ijfterreidb (183o) unb 5Hufelanb (1839) 
mürben optif^e Selegraftben angelegt, ja notb 1849 mürbe eine 
l'inie bon ißola na* Trieft gebaut. 

21uf bertbanbte Söeife berfucbte man mit Jittern ba« Tele* 
grai'bieren auch bei 9Jacbt unb 9febel 3 U ermöglidben. 3n Snglanb 
moßte man mittel« @ruf5f.nevungen bon fünf Sampen bie erforberlicben 
3eidben geben. 3n einem anbcrn g^t^e benu^te man hier grofee 
Apoblfpiegel in einer liori 3 ontalen SReifte. 
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$er Sag* unb 9Jacf»t=Xetc9raj)f; bon SJittatongue batte bor 
je bret auf ben beibeu entgegengefe^ten ©eiten eines XunneS angc^ 
brachten runben Öffnungen ©c^ciben bon bunftem ötedj mit 
einem »eifeen, 2 bis 3 m langen, 15 bis 16 cm breiten 
©cfiti^ ober Cuerftreifen bon burc^fu^tiger 5)Jaffe; biefe ©cbeiben 
iDurben beS Siad^ts bon innen erlcud^tet; fie breiten fic^ gleicb 3 eitig 
mit ben an ber I^inteni ©eite befinblid^en entffjrec^enben ©cbeiben 
auf eine Sl^e, bamit bie bon einer ©tation aufgenommenen 
fogleic^ bon ber folgenben ©tation gefe^en unb nac^geal^mt werben 
lonnten. ®ie ©treifen bet beiben äufeerften ©cbeiben erfebten bie 
gtüget, ber ©treifen ber mittlern ©c^eibe ben fRegutator am 
S^apbefc^en Telegraphen. 

Sei bem 1S67 auf ber ^arifer SluSftetlung auSgefteUten Tete* 
graphen beS öfierreichifchen Dberften b. Gbner bitben brei ©epeiben 
bie ©pi^en eines gleich feitigen TreieefS unb werben bem Seobaebter 
unfichtbar, Wenn fie um ihre ho^iontalen 21pen fo weit gebrebt 
tuerben, bafe fie ihm ihre fchmale ©eite julehren. Sei 2ia(l)t 
lommen hinter bie ©cheiben Rampen mit ^oplfpiegeln, welche burch 
bie Trehung ber ©cheiben oerbunlelt werben. 

Ten auf Gifenbalmen gebräuchlichen optifchen Telegraphen, 
Welche gewöhnlich auS einem fenlrechten 2Rafie mit jWei ober brei 
glügeln bepehen, ift ber Treutlerfchc Tag= unb 9?acht=Telegraph 
toerwanbt. ©eine jwei Sinne waren inbeffen mit Keinen fÄrägs 
geftcllten ©piegelftüden befe^t, bie währenb ber Siacht baS Sicht einer 
am SWafte angebrachten Saterne fo nach ber nächften Telegrapheuftelle 
hin werfen, bafe fie ganj erleuchtet erfcheinen. Stuf beiben ©eiten 
beS SWafteS befinbet fich in ber Trepape ber Sinne eine Sampe, 
unb bie ©chrägftellnng ber ©piegel wechfelt fo ab, bafe bie eine 
§älfte ber ©piegel baS Sicht ber einen Sampe nach einer ^Richtung, 
bie anbere §älfte baS ber anbern Sampe nach ber entgegengefepten 
^Richtung refieltiert; bal;er fönnen bie krme petS toon ben beiben 
entgegengefe^ten ©eiten h«r gefchen werben. 3ebe Sampe h'it nach 
toorn ju eine rote ©cheibe, unb marliert bemnach einen roten lcuch= 
tenben ißunft, um ben fich ^ic brehen. 

8. SBie Pertoerlet mau bie optifthe Telegraphie noch pegen» 
toärtig ? 

Tie optifche Telegraphie Würbe burch bie eleftrifche fehr in ben 
§intergrunb gebrängt; auperbem, bap ihre fchwerfätligen Slpparatc 
bie 3^i<$cn nur toerbältniSmäpig langfam beförberten. Würbe 
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SBefövbemng noc^ burcf; 9?acf}t unb 9?ctc(, Siegen itnb Schnee ju 
oft unmöglich gemacht, ba bie södeucfctungSi'orfcbläge fic^ nic^t auf 
bie Xaucr ßingang 511 berfc^affen bermocbtcn. Cbgfcicf) aber längere 
optifc^e l'inien jebt nirgenb« in beftänbigem ©ebrauc^e [te^en, fo 
würben optifc^e Xetegrap^en ber einfacfiften 91rt boc^ für niancbe, 
namentlich mUitärifche unb geobätifche borübergebenb biö in 

bie neuere (S- Äriiniriege 1S54 biö 185ü) benubt, Weil 

bei ihnen bie SJerbinbung 3 wifchen jwei Stationen nicht böswillig 
befchäbigt ober jerftört werben fann. Sfian pflan 3 t babci bie 3 U 
gebenben 3 c'ch«n burch eine 9lu3ahl gähnen, ©ewehre ober anberer 
heroorragenber ©egenftanbe, welche in oerfchiebenen ©ruppieningen 
emporgehoben werben, oon einem ^Beobachter 3 um anbern fort. ^Bei 
SBclagcrung oon geftungSWerfcn ( 3 . 93. in fBenebig im 3ahre 1859) 
abmte man auch baS im 11. Äapitel aufgeführte Sllphabet bcS 
SDJorfefchen Telegraphen optifch mit .'pülfe 3 Weier Scheiben bei Tage 
ober 3 Wcicr Sichter bei SJacht nach, inbem man burch baS Sichtbar^ 
machen einer Scheibe ober eines Siebtes einen „ifJunft", burch 
Sichtbannachen 3 Weier Scheiben ober Sichter einen „Strich" ber 
üliorfefchrift anbeutete, um fo mit jenen 3 Wei oß« ©uch= 

ftaben unb Sörter nach cinanber auf größere Sntfernungen 3 U 
telegraphieren. 

3um Telegraphieren burch Sichtb liefe fchlug ©auß feinen 
heliotropen oor, beffen (leine Spiegel baS Sonnenbilb 3 urücfwerfen 
unb in ber Sntfemung oon 5 bis (5 SReilen bem bloßen Singe 
fichtbar machen; ©ruppierungen folcher Sichtblicfe in bie gerne 
bilben bie oerfchiebenen 3f*fh^K; Steinheil fuchte babei währenb 
ber Siacht baS Sonnenlicht burch TrummonbfeheS Äaltluht 3 U erfeüen; 
in ber neueften 3<:it benu^t man mit 95orteil clettrifcheS Sicht unb 
beutet bie Striche unb fßunfte ber TOorfefchrift bequem burch Inngc 
unb fur 3 e Sichtblicfe an. iBgl. auch gr. 107 9lnm. 

9. ift ^ßotolihonie ober 9iabtophoiiic? 

9?ei ber fßholophonie läßt man bie 00 m StbgangSorte bcS 
Telegramms auSgehenben Sichtftrahlen am ßmpfangSorte auf geeig= 
nete .^törper (3eClen) auS Selen fallen. Ter SeitungSWiberftanb 
(oergl. grage 54) beS SelenS ift, währenb eS 00 m Sichte beflrablt 
wirb, größer als währenb eS nicht beftrablt ift. Scbaltet man baher 
eine Selcn 3 elle mit einer Stromquelle unb einem empfinblichen 
telegraphifcben Smpfänger (oergl. grage 1 1), 3 . 93. einem Telephon, 
in einen StromfreiS, fo nimmt man in bem Telephon jeben SBechfel 
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gtüifc^cn 53cteud^tung unb 92id^t6elcucfüung Serben atfo bie 

?ic^tftral^(en t»om 5(6gangöorte in einem gemiffen 2 :aftc entfenbet, fo 
nimmt man biefen 2 :aft im ^üna atö 2 :on toon 

einer beftimmten §Öt;e unb fann längere unb für 3 crc folc^e 2 ^öne 
ä^ntic^ mie <Stritf;e unb ^^unttc ber Ü)lorfefd^rift bermerten. 

10* 2©a^ berftejt man unter afuftifc^cr ^cicgra^ijte? 

53ei ber afuftifc^en Xetegrabl;ie tragt ber fid^ fortbflanjcnbe 
©d^aü unmittelbar ba§ 2:etegramm nad; entfernten Orten. Oie 
SBerftärfungömittel menfd}ti(^e ©timme, eben 

fo bie auci^ l^eutjutage nod^ bielfad^ angemanbten 3 nftrumente, atö: 
^omer, Orompeten, pfeifen, (Dioden, reid^en nur in geringere @nts 
femungen unb bieten menig ©id^ert;eit bar. 3 n ©c^allröl^ren aber 
pftan 3 t fid^ ber ©d^aü auf biet größere (Entfernungen unb 3 ugleid^ 
mefentUd^ fd^neüer fort, atö in freier ?uft. 9^ad^ angefteüten ^öer= 
fuc^en ift bie gortpftan 3 ungögcfc^ibinbig!eit beö ©d^atts im Saffer 
biermat (im Sifen fogar 10,5 mat) fo groß, atö in ber ^uft 
(340 m in einer ©efunbe); eö foden felbft f^mac^e Oone unter 
Saffer in ber (Entfernung bon bieten SOieiten nod^ börbar fein. 
Oro^bem taffen fic^ fotd^e 9töl^ren ibegen ber 3 U großen 5lntage!often 
nid^t im großen für tetegrapt^fd^e berlberten. Ourd} t;o(d= 

gefd^tiffene l^arte Äörper (bon SDtetatI, ©tein :c.) bon obater 
(etliptifd^er ober parabotifd^er) gorm tieße ficb ber ©d^alt auf einer 
großen gtä^e auffangen unb nadö einem na^e babor befinbtid^en 
^Puntte berftärft 3 uriidfn 3 erfen. — Oie erften a!uftifd^=tetegrapl^ifd^en 
^erfud^e l^at 3. ^-Porta in einer 33teirö^re angeftettt unb 1589 
barüber berichtet. 

5tud^ mit a!uftifd;en Oetegrapt;en fann 3)?orfefd^rift tetegropf;iert 
merben, 3 . 53. menn „^unft'^ unb ,,©tri(^'' burc^ baö Stnfd^tagen 
an 3 tbei berfd^iebene ©toden bc 3 eid)net merben. (E§ ift fetbft eine 
®tode ]^ier 3 u au^reid^enb, menn man hir 3 e§ unb tängerbauembeö 
5tnfd^tagen unterfd^eibet, iua§ feine ©d^mierigfeit mad^t, ba bei 
festerem ber Oon merflid} gebämpft, bei elfterem l^ett auöfätlt. 

ll* ift ju einem elettrif^ien Oelegropöen erforberli^? 

3 n ber .eteftrifd^en Oetegrop'^ie mirb bie gr. 2 d^arafterifierte 
S3eförberung beg OetegrammS mittetS eteftrifc^er ©tröme (bergt, 
gr. 33) beibirft. 3«r eteftrifeben Oetegrapt;ie brandet man baper 
gunäcbft eine ©tromquette. gerner muffen ber 51bfenbungö- 
unb ber iöeftimmungöort beS Oetegrammö mäbrenb ber gau 3 en 
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bc« telegraphieren« burch bie tetegraphcnleitung, b. h- einen 
inögtichl't guten Stromleiter, oerbunben bleiben (oergl. ge- 2). 
IDJittel« eine« at« ©eber ober Senber ju bejeichnenben Slpparate« 
inüffen bann am 2 lbfenbung«orte geh^iffe flnberungen be« Strom- 
3iiftanbe« beranlafet »erben, »eiche am Smpfang«ortc in bem bafcibft 
befinblichen Smpfänger »ahrgenommen »erben. 

Slufeer biefen unentbehrlichen tingen lommen in ben tele= 
graphenämtem noch eine Stnjahl bon -»pülf«* ober 9 icben= 
a pp a raten bor, »eiche für berfchiebene 3b5ecfe bienen. 

12. SBel^e iBorjUge bcfi^en tiie eleltnfchen tdegra^hen? 

IDlittel« ber eleftrifchen telegraphen laffen fich bie telegraphifchen 
3ei^en mit einem male auf »eit größere Sntfeniungen unb 
meift audh in rafcherer golge fortgeben, al« mit anberen tetegraphen ; 
bie ®efch»inbigfeit ber 53 eförberung ift baher bei ihnen am größten, 
gerner fmb fte jeberjeit bienftbereit, bei tag unb 9 ?acht, faft unab= 
hängig bon SBinb unb Setter. @nbli(h fmb bie Slnlage* unb 
llntcrhaltungSfoften , fo»ie ber S8etricb«auf»anb berhäItni«mSBig 
fehr gering, unb e« fönnen bc«halb auch bie ®eförberung«gebühren 
fehr niebrig fein. 

13. Selthe Sitten bon cleltrifchen telegraithen giebt e#? 

gür bie Seiftungen ber berfchiebenen Slrten bon eleftrifchen 
telegraphen ift bie Sinrichtung bc« Smpfänger« mafegebenb. te«- 
halb »ählt man 3»edmäfeig al« @inteilung«grunb bie Slnfprüche, 
»elcbe man an ben (Smpfänger fteHt, unb erhält babei folgenbc 
Sinteilung : 

I. S« fott in ber @mpfang«ftation telegrophifch eine getreue 
9 fa^b Übung be« auf ber 3 lbfenbung«ftation borhanbenen DrU 
ginal« er3eugt »erben. ®« fann fich babei fo»ohI um eine 
Sieberer3eugung ber gefprochenen Sorte, »ie borhanbener Sdhrift= 
jüge, 3eiehnungen u. f. ». hanbeln burch: 

1) telephone ober gernfprecher; 

2) Äopiertelegraphen. 

II. ter (Smpfänger giebt ba« telegramm in einer ihm eigen* 
tümlichcn Sprache ober Schrift. ®a3U »erben eine 9In3aht 
telegrophifcber hörbarer ober fichtbarer SIcmentar3eichen berabrebet 
unb 311 einer au«reichenben 2 In 3 ahI bon Spra^* ober Schrift* 
3eichen gruppiert. 
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A) ©ollen Hefe für jebermann toerftänblid^ fein, 

fo h)Q^lt man bie gen)ö(;nlt(^en ©uc^ftabenjcic^en unb benu^t, 
jenoc^bem fte bnrcfi $rud ober fc^reibenb erjeugt, 

3) einen®u(^ftaben=ober2:ijbenbtudtelegrap]^en, ober 

4) einen Suc^ftabenfc^reibtelegrabl^en. 

B) SBraut^en bie nic^t für jebermann toerftänblic^ 

jn fein, fonbern fönnen fte in ber (Snibfangöftation toon einem 
©eamten in gemöbnlic^e ©c^rift übertragen merben, fo lann man: 

a) entmeber bleibenbe auf lipabier mittels 

5) eines ©rudtelegrap^en bureb ®rud, ober 

0) eines ©^reibtelegrabb^n mie beim ©(^reiben; 

b) ober oorübergebenbe l;eit3orbringcn. 

3m lebtem oenoertet man micber: 

7) entmeber mittels eines iRabeltelegrabbrn bie auf 
eleftrifcbem Sege bcrr>orgebra(bten ®emegungen un* 
mittelbar als fu^tbare ober borbare 

8) ober man fc^t biefelben mit §ülfe eines Bofflcrlflo' 
grabbort orÜ anbere Semegungen um ober benu^t 
fie neben fonft oorbanbenen ©emegungen in geeigneter 
aSeife 3 ur 3oifb«n90^ii»9- 

3m allgemeinen oerminbert ftcb bie Sinfaebbeit ber Sinriebtung 
ber itelegrabbcn >oie bie an fte geftcllten 3lnforberungen gefteigert 
unb »eraUgemeinert merben. 

$>ie elettrifcben Jelegraf'ben, meldbe ftcb ber ebemifeben ffiirhtngen 
(f5r. 66) beS eleftrifcben ©tromeS bebienen, beifeen eleltrodbemifcbe; 
bie eleftromagnetifcben Xelegvabbcn »ermerten ben Sleftro= 
magnetiSmuS (gr. 80 ff.). 


Stpcilt# ^apilef. 

Dir Hribuiiosdchtri^itüt unb itjrr ^niurnbung auf bie 

^rlrgrapljir. 

14. berftebt man unter fReibung^elcItrijitüt ? 

(Sine aWenge ©toffe erbalten, menn man fie mit einem anbern 
©toffe reibt, bie f5öb>9fcü/ Wcblo Äörfjercben, als ^obierfcbnibel, 
Äiigelcben oon Äorl ober ^oßunbermarf , anjusieben unb nach ber 
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Serüi^vung iötcber ab 3 uftoBcn; man nennt bie Urfacbc btefcv (Sr* 
fd^einung, metc^e man fd)on im 3Utertuin am ®eniftein beobachtet 
hatte, Stettrijität (oon bem griechtfcben SBorte Steftron, b. h- 
Scrnftetn) unb bezeichnet bie burch 9ieiben eine« Äörper« 
entfiehenbe (SleftrizitSt inSbefonbeve at« DieibungSeteftvijität. 
Slufier ber 3(njiebung unb Slbftofeung bringt bie (Steltrizität auch 
noch anbere SBirfungen bertoor. 

15. 'itußcrt ft«h öic iReibuitgScUftriiitiit immer ouf gleiche 
greife? 

®ie JReibungSeleftvijität äufeert fidb auf jinei oerfchiebene Söeifen, 
je nach ber 9?atur ber zmei geriebenen Äövhev. Dieibt man 3 . 35. 
@Ia« mit ©eibe, fo gieht baS @Ia« leichte Äörherchen an unb ftöfjt 
fie nach ber SBerübrung mieber ab, möhvenb bie ©etbe bie bom 
(Slafe abgeftofeenen eleltrifchen Äörherchen mieber anjieht. SDht SoHe 
geriebene« berbäft fich gerabe mie bie ©eibe, benn bie bom 
@fafe nach ber Serühning abgeftojjenen Äövi'erchen mevben bom ^arje 
mieber angejogen, unb umgelehrt. (Sla« unb §arj nebmen alfo 
burch ba« fReiben mit ©eibe unb mit SBoIIe berfchiebene, in ibrem 
ä^erhalten gegen einanber entgegengefe^te eleftrif che “tt, 

unb man bejeichnet bie Urfache be« crftern atö@la«eleltrijität 
ober h 0 f i t i b e Gleftrijität (-j- E) unb bie be« lehtern at« ^args 
eleftrigität ober negatibe Slettrigität ( — E). 

Siefe beiben (Sleltiigitäten ftreben immer, ficfc gegenfeitig angugiehen, 
unb fie gleichen fich bei ber ^Berührung gtoeier gleidh ftarf, aber entgegen* 
gefebt eleftrifcher Vorher fo au«, bafe beibe v^örg.'er bötlig uneleltrifch 
merben. 2 )?an ftcUte fich baher in aßen Äorhern gmei entgegengefehte 
eleftrifchc gluiba ober glüffißleitcn*) in unbegrengter iDlenge 
bor, mel^e für gemöhuli<h bereinigt ober gebunben finb, burch 
IReiben aber fich bcrgeftalt trennen ober frei merben, bajg bie eine 
31rt ber Sleftrigität auf ben geriebenen, bie anbere 31rt auf ben 
reibenben Äörf'er tritt. IReibt man alfo @Ia« mit ©eibe, fo tritt 
bie f'ofitibe ©leftrigität an ba« ®la«, bie negatibe auf bie ©eibe. 

*) stuf C_»ninö einer IVciiflC Jbatindkn, nomentlicl) lucgcii 6ct iHelfad)cit 
innigen ä'ejielmngen gU'ifdicn Crlcttrijität , Cidti nnb äsJiirmc , neigen Jid) bie 
iBlnn’ifer jeft mein- nnb mehr non biefer redit mifriimiltdien ftofflid)en Sliif» 
fnfinng ber (Sleltrigitöt jn ber ülnfidjt , beifi bie Uricidie ber Cflettrijität äbnlid) 
uue bie bess SMchtä nnb ber aijörine in gemifien 2 di u'i n gn ng en jn fndien fei, 
bnB nlfo ber cleftriidic 2trpm nidit in einer öortbeiuegnng elettrifdicr (vliiffig= 
feiten felbft , iunbern nur in ber ,>rtpflmt,wng cincis 2dm'iugnng"5.inftflubeä 
befteftc. Über bie SJntnr jener 2d)ii'ingnngcn ift nber nodt nid!« feftgeficilt. 
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®ic freie Sfeltri^ität fiat ifiren in ber Obcrfläcfie ber 
Äl'rficr; bie inneren 3:eife ber Äörfjer entfiattcn feine freie Qteftrijität. 
®ie größte S)icfitc beft^t fte an ben am ftärfften gefriimmten 
©teilen, namentlirf) an ©biben. 

16. tferftefit man unter tier ©bannunglreifie? 

2)fan fann bie toerfefiiebenen ©toffe berart in eine fReifie ftetfen, 
baß jebe6 ©lieb biefer fReifie mit einem naefifotgenben gerieben bofitiü, 
mit einem »orfiergefienben gerieben negatiü efeftrifefi mirb. ®iefe 
Steifie fieißt ©bannungSreifie unb lautet ctma: 

+ ißef 3 , gtanett, ©Ifenbein, @Ia 6 in gemöbntiefiem 3nftanb, 
©aummode, ©cibe, bie menfcfificfic $aut, ti-ocfneß ^'» 0 ( 3 , SRctatt, 
Äautfdfinf, ©dfiettaef, SBadfiß, ©(fimefef, ©uttaberefia — . 

2:a8 2 >or 3 ei(fien (+ ober—) ber an einem 
Äörber auftretenben ©feftri 3 ität i^ übrigenß 
außerbem »on Oberfiätfienbefefianenfieit unb 
IJemberatur bcßfelbeit, fo mic oon ber 9(rt ber 
^Reibung abfiängig. 

17. SBte nimmt man freie ©leltrisität 
am leif^teften mafir? 

Cb ein Äörber burefi fReiben efeftrifefi ge= 
morben ift, erfäfirt man am fiefierften bureb 
ein © f e f t r 0 f 1 0 b- 2 >aß einfaefifte berfelben, 
baß efeftrij(fie ifJenbef (^ig. 3), beftebt giß. 3. 

auß einem feiefiten Äügefifien m bon ig)of= 
funbermarf ober Äorf, wefefieß an einem 
feinenen ober feibenen gaben aufgefiängt ift. 9?äbert man biefem 
Äügefefien einen Äörber K, auf mefefiern fiefi freie Sfeftrisität befinbet, 
fo h)irb eß auge 3 ogen unb naefi 2)fitteifung bon Sfeftri 3 ität 
abgeftoßen. 

Sin beffereß Sfeftroffob entfiäft in einer gfafdfie auß gut 
ifofierenbem ©faß 3 ibei ©fättefien auß ©olbfcfiaum am untern ©nbe 
eineß ÜReffingßbrafiteß, toefefier burefi ben bie gfafefie berfefifießenben 
^frobfen auß ifofierenbem Sfateriaf fiinburebgefteeft ift unb oben 
in eine aKefftngfugef enbet. güfirt man ber Äugef Sfeftri 3 ität 31 t, 
fo fafiren bie ©ofbbfättdben auß einanber unb ifir 3fußfefifag fann 
flfß äRaß für bie Ciefite (,gr. 15) ber Sfeftri 3 ität bienen. 

.rf c p f ct) c , Sclcflinpöic. fi. 2 
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18* tDcl^em @efe^ erfolgt die ^n^iedung uiib 
Sldftoßung ? 

©leiden am ige ©lettrigitäten b. 1^. folc^e öon gleichem 
geilen flogen fid^ ab, ungleichnamige giehen fich an. Ungleich* 
namige Sleltrigitäten bereinigen fich nad^ erfolgter ^Berührung unb 
neutralifieren fich bei gleicher ©tär!e. — 9^ach biefem ©efe^c läßt 
fich auch baö SSorgeichen ber freien ^leltrigität eines Körpers mit 
einem @le!troffob halfen, loelcheS man borher mit Sleftrigität bon 
befanntem ^orgeichen gelaben h^t. 

19. IBelche heilen fetter unb meldbe 9H(htleiter ber 

©leftrigitöt? 

(Sin Leiter ober ^onbnttor nimmt bon einem eleltrifchen Äörber, 
ben er berührt, (Sleltrigität auf (mirb burch 3?Htteilnng eleltriftert), 
berbreitet fie auf feiner Oberfläche, giebt biefelbe aber an anbere, 
ihn berührenbe Leiter eben fo leidet mieber ab. 

(Sin Lichtleiter ober 3folator nimmt (Sleftrigität nur fehr 
langfam ober unmerüich auf. 

3u ben Weitem gehören bie SJtetalle, ^ohle, bie glammen, ber 
tierifche tör^jer, deinen, 53aumtboIIe, berfchiebene glüffigfeiten u. f. m. ; 
^Lichtleiter fmb Sbelfteine, (SlaS, ^orgeHan, §arg, ©uttoherd^a, 
^autfchul, §oms ober Hartgummi ((Sbonit), lieber, ©eibe, SoHe, 
Sad^S, (Slfenbein, troefneS §olg unb Rapier, troclne ^?uft, fette 
öle u. f. tb. 

Oie !?eitungSfähig!eit eines Körpers h^ngt außer bon ber ©ub^ 
ftang bon feiner (^eftalt, (^röfee, Oberflächenbefchaffenheit, Temperatur 
unb ber ©tärle ober 3ntenfität ber (Sleftrigität ab. ©treng 
genommen h^^t fcplechte Leiter gu unters 

fcheiben. beiben ftepen bie Halbleiter, g. iö. Sllfohol, 

SDLarmor, ©troh, (SiS bei O"". 

20. 2öaS beißt einen Körper ifolieren? 

3ft ein guter Heiter allenthalben mit fcplechten Heitern umgeben, 
fo baß er bie auf ihm befinbliche freie Sleftrigität nirgenbS abgeben 
fann, fo heißt er ifoliert. Sine gute 3folierung ber Heiter für 
bie eleftrifche Telegraphie iß fehr mistig. 

21. iBeßbt au^ bie Srbe 2eitnng^fäbig!eit? 

Sßirb ein eleftrifcper Körper burch einen Heiter mit ber Srbe in 
53erbinbung gefept, fo oerliert er feine Sleftrigität. SDLan fann alfo 
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bie Srbe al8 einen ungemein großen Leiter, al8 einen allgemeinen 
33el^ä(ter ber (gkftrijitöt auffaffen. 3)afe ber Srbboben bie @leltti= 
3 ität ju leiten toermag, mirb fc^on burd^ bie in il^m enthaltene 
geu(htigfeit bebingt. SSergl. grage 56. 

22. SBie eiitfteht ein clelirifther «^unlen? 

Sie Steftrijität fann auch bon einem Körper auf einen anbern 
übergehen, bebor fich beibe unmittelbar berühren; babei fpringt au 
ber Übergangöfteüe , in einer 3 i(* 3 atiünie , fnijlemb ober InaHenb 
ein rötlich ober bläulich gefärbter eleftrifcher gunien über. 
Sie © ch tag h) eite beS gunfenS, b. h- bi? Sntfemung, toelche er 
übcrfpringt, entf^richt ber Sidhte (ge- 15) ber freien Gleftrijität. 
SefonberS fchön 3 eigen fich bie gunfen beim Surchgange burch bers 
bünnte Juftarten in ben @ eifei er fchen 9?öhren. 

Slnftatt be6 gunfenS lann auch ein Sichtbüfchel (+ E) ober 
ein @ I im m licht (— E) auftreten. 

23. 2Borin befteht bie eleftrifche IBerteilung? 

Sringt man in bie 5Rähe eine« ifolierten Seiter« einen eleftrifchcn 
Sörher, fo mirb ber ifolierte Leiter nicht burch 3Kitteitung (bergt, 
gr. 19), fonbern bur^ Verteilung ober 3nfluen3 (ftatifche 
Sfnbuftion) eteftrifch. 9iähert man bem Seiter einen negatib elel= 
trifchen Äörfjer, fo mirb ba8 biefem 3 ugeloanbte Snbe be8 Leiter« 
ungleichnamig, alfo pofitib eleltrifch, ba8 abgetoanbte gleichnamig, 
aifo negatib. Ser berteitenbe ^örfset ‘erleibet babei leinen Verluft 
an (Steftri 3 ität, leine Verminberung ber Sichte berfelben. Sntfemt 
man ben eleftrifchen Äörfjer, fo bereinigen bie in bem Seiter 
getrennten Steftri 3 itäten ioieber unb neutralifieren fich. burch 
Verteilung elettrifierter Äörfjer ibirlt toieber berteilenb auf anbere 
ifolierte Seiter, unb biefe SGSirlungen fönnen fich jifnilidhe @nt= 
fernungen forthfIan 3 en. 3n ben Selegrahh«nleitungen lönnen burch 
Verteilung bei Oetbittern eleltrifchc ©trömungen entftehen, toelche 
ftorenb auf bie Slphttwtc toirlen. 

SBirb ba6 abgemanbte Snbe be« influen 3 ierten Körper« fur 3 e 
3eit ableitenb berührt, fo entfernt fich blofe bie gleichnamige 
(gteltrisität ; toirb nun erfi ber berteilenbc Körper entfernt, fo mirb 
bie bi«h«r gebunbene ungleichnamige Sleltri 3 ität frei unb je^t 
3 eigt fich ber inftuen 3 ierte Äörfjer mit fol^er Sle!tri 3 ität g ela ben. 
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3ix biefcr SBeife lanti @Idtri 3 ität auf einem Äörf.'cr ancjcfammett 
merben; bie gebunbene Sleltrijitcit auf bcm influen 3 tevten Äövper 
mirft nämU^ au 3 iel^enb auf bie (S(eftri 3 itnt beö toerteitenben ÄörfJcrS, 
feinbet einen großen !EeU berfelfeen an beffen bem .inftuen 3 ierten 
Äörper 3 ugemanbten unb beSljatfe fönuen beffen afegemanbte 

gtäc^en, an benen bie ®ic^te je^t geringer ift, bon neuem GIettri= 
3 ität nufnel^men bon einem Äör^'er mit einer feeftimmten Sfettri 3 itatS= 
biente, bon metc^eiu etma bem berteifenben Äörf^er anfänglicfe feine 
(S(eftri 3 ität mitgeteilt morben mar. 35ergl. gr. 2G. 

24. S©a^ ift eine ©leftrifiermafd^ine? 

Sine Dieifeungöelettrifiermafc^inc, b. i). eine SBor* 
ric^tung, mittels melc^er auf leichte SBeife große 2)lengen Sleftrqität 
unmittelbar burc^ fHeifeung et 3 eugt unb gefammelt merben fönnen, 
feeftel^t aus brei ^aufjtteilen : bem geriebenen itörfjer, bem 
9teife3euge unb bem Äonbultor. (Srfterer ift gcmö^nli($ ein 
Sbtinber ober eine ©Reifee bon @laS, mirb burc^ eine Äurbel um 
eine Sl^e gebrel^t unb bafeei an baS 9teife3eug, ein mit 3innamalgam 
feeftri(^eneS Äiffen, angebriieft. $er Äonbultor, melc^er bie auf bem 
@lafe burc^ bie flteifeung angefommelte Slettri 3 ität auf 3 unel^men feat, 
ift ein auf ©laSfäulen ru’^enber, alfo ifolierter S^linber, ober eine 
ilugel, ober ein fRing bon üRetallfelec^ , melc^eS mit metatleneu 
©augffji^en in leitenber SJerfeinbung ftefet, bie bem ficfe brefeenbeu 
@lafe fe^r na^c finb. S!aS eleftrifd^ merbenbe @laS mirft bcrteilenb 
(gr. 23) auf ben Äonbultor unb bie — E am 3 ugemanbten Snbe 
ftrömt burd^ bie ©augfpi^en auf baS @laS unb neutralifiert 
beffen -|- E. SBirb baS 9teife3eug 3 ur (Srbc afegeleitet, fo labt ftefe 
ber Sonbuftor mit + E. ?eitet man bagegen biefen Äonbuftor 
3 ur @rbe afe unb berfeinbet einen anbern leitenb mit bem 9 tei 63 cugc, 
fo labt fic^ lefeterer mit — E. 3?on bem Äonbultor auS fann 
man bie @lettri 3 ität beliebig meiter leiten. 

3)ic 3nfluen3eleftrifiermafd^incn (@le!tromafcl)inen) bon 
§ol^ unb 2:ö))ler l^afeen gar lein fReib 5 eug; in i^nen mirb bie 
Gleftri 3 ität burefe bie berteilenbe SlUrfung cr 3 eugt, melcfec eine 
anfänglicl) eleftrifc^ gemaefete fcftftel;enbe (SlaSfcbeibe auf 
lamme unb auf bie feemeglicl)e ©c^eibe auSiibt. ®ie 3?orgänge finb 
äbnlicfi mie beim (Slettrof'tjor (gr. 25), i'^re ftetige Sieberl^olung 
fteigert aber bie SBirfung fortlaufenb, meS^alb biefe iRafcfiinen eine 
außerorbentlic^ fräftige Gfettx-i 3 itätSentmicfcluug ermöglicljen. 
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25. SBog ift ein eic!tto<)^or? 

2)cr §au^,'tteil bcS G(eItro^}]^orS ift ber Äuc^en, b. eine 
bide, mögtic^ft ebene runbe ipiatte au6 ^arjmaffe (ou8 ©c^eCaef, 
SKafti).-, Serpentin nnb 2Bacfi8 ober iKarincteim jufammengefeljt) 
ober au8 Hartgummi; ber Äuc^cn liegt auf ber mit umgeBogenem 
9ianbe oerfe^enen metaöenen gorm ober ©d^üffet, mirb bur(^ 
©cfylagen mit einem v5ucf)8fcf)man3e ober Äa^enpeTje auf feiner obem 
gtäcfie negatib eleftrifrf; gemacibt nnb bann auf ii^n ber Seefef ober 
baS ©c^ilb, eine an feibenen ©t^nüren i;ängenbc äJietatlfc^eibe, 
aufgelegt. Surc^ bie negatitoe Sfefh’ijität beS Äuc^enS mirb bie 
freie E im Sedel oerteift, bie + E angesogen, bie — E abgeftofeen 
unb auf ber obern ^läcbe be« Sedet« angel^äuft. Serül^rt man 
nun le^tere mit bem fo entfernt fic^ bie — E unb ber 

Sedel bleibt mit + E gefaben , mefc^e fici^ nac^ bem Sfbl^eben beS 
Sedef« auf bemfelben oerbreitet unb nunme’^r jur ?abung eineg 
Äonbuftorg benu^t werben fann. 

Sag innere beg Äuc^eng wirb anfänglich + cfeltrifd^ , feine 
Unterfeite — elettrifch; Icfjtcre — E gef;t auf bie fjorm über, unb 
baburch tritt bie + ^ nn bie Unterfeite beg Äucheng. 2Birb aber 
ber Sedel aufgelegt unb ableitenb berührt, fo tritt in ber gönn 
ebenfaüg eine 3?erteifung ber Qfeftrijität ein; bie +1^ ^onn ab= 
geleitet werben, burch bie bfeibenbe — E aber Wirb bie + E in ber 
untern Äuchenhälfte gebunben unb eine größere 9)ienge oon — E 
auf bie obere Äuthenhäffte geliefert unb bafefbft feftgehalten, afg bei 
ifolierenber Unterlage feftgef;aften Werben fönnte. 

26. 2Bal ift ein ^onbenfator, eine ^ranllinfche Snfel, eine 
Sehbencr glafthe nnb eine elefitifthe Batterie? 

Sin Äonbenfator ift ein Sfnfammfunggapparat, beffen 
Icitenbe Körper bfcibenb einanber gegenübergeftefit finb, getrennt 
burch einen anbern Sfofator afg ?uft. ©o befteht bie granffinfehe 
Safef aug einer ©fagtafef auf ifolierenbem gufee, Welche auf beiben 
©eiten big auf eine gewiffe Sntfernung oom Staube mit ©tanniol 
(Zinnfolie) beffebt ift. 

©rofee 2)tengen entgegengefchtcr Sfettrijitäten taffen fich mittefg 
ber üepbener 22) anfammetn. Siefefbe 

befteht aug einer innerlich unb äufeerlich big auf wenige 30H »oni 
Staube gg herunter mit ©tanniol belegten ©lagbiiehfe, bereu 
äußerer 33elag mit ber Srbe unb bereu innerer mit einem 3DtetalI= 


Digitized by Google 



22 ISrftc Abteilung, eiiim^ruitg imb ®orfcmUiitffc. 


ftabe t unb einer SWetaQfugei b in leitenber ®erbtnbung fielet. 
SDSenn man bie Äuget b mit bem Äonbuftor einer ti^ätigen Stef= 
trifiermaf(^ine in SBerbinbung fe^t, fo toirb bie gtafc^e getaben, 
b. 1^. e8 fammett fic^ bie tiofitioe Steftrijität am innem Selag, 
toirft toerteitenb auf ben jur @rbe abgeleiteten äufeem SBelag (bergt, 
gr. 23 ) unb bie auf biefem 3urücf6leibenbe negatibe (Steftrijität 
binbet bie + E auf bem innern ©etage, fo 
bafe biefer eine neue 2Wenge -|- E bom Äon* 
buftor aufne^men fann; fo l^äuft fi(^ nac^ 
unb na(^ auf beiben Setägen biet entgegen= 
gefegte Steftrijität an unb bteibt ange^Suft, 
»oenn man fdjtiefetid^ beibe Seitungßbrä^te ber 
Setäge befeitigt. 

2 )ie eteftrifd^e (Spannung, b.b. ba8 
Seftreben biefer beiben entgegengefe^ten @tef= 
trijitöten, fu^ iuieber ju bereinigen, ift um 
fo größer, je me^r Steftrisität bom Äonbuftor 
3um innem Setag geführt »orben ift. Sine 
^Bereinigung biefer beiben entgegengefe^ten 
(Steftryitäten , b. 1^. eine Snttabung ber 
gtafd^e, erfotgt, loenn man ben innern 93 etag mit bem äußern 
burd^ einm Leiter berbinbet; bie Snttabung ift bon teb^aftem ÄnaÜ 
unb gunfen begteitet; erfotgt fie burd^ ben menfc^tic^en Äörper 
l^inburd^, fo erl^ätt berfetbe eine l^eftige Srfcfiütterung. Serfiel^t man 
bie gtaf^e (Sanefc^e aJiaßftafc^e) mit einer Sßorridfitung 3um 
SWeffen ber Sd^tagtoeite be« gunfenS (gr. 22 ), fo fann man burc^ 
bie Sd^tagnjeite bie Stärfe ber fabung ber ^af(^e meffen. 

©etoS^nlic^ tiefert bie gtaf(^e einige erften @nt* 

tabung no(^ eine 3n>eite (ben 9 fa($fd^tag, ba8 fRefibuum). 

SBer binbet man bie inneren unb eben fo bie äußeren ®etäge 
mehrerer gtafd^en unter einanber, fo ert)ä(t man eine eteftrift^e 
SBatterie, berm ?abung mit ber gtafc^en Joäd^ft unb 

beren ßnttabung halber auc^ fel^r ftarfe 3 Eßirfungen l^ertoorbringt. 
3 )iefe Satterie ift nic^t mit ber gattoanifc^en (naffen) Satter ie 
3U bertoed^fefn, bie at« (Srregungömittet be8 gatoanifd^en Stromes 
bient (gr. 36 ). 

27. aSBie mißt man bie Sabung^fäßigleit eined Äonbenfatorß? 

®ie S(eftri3itätSmenge, h>et(ße ein Äonbenfator beim Saben mittet« 
einer Steftri3itätSquetle 1 aufnimmt, ^eißt feine Äapa3ität. 
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2 )te Sabung bc 6 Äonbenfator« tcac^ft brobortional feiner belegten 
gliche unb ber ®i(bte ber SteftriiitätSguelle. ©ie ift ferner d>- 
:^ängig bon ber gorm be« Äonbenfator« , bon ber 2 :tde ber 
ifofierenben ©c^ic^t unb bem ffsejififc^en 3 nbuItion 8 ber* 
mögen beS Sfofator«; fe^t man le^tereS bei Suft = 1, fo ift e« 
bei @ta 8 = 1,9, bei ©Ummer = 4. 25er ©Ummer eignet fic^ 
3 uglcic^ beS^alb fei^r gut 3 U Äonbenfatoren , meil fein fpe 3 ifif(^e« 
SabnngSbermögen fn^ mit ber 3«^ ft'^r foenig änbert. 

52ie ©in^eit, monac^ man bie Äaf 3 a 3 ität mifet, l^eifet ÜWifro* 
farob. Sabung 8 = ober ÄofjasitäWffalen toerben ä^nlid^ h)ie bic 
SBiberjtanbSffalcn (bergt, gr- 6 '*) in Ääfl(^en ^ergefiellt, unb 3 mar 
bur(^ abme^felnbe« Übcreinanberfc^ic^ten bon ©tanniotbtättcrn unb 
©Ummertafctn ; bie ©tanniolblätter fielen abmei^fetnb Unf 8 unb 
re(^tS bor unb e 8 fmb bie an berfetben ©eite borftel^enben teitenb mit 
einanber berbunbcn, fo bafe fic gemeinfc^aftUd^ eine Setegung bitben. 

28. iBte grog ift bie ©efcbibinbiglfeit ber Sleltrisität? 

SScrf^icbene iBcrfuc^c, bic ©ef^minbiglcit ber bciben entgegen* 
gefegten (Sleltri 3 itäten bei i^rcr ^Bereinigung burc^ einen metaltifcben 
©^UefeungSbra^t 3 U ermitteln, btieben ol^ne ©rfotg, big ber engtifd^e 
tp^öfifer SB^eatftone auf finnreic^e SBeife burc^ einen fel^r fd^nelt 
roUerenben ©lieget eine 3?erriidung ber Silber überfpringenbcr 
gunfen beoba(^tete unb barauS berechnete, bafe ber eteftrifche ©trom 
in einer ©elunbe einen S33eg bon 465 üüO Äitometern aurücftegt. 

SBefenttich berfchiebenc ©rgebniffc fpätere üWcffungen ber 

©efchtbinbigfeit ber gatbanifchen ©teftri 3 ität getiefert, unb namcntUcb 
hat man hierbei jene biet geringer gcfunbcn, mag baher rührt, bafe 
bie gortpfian 3 ungggef(hminbigfeit ber ©teftri 3 itöt bon berfchiebcnen 
fWebcnumftänben (namentlich Sabung unb 3nbufUon) abhangt, 
melche 3 cither noch ni^^t flehörig bei ben iDieffungen beriidfichtigt 
merben tonnten. 

29. 3Bie berfuchte man hie Sieibung^eleltrisität für hie 
Telegraphie }u bermertcn? 

2 )ie Sorfchtäge, mittetg ber SRcibunggetettryität 3 U tetcgrophieren, 
f^loffen ftdh an bic Scrfu^c an, metche an berf^iebcncn Orten 
angeftellt mürben, um bic ßtettri 3 ität auf größere Sntfcrnungen 
fort 3 utciten unb ihre ©cfchminbigleit 3 U meffen. ©0 leitete ©tephen 
©rai) 172" bie @teltri 3 ität burch einen 700 gufe langen, burd) 
©eibenfäben in ber Suft aufgehängten Oraht. ißrofeffor Sinfter 
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in feivjig (1746) bcmiljte fcie ißleifee al8 Jeil fce8 SntlabungSf reife«, 
äi^nli^e Serfud^e ftelUen um biefelbe 2Ö. Sßatfon in Bonbon, 
ber 1747 ben ßntlabungöfcblag auc^ mit bur^ bie Grbe unb bie 
Jl^emfe fül^rte, in ipbUobetp^ia 1748 unb Se 2uc in 

®enf 1749 u. a. an. 

©c^on im 3a^re 1753 njurbe üon einem mit C. M. untere 
geit^nenben Unbefannten (n?a^rf(^einlid^ bem Schotten (S’^arle« 
aUarfl^aU) brieflich auf bie Senu^ung ber 5Heibung8ete!trijität 
jum jelegrofj^ieren ^ingemiefen unb uorgefc^Iagen, fo »iel 3)rä^te, 
al8 Suc^ftaben fmb, mit @Ia« ober ^arg ifoliert an Jrägem gu 
befeftigen, jebe« ber entfernten $ra^tenben mit einer SDietaütugel gu 
oerfe^en unb bi(^t barunter ein leichte«, mit einem ©ud^ftaben be= 
f(^riebene« ^ofsierblättc^en gu legen. SBürbe bann irgenb ein Sra^t 
mit bem gelabenen ilonbultor einer Sfeftrifiermafdjine in 23erbinbung 
gebracht, fo mürbe baS S3lätt^en mit bem Suc^ftaben angegogen 
unb barauf mieber Io8gelaffen »erben, unb e« fonnte auf biefe 
ffieife (ober au(^ mittel« auf ©loden bon berfc^iebener ©rö^e über* 
fdüagenber gunlen) eine Äonefponbeng gefül;rt »erben. Um bie 
3lbleitung ber Sleftrigität burc^ bie Suft gu ber^inbern, »oUte 5. 2)i. 
bie Seitung«brä;^te mit ^argfitt übergietjen. 

3m 3a^re 1774 »ollte lüefage in ©enf bie gegenfeitige 3lb* 
ftofeung bon iJoUunbermartfügelc^en gur Telegraphie benu^en. 3ln 
ben entfernten önben bon 24 ben 24 Suchftaben entfprechenben 
Seitung«bräl;ten follten je g»ei §oUunbermarffügel(hen an leicht 
bemeglichen SDietallbrähten aufgehängt »erben; »ürben bann bie 
anberen ©nben ber Trähte in beliebiger ^Reihenfolge mit bem Äon* 
bnftor einer Sleltrifiermafchine in SJerbinbung gefegt, fo müßten bie 
Äügelchen nach 18 gegenfeitig abftofeen unb baburch bie 
gugehörigen Sßuchftaben telegraphieren. 

3m 3ahre 1794 gebadete 9ieufeer mittel« g»ifchen Stanniol* 
ftreifen überfpringenber gunten gu telegraphieren. SBürbc man an 
ber einen Station 26 ©laStäfel^en aufftellen, auf bereu jeber in 
parallelen 9ieit)cn fdjmaler Stanniolftreifen Süden nach gomi eine« 
iBuchftaben«, »ie in gig. 5 A, au«gefpart »ären, bon bem ©nbe x 
einen Traht nadj ber anbern Station führen unb bort mit bem 
Äonbuftor einer Slettrifiermafchine ober bem einen 58elag einer 
Sepbener glafche berbinben, »ährenb bie fämtlichen anberen ßnben y 
mittel« eine« 27ften Trahte« mit bem anbern Belage ber Sepbener 
glafche bleibenb berbunben »ürben, fo müßte bei ber ©ntlabung 
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bur($ ben einen ober anbern $ra^t ^tnburc^ ber übet fämtli(^e 
Süden l^inÄegfpringenbc elettrifc^e Junten ein leuc^tenbe? S3ilb be« 
©uebftabenS jeigen. 

ipraltifcbcr waren fc^on bte SJorfc^tSge, welche barauf ^inauSs 
gingen, mittels weniger 25rä^)te nur wenige berfc^iebene 
^erooriubringen unb aus biefen 
ein Sttp^iabet jufauimen juftellen. 

©0 ber SSorfd^Iag oon S o m o n b 
(1767), welcher bie ^oüunbers 
marlfugel an einem einjigen 
Sraljte auf fürjere ober längere 
3eit abftofeen unb biefe beibeu 
leicht unterfd^eibbaren 3eit^cn 
jur ®ejei(^nung bet Sßue^ftabeu 
gru).')>ieren wollte, ferner ber 
oom iprofeffor Södmann 
(1794), Weidner auf einer auS 
nur jwei 2)rä^ten beffc^enben 
Seitung halb einen , halb 
mehrere itr gewiffen 

3eitswifchenräumen über* 
fpringen liefe unb burch biefe 
gunlengrupfjen bie ®uchftaben unb bejeichnete. 

Sluch 3lnbere toerfuchten mit fReibungSeleftrijität ju telegraphieren, 
unb man ertannte in ber eleftrifchen ißiftole felbft ein ÜKittel jur 
Grregung ber Slufmerffamfeit beim IBeginn beS JelegraphierenS. 
gür bie Telegraphie im grofeen ift bie äieibungSeleftvyität, felbft bei 
3>erminberung ber erforbcrlichen grofeen Slnjapt non Trähten unb 
il^crbefferung ber 3eichengcbung, nicht brauchbar, weit bie fRcibungS* 
elcftrijität ju unbeflänbig, oon bem geudhtigteitS 3 uftanbe ber Suft 
abhängig unb fepwer 3 u ifotieren ift. fRüdfichttich ber Steftri 3 ttätS* 
guette hätte am eljeften noch ber ©ebante beS SngtänberS granciS 
OJonalbS aus ^ammcvfmith 3 niu 3iel führen lönnen, welcher bei 
feinen 1816 bis 1823 angefteßten 9>erfudhen auf ben beiben @ta= 
tionen burep 3 Wei ooütommen übereinftimmenb gehenbe Uhrwerte je 
eine mit ffiuepftaben befchriebene ©cbeibe in Umbrehung oerfe^en liefe 
unb burch ein elettrifcheS ©ignat nur ben Slioment angab, in welchem 
ber 3 U telegraphierenbc S3uchftabe auf beiben ©tationen oor einem 
fleinen genfterdheu erfchienen war, baS fich in einem oor jeber ©epeibe 
aufgeftcllten ©chirme befanb. 


\x 
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CDrtiU« ^apilef. 

Die tjaloaiufd)e diehtri^ität. 

30. IBal ift @altoantlmu^ unb galtmntftbe (Sleftcisität ? 

®atbani«mu 8 bic Urfac^e bc 6 eteftrifd^en SmgtfemS 
jteetet toerfcbiebenardger Äörper (namenttid^ jtoeier berfd^iebener 
SRetaCc ober eines SWetattS unb eine« anbem ÄörperS) bei i^rer 
biofeen gegenfeitigen SBerül^mng. 

®ie erfte (jebod^ nic^t fo toerftanbene) Beobachtung gatoanif($er 
(Sleltrijität ma^te @ ul 3 er in Berlin im Sa^re 1760. 

3m 3ahre 1789 beobachtete ber ißrofeffor ber SDZebyin in Bologna 
Slloifio ©aloani, bafe bräparierte grofchfdhenfel, menn fie auf 
einer ©eite mit einem ©tuet Äupfer, auf ber anbem mit (Sifen 
berührt merben, unb toenn biefe beiben iWetaHe felbft fuh berühren, 
in 3 udfungen geraten; er oermutete, bafe biefer Srfdheinung ein 
neue« ?ßrin 3 ip 3 ugrunbe liege, ißrof. Sltej. Bolta 3 U ißatoia 
erfannte 1800 als Urfadhe jener Srfchetnung bie galoanifdhe ober 
BerührungSele!tri 3 itat, bie für bie »eitere SluSbilbung ber 
eleftrifchen 2 :elegraphic fo »i^tig »urbe. 

Bolta fanb foIgenbeS: Söenn 3 »ei toerfdhiebenartige Äörper, 
inSbefonbere 3 »ei SDtetalle*), fuh berühren, fo finbet an ber Be= 
rübrungSftelle eine (Sntioidtelung bon beiberlei Sleltri 3 ität ftatt, unb 
eS h^nflt ©tärte ber eleltrifihen Grregung h^iuptfächlich 

bon ber 9?atur ber fich berührenben Sövper ab. 

31. berfteht man unter eleftromotorifcher $raft? 

®ie Urfadhe ber eleltrifihen ©pannung, »eiche bei ber Berührung 
3 »eier berf^iebener Äörper an ber BerühmngSftelle entfteht, nennt 
man eteftromotorifche Äraft. 2)ie neutrale @IeItri 3 ität »irb 
nämlich serlegt unb bie pofitibe (+) auf ben einen, bie negatibe 
(— ) auf ben anbern Äörper hinübergetrieben. Obgleich nun bie eleftro* 
motorifche Äraft 3 »ifdhen ben beiben Äörpern (ben Glettvom 0 toren) 
fo lange thätig bleibt, alS bie Berührung ftattfinbet, fo fann bodh 


*) Xic C'icgncv 95oltaS nclimcn ou, bail jiBiidicn iWcttillcn unb übev- 
firtiipt jiuifdicn Weitem erfter SUaffc C»cvgl. ?rr. 32) biird) 4'eriifinuig C£lcttri,sität 
uidit entitctic, jonbern nur bei ®criif)nmg ooit Scitent cvftcv SUnffc uitb Scitent 
.Uücitcr SUnffc. 
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bie eleltrif(^e ©bönniins betbcn förbem nid^t über eine 
getoiffe (Sröfee l^inauSwac^fen, »eit bie eleftromotorifd^e Äraft bei 
einer gu großen Spannung an ber SerüprungSfteUe bie teitoeife 
SBieberoereinigung ber getrennten (äleltri^itäten ni(^t mepr ju öer* 
binbem bermag , gteicbioie bet einer Sepbener ^aft^e bei erfolgenber 
Übertabung bie ifolierenbe ®Ia 8 f(bi(bt jtoiftben beiben enbticp burtps 
brotben toirb. ®er größte S:eit ber burcb bie eIeftromotorif(be Äraft 
enttoidelten Sleftri3ität bleibt an ber ®erübrung 8 fteHe gebunben unb 
nur ein febr Keiner 2 :ei{ berbreitet ficb über bie beiben Äörper; 
erfterer ift ber ®röße ber SerübrungSfteHe proportional, te^terer bon 
berfetbcn unabhängig. Äann bie Sleftrijitöt beS einen Äörper« frei 
nbftießen, fo fann fie nicht mepr binbenb auf bie beS anbern Sörper« 
tbirfen unb begb^tb berboppelt fub bie Spannung ber tebteren. 

2 )ie SBerübrung giebt eine große SOfenge bon SIeftri3ität , aber 
geringe 2)i(bte, bie 9ieibung8eteftri3ität bagegen geringe ÜJienge, aber 
große Siebte, ©ei erfterer ift bie Si^te ber erregten (S(eftri3ität, 
aifo bie eleltromotorifcbe Äraft bon ber ®röße ber SerübrungSflätbe 
unabhängig. 

32. Perftebt mau unter eleTtcifiber Spannung^reibe? 

©iefe Äörper taffen fub fo in eine 9 teibe, bie Spannungöreipe 
(bgt. t6) orbnen, baß jeber bei ©erübrung mit einem ber 
borpergebenben negatib, mit einem ber nadbfotgenben pofitib eteltrifdb 
toirb. @ine fotebe 9 teibe ifi fotgenbe: 

+ 3iuf, Sifen, 3'nn, ©tei, Sttuminium, 9 iirfet, Stntimon, 

SBiSmutb, Äupfer, Sitber, @otb, iptatin, Äopte — . 

.^ierin tbäre atfo 3^1 ber pofttibftc, Äoble ber negatibfte 
.Sörper unb fiupfer 3. ©. ioirb in ©erübrung mit ißtatin pofitib, 
in ©erübrung mit negatib eteltrifdb. 3n biefer üteibe 

berrfebt noch bie (Sigentümtiebfeit, baß 3. ©. bie eteftrifibe Spannung 
ober bie eteltrifcbe Sifferens 3toif(ben unb ©tei 3ufammen= 
genommen mit ber eteftrifiben Sifferen3 sioifcben ©tei unb @otb 
gteicb ift ber eteftrifdben Sifferen3 3mif(ben 3'nf unb @otb; tegt 
man baper mepr at8 3toei iWetatle über einanber, fo ift bie cteftrifdbe 
Spannung ber (Snbptatten immer genau biefetbe, at§ toenn fidb beibe 
unmittetbar berühren. 

Sie Äörper, metepe bem ®efep ber SpannungSreibe gehorchen, 
beißen Seiter er ft er Ä taffe. Stnbere Äörper, namentticb bie 
^üffigteiten , paffen burebau« nidbt in bie SpannungSreipe; biefe 
.Sörper bctfec" Peiter 3ioeiter Ätaffe. So toirb 3. ©. 3 ’’’' 
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in sBerü^rung mit reinem 23 af)er negati»; menn nun SBaffer in 
bie @bßnnung6rei^c gehörte, fo müfete e8 über bem ^int fte^en 
unb ipiatin müßte in Serüt^mng mit SBafjer meit me^r negatio 
»erben, »irb e8 aber »eit »eniger. (äenau fo iftö bei unb 
©(f)»efel|äure unb Äupfer unb ©c^»efelfäure. 3ugteicf) ift auc^ 
bie SIeftri3itäteerregung 3»ifcf>en 3»ei glüffigteiten ober einer ^lüffig* 
feit unb einem feften Äörper bebcutenb geringer at8 3»ifc^en 3»ei 
feften Äörpeni, fo baß fte neben festerer gau3 aufeer fRed^nung 
gelaffen »erben barf. 

33. 2Sa^ ift du clcltcifc^cr ober galoaiitfc^er Strom? 

2:ie auf 3»ei fi(^ beräl^renben oerf(^iebenartigen Äörpern er3eugte 
eleftrifc^e Spannung bleibt biefelbe , mögen bie beiben ficb berü^rens 
ben Äörpet ifoliert fein ober nid^t. Söenn alfo bie (Sleftri3ität 
abgeleitet »irb, fo erfe^t fie fid> fogleicü »ieber. $ie Se»egung 
ber 6leftri3ität bei beftänbiger 2lbfül^rung beöfelben nennt man einen 
eleltrifc^en ober be3Üglicfi feiner CueHe einen galoanifcbcn 
Strom, ikrbinbet man bal;er nach g'3- ^ bie 3»ei fu^ berüörcnben 

2 Jtetalle, 3. 3 ?. 3 iuf Z unb Äupfer K, am 
anbern Snbe burcf» einen feudjten Seiter L, 
fo entftebt 3unäc^ft eine eleftrifc^e Span= 
nuug an bet Serübruugefteäe a, bie 
pofitioe ßlettri3ität fammelt fic^ auf ber 
3infplatte, bie negatioe auf ber Äupfer* 
platte, beibe gleicfien fic^i jebod^ burc^ ben 
feuebten Leiter ^inburc^ fort»ä^renb au8, 
bie pofitioe Sleftri3ität ge^t al8 Strom 
00m 3'ut in bet 9 ti(^tung beS ifJfeileö 
cl c burc^ bie feuchte Sdndjt 311:11 Äupfer unb 3urücf 3ur ^erü^rung8= 
ftclle, bie negatioe umgefet;rt 00m äupfer burc^ bie feuchte Scfiic^t 
3um 3int. 

SBirb oon ber Diie^tung beS eleltrifcften Stromes im 
allgemeinen gefprod)cn, fo »irb immer bie fKic^tung beS pofitiben 
Stromes barunter oerftanben. 

34. ift du l3oltaf(t)c^ (Element unb eine S^oltafi^e 
Säule? 

Sin 35 oltafc^cS Giern ent 3eigt gig. 7 . Z bescic^net bie 3 iuf- 
platte, K bie Äupferplatte , h ben feud^ten Seiler unb D ben 
S c^liefeungSbral^t ober Sc^liefeungSbogen, b. b. einen 
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bte Serii^rung Z unb K bctuirfenbcn nietattifc^cn Seiter. 

Sic bofitittc Steltrijitat ftrömt toon bcr Serül^rungSfieüc bc8 3*”^® 
mit bem feuchten ?eiter burd^ bcn Ic^tem jum Äubfcr unb in bcr 
iRid^ttmg bc8 iJJfeilc« bur($ bcn ©d^ticßungebral^t jurüd gum 
2[u8 mctd^cm SWctatt D bcftcbt, ift gtcic^gittig ; bic cteftrif(^e ©ban* 
nung ift bicfclbc, als mcnn fic^ bic bciben öufecrftcn (Sfcftromotoren 
K unb Z unmittd6ar bcriii^rtcn. 3n gig. 8 beftc'^cn bic Stcftro= 


S«fl* 7. gifl. 8. 

motorcn bcS @(emcntcS ouS Äol^Ic unb 3**^^ ©t^IicfjungSbral^t 
ouS Äubfcr. Söärc nun 3. S. bic cteftrifc^c ©pannung 3mifc^cn 
Äo^tc unb Äubfcr = 2 , bic 3tüifc^cn Äubfcr 
unb 3in! = 3, alfo bic 3mifd^cn So'^Ic unb 
3inl = 5, fo entfielet an bcr S3crü^rungSs 
jiettc bcr Äol^ic mit bem Äupfer eine ©ban^ 
nung 2; ba tobte negatioer ift, ats tubfer, 
fo tritt bcr bofitioc ©trom auf baS tubfer 
binüber; ferner entftebt an bcr ®erübrungS= 
fteüe bcS tubferS mit bem 3*nf eine ©ban* 
nung 3 unb auch b>er flfbt bcr bofitibc ©trom 
na(b berfetben ©eite bin. Sa bic ©teftr^itäts® 
erregung 3tt)iftben ber tobte unb bem feu(bten 
Seiter unb 3n>ifcben biefem unb bem 3'nt 
unberüdfubtigt bteiben barf (gr. 32), fo 
ergiebt fi^ eine ©efamtfbannung bon ber= 
fetben ©röge (2 + 3 = 5) r r»>c toenn fub 
tobte unb 3int unmittetbar berührten. 

©dbiebtet man mebrerc ißtattenbaare toon 
tubfer unb 3inf immer in berfetben Drbnung 
auf einanber unb tegt 3toifcben jebcS ^aar 
einen feuchten Seiter, 3. feuchten gitj, fo 
erbätt man eine SBottafebe ©äutc obertette, mie fie in giö- 
bargeftettt ift. 9.ton unten nach oben loiebcrboten ficb atfo bie törber 
immer in berfetben ffteibenfotge: tubfer, Seiter, 3int: tubfer, feitcr. 
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3int u. f. ». ®te oBerfte unb unterfte ^eifeen bte beib«n ^ ole. 
333crbcn bie beibcn Snb^3latten burd? einen Si^ließungSbra^t (^ol* 
bral^t) mit einanber »erbunben, fo tritt ein um fo ftärferer ©trom 
auf, je mel^r ^tattenbaare ((SleftrijitätSl^crbe) ftc^ in ber Säule 
befinben unb je größer btefelben finb. 2)a bie bofttibe Sleftrijität 
immer bom Slietatl (Z) burc^ ben feuchten Seiter 3 um 

negatiben aJietall (K), bie negatibe iu umgefe^rter 3iic^tung ge^t, 
fo ift in gig. 9 bie unterfte Äubferblatte ber äuSgangSbunft beö 
bei Anlegung beS ©c^Iiefeungöbral^teS in bie fern auftretenben bofi== 
tiben ©trome^ ober ber bofitibe ißol unb bie oberjie ^inlblatte 
ber 3lu«gang6buntt beS negatiben ©tromeS ober ber negatibe 
ißol. ©inb bie beiben ^iole nic^t leitenb berbunben, fonbem 
ifoliert, fo tritt an i^nen gleich ftarfe entgegengefe^te Slettrijität 
auf unb nimmt nac^ ber ©äulenmittc l^in gleichmäßig ab. 3Birb 
ber eine ißol abgeleitet, fo berbobb«lt fich (nach 5^- 31) ©b<in= 
nung am anbern ißole. 

2)er feuchte Leiter bient nicht bloß (menn auch bortbiegenb) al8 
Leiter ber Sleftrisität, fonbern er erzeugt jugleich an ben Serührunggs 
[teilen mit 3inf unb Äupfer ebenfalls einen fchr fchtbachen eleftrifchen 
©trom, melcher ben burch baS Äuhfer unb 3inl erjeugten berftärfen 
ober fchmächen fann. SSoHtc man nun ftatt beg feuchten Seiterg 

einen jur ©pannunggreihe ge= 
hörigen Äörper, j. S. Sifen, 
nehmen, fo mürben fich bie an 
ben ®erührunggfteHen er 3 eugten 
@leltri 3 itäten böllig auggleichen. 
Söäre nämlich bie eleftrifche 
®iß‘eren 3 3 h)if^cn Äupfer (K) 
unb eifen (E) = 1 , bie 
3 mifchen ßifen unb 3^1 (Z) 
= 2, folglid) bie 3 ibifchen 
Äufjfer unb = 3, fo 
mürbe (gig. lü) an ber S3e= 
rührunggftelle bon Äuhfer unb 
Gifen eine eleftrifche ©han= 
nung 1 entftehenunbberpofitibe 
©trom auf bag Gifen, alg bag fjofitibere 2)fetatl, hinübergetrieben merben ; 
an ber Serührunggftelle bon Gifen unb ^int entfteht ein fjofitib elef= 
trifcher ©trom, melcher mit ber ©fsannung 2 auf bag 3inf, alfo in ber* 
felben 0?ichtung mie jener, getrieben mirb. ®ieg giebt einen pofttiben 
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©trom »on ber Spannung 1 + 2 = 3 in ber 8Jic^tung vom 
Tupfer jum Sifen unb 3 um Sin ber fflerü^runggfteHe bc8 

ÄupferS unb 3inl8 entfielt ein pofttiver ©trom »on ber ©pannung 
3, meld^er auf baS pofitibc SDletaQ, atfo auf baS 3in^ ’^inüber^ 
getrieben toirb, ber ©umme ber obigen beiben 3 h)ifi^en Äupfer unb 
©fen unb 3 U)ifc^en Sifen unb 3inf er 3 eugten gleich, aber entgegen* 
gefebt ifi. Sa nun 3 »ei glei($ftarfe , aber entgegengefe^t gerid^tetc 
©trome ftd^ auf^eben, fo lann aud^ bei einer fold^en Slnorbnung 
leine SBirfung l^eroortreten. 

35. ift eine trotfne ©äule? 

3n ber 3 uerft von ®e Irrens lonftruierten tro denen (ober 
3ombonifd^en) ©äule ftnb bie ÜJtetaöplatten ber JBottafc^cn 
bur(^ uned^te« @oIb* unb Silberpapier (tupfer unb 3‘nl ent* 
fpre^enb) unb bie feuchten ?citer bur(^ ißapierfc^eiben erfe^t; babei 
ioerben bie ißapierblättd)en gemö^nlic^ feft in einen ®laScplinber 
eingebriidt. Siefe Säulen i^aben 3 War eine nur geringe Sirfung, 
bemalten biefelbe aber viele Saläre l^inburc^. 

36. IBaS berfte^t man nnter einer galbanifc^en ^Batterie? 

Sine galvanif(^e Batterie ober Äette mirb berufe ber 
Sr 3 eugung eine« beftänbigen galvanifc^en ©tromeö au8 galva* 
nif^en Slementen (gr. 34) 3 ufammengefe^t , in benen 3 ivei 
verfc^iebene Äorper, namentlid^ SDietalle, in biefelbe Qlüfftgfeit ober 
in 3 »ei ftd^ berül^renbe glüffigfeiten einlaufen. Sie ^Batterie ift 
gef^loffen, ivenn il^rc beiben äu^erften Sleftromotoren (i^rc 
')ßolc) burd^ einen ©d^liefeungSbral^t verWben finb. 

37. iBSelc^e ^Batterien ftul) am bemerlen^merteften? 

Ser Srogapparat, bie SBoHaftonfd^c unb ©meefe^e ^Batterie, bie 
Batterie von SBecquerel unb SanieU unb bie 3lbänberungen ber 
le^teren von SDleibinger, Siemen« unb §al«fe, Äramer, Irüger unb 
SKinotto, ferner bie SBatterie von ®rove, SBunfen unb SKarie*Savp, 
Seclan(^6, bie 3inleifenbatterie unb bie Srbbatterie. 

38. Sie ift ein Srogapparat lonftrniert? 

Sie Slemente be« Srogapparate« finb mit iprer gaii 3 en 
f^läc^c 3 ufammengelötete ifJlatten von Äupfer unb 3**^^ ivelcpc 
parallel in bie iRuten ber ©eitenmänbe eine« $ol 3 taften« fo ein* 
gefept ftnb, bafe ber 3'wif(^enraum 3 tvifc^en je 3 toci ipiattenpaaren 
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eine ober etticrt Jrog bitbet. $a8 in bie eingefütttc 
gefäuerte SBaffet bertritt bie ©tette beS feudalen feiterS. 

39. Sffieldie ^5orm bat Me SEBoIIoftonfdie ®attcrie? 

®ei ber in ^ig. 11 abgebitbeten SBatterie befinbet ficb in ge= 
trennten, mit angefäuertem SBaffer gefiiUten @Iäfern je eine 3'nf= 
unb eine Äubferptatte, iuelt^c ftcb nid)t berühren unb bon metchen 
bie 3iMbtattc bee einen ®efäije6 mit ber Äubferplatte beS näcbften 
jufammengelötct ift. $er jjofitibc ©trom t'Ot bie SRiefitung ber 
beigefe^ten ipfeitc. 

iie Sottaftonfebe ^Batterie beftefit auch ou8 getrennten, mit 
gefäuertem Soffer gefüllten ®efäßen; in jebem ift eine Äubferbtotte 



fo um eine 3infptotte berumgebogen, bofj jebe ©eite ber 3infbtotte 
ber Äuhfcrvlotte gegenüberftcht. Üie förntticben fpiottenpoare bongen 
an einer ^otjteifte, bomit man fie gleichseitig in bie ©efäfje ein- 
bangen unb bfrouSnebmen fann. Slnftatt einjetner ©töfer menbet 
man oueb Iröge bon gebranntem Ibon ober ©uttabereba an, 
»elcbe bureb ©cbeibemönbe in einjetne 3füfn geteilt finb, fo bafe 
immer ein ^tattenbaar in eine 3«ßf fommt. 

40. Sie ift bie ©nteeftbe Batterie jufammengefeOt? 

Xie febr fröftige ©meefebe Satterie entliött tßtatten bon amat= 
garniertem 3i*ff blotiniertem ©Uber in berbünnter ©cbioefet= 
fäure (1 ; 23); in jebem ©tafe befinbet ficb eine ©Überblatte unb 
3 tbei 3'fi^btatten ju beiben ©eiten berfetben. Dberft b. ©bner in 
Sien nabm ®tei anftatt beS ©ilberö. mon bei 3tmvenbung 

bon Jrögen biefetben mit ©anb unb tröntt biefen mit berbünnter 
©cbmefelfäure , fo erbött man eine febr tranöbortabte SBattevie. 
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41. ift ein lonflantel Element? 

®te foebcn befc^ricbcnen Batterien geben anfänglii^ einen fe^r 
Iräftigen ©trom; beffen ©tärfe nimmt aber bei längerem ©c^tuffe 
fel^r fd^nelt ob. Batterien, melc^e ouf längere einen ©trom 
toon faft gleichmäßiger ©tärfe tiefem, h«feen fon ft ante Batterien. 
2)ie Batterien bon Sonielt, ®robe unb Söunfen unb Stnberen finb 
fonftante; ber ©runb babon mirb im nä^ften Äopitet bei Srmähnung 
bcr (hemifchen SBirfnngen be8 cteftrifchen ©trome« (gr. 70 unb 57) 
augeinanbergefe^t »»erben. 

42. SBelthe @inri(htung hat bie S)anieaf(he lonftante Satter ie? 

Sin Stement ber ©anieltfchen Batterie ift in gtfl- 12 im 
$mcbfchnitt bargeftcUt. $er ftarfe 3'nfchlinbcr m ift in einen mit 
bcrbünnter ©ch»»efelfäure gefüttten, 
unten gefchtoffenen Sbtinber e f g h, 
bon borofem, nid^t gtaftertem 
cingefe^t. ®iefer jChonctrfinber fte^t 
in einem Äupfergcfäfee a b c d, metche« 
mit Änhferbitriollöfung gefüllt ift unb 
öufeerbem ein burd^töcherte« Sefäfe i k 
mit grob gejiofeenem Äu)>ferbitrioI 
enthält, bamit bie burch ben eteltrifd^en 
©trom jerfe^te fiupferbitrioUofung 
immer mieber erfe^t »»erben fann. 

SEöerben mehrere fotcher Stemente ju 
einer Batterie jufammengefeht, fo »»irb 
immer baS 3*^1 (SefäfeeS 

mit bem Äuhfer be6 nächften in Ser* 
binbung gefegt. 2tnftott be8 Äubfer* 
gefäfee« fann man ouch einen unten 
offenen Äuf3ferc:hli”ber nehmen unb bann 
ba8 @an 3 e in ein ©taSgefäfe fe^en. 

Sor SanicII (1836) benu^ten fdhon 2)öbereiner (1821), 
SSecqueret, Stirn 6 3inffubferbatterien. $iefc Sattcrie befi^t für 
bie 8tn»»enbung im grofem biete Soriüge; bodh burchjieht fich bie 
SSSanb ber 2:honjette altmähtich mit ^pferbitriot, baS im 3mf at8 
SScrunreinigung »orfommenbe Stei fe^t fuh at8 ©dhtamm auf bem 
SSoben ber 2^on3etIe ab, jerfe^t ba« Äupferbitriot in ber SBanb, 
bis enbtidh bie gan^e 3ett« »»»ü metaüifdhcm Äu^fer burdh»»adhfen ift. 

3c^fc{)c, Xcfegrnvfuc. o. Slufl. 3 
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3ur Scfeitigung biefeS llbelftanbeS tuurbe bic 

mt^vfac^ abgeänbert; fo »on Äramer, SiemenSs^aUfe, 

SDJetbinger, ÜJJinotto, Ärüger, Sallaub. 

eine mit fonsentrierter 2ltauntö)ung gefüllte 3>nRupfcr'batteric 
ol^ne St^onsetlen fü^rt ben 9tamen Stlaunbatterie. 

43. üSte rutti ])te (Slcmente boit sneilitnger, jtriiger, 6a0attb 
angeorbnet? 

Sin üKeibtngcvfc^eS (Stement befielet au8 einem fid^ unten 
uerengcnbcn ©taSgeföge a (gig. 13), in n?el(^c8 ein 3*n'fring b 

eingefe^t inicb. SKitten auf bem 
93oben beß gröfeem ©efäge« a ift ein 
ettoa ^alb fo grofeeS ©lag angetittct. 
Sie innere SEBanbung biefeS fleinem 
©tafeg bebecft ein Äupferblec^ k, an 
toelc^cg ein mit ©uttaperc^a über= 
3 ogener Äupferbral^t g angenietet unb 
angelötet ift. 3tn ben 3infring b ift 
ein fc^maleg itupfcrblecp h angelötet 
unb burd^ ben Sedel nad^ außen 
gefül^rt. Sag grofee ©eföfe ift burc^ 
einen ©lag= ober J»)ol 3 bcdel oerfc^loffen, 
oon beffen 3JMttc aug fi(^ ein on 
feinem untern Snbe nic^t oollfianbig 
sugebtafeneg ©lagrö^rc^cn in bag 
tleinere ©lag pinunterfenft. Sag 
Slement mirb mit einer 1,'öfung toon 
33itterfal3 (fc^toefelfaurer SWagnefia) 
gefüllt, bag fRöprt^cn aber füllt man 
ooUffänbig mit ÄupferoitrioltrpftaUcn an unb erhält eg bauernb 
bamit »oll. Sie in bem SHöprc^en ficb bilbenbe fon 3 entrierte 
Äupfcroitriollöfung fmft alg fc^merere (^üffigfcit burc^ bie fleine 
Cffnung in bag SBec^erglag l^inunter unb umgicbt bag Äupferblecp 
halb big 3 ur §öl;e ber Cffnung. 

Solche Batterien erhalten ftd^ lange 3«il lonfiant unb mürben 
halber oielfo(^ angeloenbet. 9?od^ mefentlic^ beffer aber fmb bie 
ißallonclemente, bereu Äupferoitriolbe^älter, wie gifl- 14 3 cigt, 
oben ooQftänbig gef^loffen ifi. Sie mit ^pferoitrioltnjftallen an* 
gefüllte glafc^c f mirb mit Sitterfal 3 löfung gefüllt, ber oon einem 
feinen ©lagröprcfjcn burc^bol^rte ©töpfel bei e eingeftecft; bie 
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lann nun in baS große ©tag a eingel^ängt ioerben, ol^ne baß ettoag 
augfiicßt. ®ic fc^njerere Äubferoitrionöfung finft aug ber gtofc^e 
in bag (Stement ^crab, in bem SWaßc, in lodenem in le^tevm bie 
Sofung bur(^ Äupferaug* 
fc^eibung fpejififd^ leidster n>irb. 

2 )ag Äubferbtec^ k im fteinen 
©tafe c fann auc^ bnre^ einen 
söteicotinber erfe^t merben, an 
roetc^en ber ©uttaperc^abral^t g- 
angenietet i)t. 2 tn ben amal- 
garnierten ^infc^linber b ift 
rcieber bcr^olbra^th angelötet. 

33ei Ä rüg erg Element 
l)ängt ber ^infring mit brei 
^afen am ©tafe in beffen 
oberer ^älfte; burc^ i^n ge^t 
eine Äubfcrblec^rö^re l^inburc^, 
melc^e unten aufgef^li^t unb 
3 U brei j^üßen umgebogen ift. 

2 tn ©teile beg Subfetblec^g lann auc^ eine SSleiplatte auf ben Soben 
gelegt toerben, bie fid^ burt^ bie Sßirlung beg ©tromcg fel^r halb 
oerhipfert unb bann ioie eine Äubferf)tatte mirft (oergl. ^x. 45). 

S3ei Sallaubg Slement ift bag ©lag in ber IDiitte eingefd^nürt 
unb trägt auf ber Sinfe^nürung ben > ein an le^tern 

angenieteter Äu))ferftreifen bient gleich alg Supferfjol für bag näc^fte 
(glcment, ift begpalb nur ettoa 5 cm mcit toon bem ing näd^fte ©lag 
fommenben untern Snbe l^erauf blanf, auf feiner übrigen ?änge 
bagegen lädiert ober in einen Äautfd^ulfc^laud^ geftedtt. 

44. SBorau^ befielen bie S3attenen bon sninotto unb boii 
©tetnenS^^alSIe? 

®ag ©anbelement boniWinotto l^at auf bemlBoben cineg 
©laggefäßeg a (gig. 15 @. 36) eine Äupferfc^eibe b mit barangelötetem, 
burd^ ©uttaperd^a ifoliertem Äupferbral^t c. Sluf bie Supferfc^eibe 
lommt eine @^id^t gepuloerten fiupferbitriolg A, fobann eine 
©c^id^t feinen (fallfreien) ©anbeg B unb auf le^tern ein 3iti^ftüct d 
mit barangelötetem, nac^ außen fül^renbem Äupferbrai^t e. ®icfe 
©c^id^ten »erben mit Sßaffer C übergoffen, big A unb B babon 
burc^brungen finb. $iefe ebenfaUg fel^r lonftanten ©atterien ber* 
braud^en »enig 3 inif fd^ioerere Äupferbitriollöfung fid^ 31 t 

:s* 
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unterft 6epnbet unb mit ber ^inffc^cibc nicfit in ®erii6rung fommt. 
SBei fel^r langem ®ienft l^äuft fid^ im ©anbe metaOifiibeö Äupfer an 
unb bie Batterie berfagt. ©oüen foI(^)e Batterien in furjem 
©c^tiefeungSfreife (für Sotalbatterien , ctcftvifdjc SBccfcr u. bergt.) 
benu^t merben, fo bringt man bie Äupferfc^eibe b jmifc^en Äuf)fer= 
bitriot unb ©anb, aifo jibifd^en A unb B, um ben Siberftanb beg 
(SlementS ju berminbern (bergt, gr- 55 unb 58). 

?4nti(^ ift baö ^apfjetement bon ©iemenSsc^atöfe, bei 
Jbetc^em ein aufgefc^nitteneg Äufjferbted^ inner^atb einer ij'^ongtoefe 


fMg. 15. 






Sill- Iß. 


am ©oben be6 (StafeS tiegt; burc^ biefc ©tocte unb eine in fie 
cingefittete ©taSrö^re tritt ber eine ißotbra'^t nad^ außen; ©tode 
unb 3tö^re fmb mit ipabiermaffe feft uinftampft, auf metAer in 
berbünnter ©d^mefetfäurc ber 3ititring tiegt. 2)ur(!(> bie fRö^re mirb 
bie ©tode mit ÄubferbitrioIIr^ftatten gefüQt. ®a§ ßtement ift felfir 
fonftant, befi^t aber großen SÖJiberftanb. 

45. SBelt^e ©inric^tung ^at ©Icmcnt ber beutfe^en 
Selegra^Ijenbertoaltung ? 

2)a8 in 5*3- 16 abgebitbete ßtement ber beutfdben 2^etegrab(>en= 
bcrtbattung enthält einen mittets brei borfpringenber Üiafen n an 
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bcm einfachen ctjfinbrifc^tn ©laSgefäfee G aufgel^ängten 3>n!ring z 
unb eine auf bcm ©oben bc8 OtafeS liegenbc red^tecfigc S3lei= 
pfatte P. 3n ber SWittc bcr lefetem ifl ein toon einem Sleirol^rc 
umgebener Sifenbra^t e befeftigt, an beffen obere« @nbc eine 35er* 
binbungSUemmc K angclötet iji. $a« (Stcment mirb mit einer 
Söfung toon 3intoitriot (fc^mefelfaurem 3*ntoppb) gefüllt, auf ben 
33oben bcä ©lafeS aber merben Äupferoitriolfrpftattc gelegt unb 



Sio- 17. gig. 18. 


burc^ neue erfcbt, menn bie blaue garbe ber Äupferoitriollöfung 
im untern Jeile bc6 ®lafe« fe^r ^eK geioorben ifi. 

46. ÜBorau^ befte^t bie ®robef(^e 33atterie? 

Sin ©robefc^e« Slement (gig. 17 unb 18) entplt ein 
S-förmig aufammengebogene« ^latinblec^ in einer unten gef^loffenen, 
mit fonsentrierter ©alpeterfäure gefüllten, poröfen 21^onjelle. 2)iefc 
J^onjelte mirb nebjl bem fie umgcbenben 3infcplinber in ein mit 
oerbünnter ©c^mefelfäure gefüllteö ©laSgefäfe gefegt. Sa« ipiatin^ 
blec^ ift an einem runben Sedel toon ^orjellan befeftigt unb mit 
einer auf bem Secfcl befinbli^en SKeffmgflemme oerbunben. Si' 
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©robcfd^e Batterie liefert 3 toar einen fel^r fiarfen unb gteic^mSfeigen 
©trom, bod^ ift bie Stnfe^affung unb güttung Iofif})ieIig unb bie 
<m8 ber lonjentrierten ©o’t^jeterfäure ftd^ enttuidetnbe (»ergl. gr. 70) 
gasförmige fat))etrige @äure naci^teitig für bie ©efunbl^eit unb für 
bie SIpbörot«- 

47. Sie finb bie Batterien bon Sunfen, bon 9fiacii«2)abtf/ 
bon Seclaniii^ unb baS Sbromfänceelentent gufammengefe^t? 

®ie S3unfenf($e S3atterie, toelc^e ftd^ bei il^rer l^ol^en efeltros 
motorifc^en firaft unb intern geringen SBiberftonbe für telegrob^ift^e 
3tt)ede fel^r gut eignet unb billig in 2lnfc^affung unb Unterl^altung 
ifi, befielet au8 Sollte unb 3ini- 19 f*eßt brei fflunfenfe^e 
(Stemente bon oben gefeiten bar; c ift ein ©laSgefäfe, b ein ’^o^tcr 



Sig. 19- 


Äo’^lencbliuber unb a eine unten gefcbloffene poröfe Stl^onjeHe, in 
h)el(^e ein 3tuftreuj d mit ojfinbrifd^em Slnfg^e eingeftellt ift; 
bur$ ben SerbinbungSbra^t e mirb baS 3iuffreuj beS einen 
(StementS mit bem Äol^lenaitinber beS näe^fien SlementS in ®er= 
binbung gefegt. Um ben fiol^lenctjUnber mirb oben junSc^ft ein 
IBleiring bid^t umgetegt unb um biefen ber SD?efringring, loelt^er bie 
3 ur ©erbinbung mit bem 3iul beS näc^ften SlementS nötige Älemme 
trägt. Sei einer anbem §orm fielet in ber 3eÜe eine .tol^lenplatte, 
mä^renb bie 3eße bon einem l^ol^len 3tnlc^linber umgeben ift. 

fjrü^er namentlit^ mnrbe in bie 2 ^on 3 eIIe um baS 3inl ^erum 
toerbünnte ©(^mefelfäure, in baS ©laSgeföfe um ben Äoblenc^tinber 
l^erum fon 3 entrierte ©alfjeterfäure gegoffen, mel^e bann ebenfalls 
®ämf)fe bon falfjetriger ©äure entmidelte. 3etd menbet man inner* 
l^alb unb aufeer'^alb ber 2 ;]^on 3 eIIe gemöbnlid^ nur berbünnte 
©c^toefelfäure ober Sfllaunlöfung an, maS für telegrafjl^ifc^ie 3n)ede 
jf- auSreid^enb, billiger unb meniger umftänblicl) ift. 3n biefem gaHe, 
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, aifo Bei Sinhjenbung nur einer glüffigfeit , fann man auc^ bie 
Sl^onjelle gan 3 hjeglaffen , bod^ mufe man bie unmitteiBare 
SBerül^rung toon Äol^Ie in einem unb bcmfelBen ®efäfee 

toerl^inbem. 

2It§ äußere ^üfftgleit um bie Äol^Ie l^emm l^at man 
neuerli($ au(^ ein ©emenge bon ©d^mefetfäure unb fonjentrierter 
©atpeterföure ober auc^ eine lonjentrierte föfung bon boi3pett= 
(^romfaurem Äati mit ©dBmefelfäure (Sl^romfäureelement) 
angeioenbet. 

®a8 in ^ranfreic^ früher biet angemenbete (Stement bon 9Karie* 
®ab^ ifl ein 3inHol^tenetement mit jEBoniette, in melc^ern baS 
3inl in reinem SBaffer, bie Äol^te in einem toäfferigen 33rei bon 
faurem f<^mefetfauren öuerfTtrBerojrtjb fie^t. Je^tereS löft ftc^ nur 
tbenig im fSaffer; ber ©trom fc^eibet OuedfftlBer an ber ÄoBIe au8, 
bie ©d^mefelfäure geBt jum 3inl', unb e8 löft ficB eine neue SDienge 
©alj auf; Bei ftarlem ©trom mirb bie üöfung beS ©alse« bon 
bem 92ieberfdBlagen be8 Ouedf jtlBer« üBerBolt, unb e8 tritt fcBIießlicB 
SEBafferftoffpolarifation (gr. 57) ein. 

Sei ber 3i”lf<>B^«itbatterie bon SeclandBe (gig. 20) 
Befinbet fi(B bie ÄoBlenbtatte k im 
Snnem ber 2:Bonsene, meldBe 
übrigens mit einer älMfdbung auS A 

grob ge)5ulberter Äoble unb Sraun* 
ftein auSgefüIIt ift; ber amalga* 
mierte 3>nfftaB z ftebt im äußern, J) 
mit einem ®cdtel D gef^loffenen 
Diaume beS ©laSBedberS B, ioelcber 
Bis jur ^öbe ss mit fonjentrierter ‘ 

©almiaflöfung gefüllt ift. 3)ie 
ipolbräbte ftnb toieber g unb h. 

Um bas obere Snbe ber Noblen* 
platte tbirb jmedmäßig eine Stei= 
foppe gelegt, meldbe eine Älemm= 
fcbrauBe trägt. ®ie eleftromotorifdbe 
Äraft biefeS ©lementS ift faft 
hoppelt fo groß als bie eines gig. 20 . 

Saniellfdben; bodb enttoidelt biefe 
Satterie anfänglich biel SSmmoniaf* 

bämpfe; audb Bebingt ber ftärfere ©trom jugleidb eine ftärfere 
ißolarifation (bergl. gt- 57). 
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53ouman§ in 2)^aftnc^t fteHtc in einem (S^Iaökc^cr in geringer 
Entfernung toon einanber eine ^tattc au§ 9?etortenfol^(e, an metc^e 
oben ein $(atinbrat;t in einer 1 mm tiefen gurc^c angelegt mar, 
unb eine amatgamierte 3infftange in einem 9Jtuff bon etma^ bi(^teni 
Soöenftoff, metc^er fie bon ben ben freien 9laum im 53ec^er bi§ gu 
^mci S)rittei(en ber §ö§e anöfnttenben Eofes unb ^raunfteins 
ftücfc^en trennte. 

(Später mürbe ber 2)ecfet D mit bem ®Iaö B au§ einem ©tüc! 
l^ergefteüt. 

53ei ben ftäbtifc^en gernffjred^anlagen ber beutfd^en S^teic^S- 
telegrap^enbermattung merben ?eciand^esEtemente o'^ne ^^^ongettc 
bermenbet. 2Bic gig. 21 fe^en läßt, befi^t ba§ bierfantige ®Ia8 O 

bon 9 cm (Seite oben einen 
§a(ö H, in melc^em jebod^ eine 
fi(^ fortfe^enbe Gcfc beö ElafeS 
eine Slu^bauci^ung für ben 
ftab z bitbet. 2)er §at§ erl^ätt 
einen meinen Ötfarbenanftric^. 
2;er ^raunfteineptinber b bon 
7 cm ©ur^meffer unb 16 cm 
enbet in ein bierlantigeS 
^ri^ma p, an metc^e« ber 
itefftngbüget m mit bem ^ot= 
braute d angefd^raubt mirb, mit 
SBtec^untertage unter bie S^i^c 
ber Schraube s. 2)er 1 cm 
bide unb 17 cm lange 3^^^^ 
ftab z trägt oben ben 12 cm 
langen Äupferftreifen x mit ^ot^ 
ftemme K. Ein etma 5 mm 
bideö, auf beiben Seiten ent^ 
f^red^enb auögerunbetcö ®retd)cn 
f fommt smifc^en 
33raunfteinct;tinber , met(^e an 
gmei Steüen mit S3inbfaben t gufammengebunben merben. 53raun= 
fteincvtinber unb 3intftab finb bon 3«it 3eit bon anl^aftenben 
.^rvftaüen begm. Srf}tamm burc§ forgfättigeS 5lbfc^aben gu reinigen, 
^eim 5tnfe|^en merben 100 g Satmiaf auf ein Element gerechnet; 
bie glüffigleit folt bi« 5 cm unter ber Cberlante be« ^raunftein= 
c^linber« i^eraufreic^en. 
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48. inan l>te So^lcnc^linber nnö ^o^lcn:= 
glatten für Me Slunfenfi^tn nnb Scclandjefi^cn Elemente? 

@uter SolcS oKcin ober sittei Steile ®fldto]^Ie unb ein Jcil SofeS 
tüirb gcpultocrt unb mit Steinfo^Icntcer ober fon^entrierter 3 “^«^= 
löfnng ju einer nWaffe oerarbeitet; biefe SD^Jaffe mirb in 

eine eifcinc ober meffingenc gorm einget>refet, einige ütagc in einem 
oerf(f)ioiienen SJaunic getroefnet unb l;ierouf in bein berfc^Ioffenen 
5Raume eines ©liibofenS, bor ber bireften 93erüf;rung mit ber /^fanime 
gefc^ü^t, ftavl gebrannt, bei anfangs fc^mac^em, aßmä^tic^ aber bis 
jur SBeifegliifi^il'e gefteigertem geuer ; na^bem jute^t 6 bis 8 ©tunben 
l^inburc^ SBeifeglüfil^i^c unterhalten toorben, täfet man baS geuer 
erlöfchen unb nimmt bie Äofilen erft nach ooUftänbiger Sbbfühtung 
beS CfenS micber hfronS. 3thnli<he Sigenfehaften mie biefe Äohte 
hat auch bie in (gteinlohlengaSretortcn abgefchte Äohfc, fie ift jcboch 
megen ihrer grofjen v^ärte fehler 311 bearbeiten. 

49. 9Birh in hen 33attcrien retneS 3inl bctteenMt? 

iia^ 3inl erfe^en? 

$aS 3 »nl mufe beim ©iefeen ober Sal 3 cn mcgtichft frei bon 
S3Ici unb 3inn fc'» : jibcefmä^ig ift eS, baSfetbe bor bem Gebrauche 
mit einem bünucn Übersuge bon C-uedfilber 311 betfehen, b. h- cS 
311 amalgamiercn ober 3 U berquiden, entmeber burch 3tufreibcn bon 
metaüifdjem Cuedfilber ober Sintauchen in baSfelbe, ober burch 
Eintauchen in eine Jöfung bon faurem faff.'etcrfaurenCuedfiIbero}i)b; 
baS amatgamierte 3int ifi nämlich efeftrefjofitiber als reineS 3'nf, 
eS mirb bon bet berbünnten ©chiucfeffäure meniger angegriffen unb 
eS laffen fich bann bie feiten fehlenben ^Verunreinigungen (ßifen, 
3SIei, SDlangan), meldje fich Ärufle auf bem 3tnfcb(inbcr abfeben, 
leichter ablöfcn. 

31malgamierte Ei;linber auS Eifenblech geben einen fehr gleid;= 
mäßigen unb ftarfen Strom, beffen Stärfe ber burd) (bophclt fo 
teuere) h^’^borgehrachten menig nachfteht. SVor bem 

31malgamieren taudje man baS mit Sal 3 fäure gut gereinigte ßifen 
in fehr berbünnte, mit etmaS ©al 3 fäure bermifdhte Äupferbitriols 
lofung, befeitige bie baburch entfiehenbe Äupfcrfchif^t burch Sleiben 
mit rauhem )fVaf.ner unb 3Ibmafchen unb bringe baS Sifen in eine 
fehr berbünnte, mit einigen Siropfen Sal 3 fäure bermifchte ©ubtimat= 
löfnng ; bann über 5 ieht eS fich niit einer fehr feft fi^enben, gut gegen 
9foft fchühenben Cucdfilberfchicht. 
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50. Sel^e Stnorbnung 6at hie S^lorrtlberbatterie? 

Die 1868 bon Dr. ipincu« in Snfterburg 3 unäcbft für mebijinifcbe 
3»ecfe angegebene Cbtorfitberbatteric jeicfynet [icb bei großer eleftromo' 
torif(^er Äraft unb Äonfianj burcb bie Äteinfieit i^rer Skmente auS 
unb lüirb baburcb febr bequem transportabel. ißincuS tauchte ein an 
einen ifotierten Draht getötetes fingerhutartigeS (Sefäß oon bünnem, 
^emifch reinem ©ilberbteth auf ben ©oben eines mit Sbtornatriumlöfung 
ober öerbünnter ©chmefetföure gefußten OieagiergtäSihenS unb hing an 
einem im Äorl berfchiebbaren ifotierten Drabte ein Stücfcben amatga- 
mierteS 3*nl in bie @rregungSftüfftg!eit. 3n baS ©itbergefäß »urbe 
etoaS Chtorfitber gethan, metcheS burdh ben freimerbenben Safferftoff 
aßmähtidh ju ©itberputoer rebujiert mirb unb fich für meitem (gebrauch 
teicht mieber in bermanbetn läßt, ^n*^ tetegraphifche 

namentti(h SeitungSunterfuchungen, hängt man in 13 cm h»hf 
(gtäSchen je einen 3intftab, moran ein fchmater bünner ©ilberftreifen, 
ber natürlich in baS nächfte @taS lommt, angetötet ift, unb an 
beffen Snbe in einer Keinen gorm ein etioa 5 cm tanger (Sptinber 
bon (Shtorfitber angefchmotjen ibirb; ©treifen unb (Sbtiuber fmb 
bon einem fKötttf^en aus tpergamentpapier umgeben; atS (SrregungS= 
ftüffigfeit bient ©atmiaßöfung. 

51. 2ßo^ ift eine 3i«leifc«iJfliitrie? 

9ttS etettronegatibeS SDietaß fann auch (gifen in lonjentrierter 
©atpeterfäure genommen ioerben. Die ©atpeterfäure macht baS 
(äifen paf fib, b. h- überjieht baffetbe mit einer ftarf etettronegatiben 
©(hicht, tbetche bon ber ©äure nicht »beiter angegrißcn »oirb. DaS 
3inf fommt, »bie bei anberen ©atterien, in berbünnte ©ch»bcfetfäure 
ju ftehen. 3iti!eifenbatterien fmb fet;r fräftig. 

52. ift eine ©rbbatterie? 

(Sine (Srbbatterie bitben in ber (Srbe — getoöhnlich entfernt 
bon cinanber — tiegenbe Äupfer= unb 3intptatten, bei metchen atS 
teitenbe f^tüffigteit bie gf^chtigfeit ber (Srbe bient, (gräbt man 
nämtich an einem Orte eine .Hupferptatte , an einem anbern Orte 
eine 3»nfptatte fo tief in bie (Srbe ein, baß beibe immer feucht liegen, 
unb berbinbet man beibe glatten über ber (Srbe burch einen gut 
ifotierten SRetaßbraht, fo eutfteht ein beftänbiger elettrifcher ©trom. 
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93iertf« ^apilef. 

stärke kee galoanifdien Stromes; keifen d)emtfd)r, 
£^id)t- unk D3ärme- unk )ii)))rtologird)e UUrkungen; 
tti)(tmoelektri$ität. 

53. iSßelc^er Unterfc^ieb beftebt 3 ioif$en ber 9tetbung?« unb 
ber galbantfcbtit €Ie!trijität ? 

©eibe Gfcltri^itäten finb »cfentlii^ baSfelbe, boc^ jeigt fub un8 
bie galtoanifcbc bortüiegenb inSensegung (aI8 ©trom), bie 9tcibung8- 
cteftrijität auch in ihrem ©tillftanbe (cleftrcftatifdhc Grfcheinun* 
gen). ®ie JReibungeeteftrijität beft^t eine große Spannung (gr. 31) 
unb fann nach ber SIbleitung nur bur^ neue« JRciben mieber erfe^t 
merben; bie galoanifche hat nur eine geringere Spannung, aber ba6 
gortgeftrömte erfe^t fich bei fortbauember ©eriihrung fogleidh tuicber. 

54. i£Ba^ ift Seitung^fäbigleit unb Seitung^tniberftanb, fpesü 
fifthe Seitung^fübiglett unb fpejiftfdher SettungSaiberftanb? 

SeitungSfähigteit ober f eitungötoenn ögen eines 
Körper« für (Steltrijitöt beifet bie gäbigfeit beSfetben, Steltri 3 ität 
aufjunehmen , fort 3 uführen unb mieber abjugeben. 3e teithter unb 
fcfineüer bieS oonftatten geht, befto größer ift baS SeitnngS* 
vermögen. 

3c größer bie SeitungSföhigfeit eines ÄörperS, befto geringer ift 
ber SeitungStoiberftanb; beibe fteben aifo im umgelehrten 
geometrifchen fficrhältniffe. ©ei einer burch einen Seiter gefchloffenen 
©atteric läßt fich ber ©Jiberftanb ber ©atterie (innerer Siber* 
ßanb) toon bent beS SchtießungSbogenS (äußerer SBiberftanb) 
unterfdheiben. 

2tIS Sinheit bcS ScitungSioiberftanbeS hatte 3acobi 
ben iffiiberftanb getoählt, ben ein Äupferbraht bon 1 ra ?ängc unb 
1 mm 35icfc (jtoeefmäßiger tväre 1 qmm Ouerfchnitt) bem 2)urd)= 
gange beS Stromes barbietet. SaS Tupfer 3 u biefem ®rahte muß 
chemifch rein unb auSgeglüht fein, ioeil ber geringste 3ufah frember 
SDJetatte ben SeitungSmiberftanb bebeutenb bergrößert. — 2)ie bon 
ber 3:eIegraphenIonferen3 3 u SBien 1868 angenommene SiemenSfthe 
ßinheit (S. 6.) iß ber SBiberftanb einer Im langen OuecffiIber= 
fältle bon 1 qmm Ouerfebnitt bei 0° C. — 2'ic bon S. ©3 eher 
borgefchlagenc unb bon ber British Association angenommene 
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Dl^mab ober British Association Unity (B. A. U.) ifi 
eine t^eoretifc^ enttoicfelte Qin^cit, gehört 31t bem fogenannten 
abfotuten 30?afef>jftem, foQ na^ ben Sefc^Iüifen beS Steftrifer= 
fongreffeS in^ariSlSSl in 3ufunft alö SiberftanbSein^eit benu^t, 
i^re Oröfee aber oon einer internationalen Äommiffton auf ®runb 
neu an3uftellenber 3?erfu(^e burc^ bie fange einer Duedfilberfäulc 
ton 1 qmm Duerfc^nitt bei 0’ C. anögebriieft njerben. 9?acf) ben 
früher ange^cHten SWeffungen ift 1 ©. G. = 0,9550 B. A. U. — 
3m JelegraiJ^cnloefcn benu^t man größere Ginfjeiten , 3. 33. 1 km 
Gifenbral^t toon 4 mm ITicfc (= 10 @.)- 

2ic 3“^^^ k, loelc^e angiebt, um ioie toicimal ber feitung8= 
iüibcrftanb eine« ÄörperS größer ift aI8 ber eineg ÄörberS oon 
genau benfelben Slbmeffungen aug reinem Cuecffilber, be3eic^nen mir 
alg fbe3 ifif<^en f eitunggmiberftanb biefeg Äörperg; bag 
f35e3 ifif(^e f eitunggoermögen fteffelbcn Sörperg iftf=l:k. 
eg ift bei 0° bie fbe3ißfi$e feitunggfö^igfeit für Äubfer 56,2, 
Silber 63,7, ®olb 43,5, SOfeffmg 13,9, ipiatin 6,09, Gifen 7,84, 
Sta^l 8,69, 9Jeufilber 3,61, Cuecffilber 1, 3inf 16,8, «lei 4,83, 
Slluminium 30,9, 2tluminiumbronce 8,03. 

2;er fbesißfe^e SBiberftanb ber toerbiinnten Scfmcfelfäure ift bei 
1,10 fße3. @em. 7620, bei 1,30 5440, bei 1,40 9350, bei 1,50 
15 600; jener ber Salßetetfäure bei 1,30 ff'e3. Gern. 12 000. 

55. SSöobon tätigt ita^ Seilung^bcitnögcn einel Seitcr^ ab? 

gür bag feitunggoermögen ber Äörßer beßeßen folgenbe Gefe^e: 

1) Sagfelbe fßingt oon ber 9Jatur beg Äörf'erg ab. 2:ie 
feitunggfäßigfeit eineg 2Jfetatlg ift unter übrigeng gleichen 
Umftänben unb Größenoer^ältniffen bebeutenb größer, alg 
bie beg beßen flüffigen feiterg; 

2) bie feitunggfaßigteit eineg Äörßerg fteßt in umgcfel^rtem 
«er^ältniffe mit feiner Sänge, b. ß. je länger ber Sciter ift, 
befto fcßledßer leitet er; 

3) biefelbe fteßt in gcrabem «er^ältniffc 3U bem Cuerfeßnitte 
beg Seiterg (oergl. gi’- 56); 

4) bie Seitunggfä^igfeit mirb burcfi Jemi'eraturcrßöbung in 
einigen Körpern, 3. «. in ben Sltctallcn, gefeßmäeßt, in 
anberen oergrößert, 3. «. in giüffigfeiten, Guttaperd;a; 

5) ^ärte, 2)icßte unb Spannung beeinßuffen bag Seitungg; 
oennögen ber 3)letalle bebeutenb; 
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6 ) biete Äövper ifolieren im ftarren bie (SteftrijitSt, 

leiten fie aber im flüfftgcn, mic j. S 8 . SBaffer unb ®ta 8 . 


56. iBeI(!^cn S^orteU man ou^ in: Seitmtg^fäiiglett 
iec Stile für iie S'elegia^iiie? 


®afe bie Srbe unb ba 6 Saffer bie Stettrijität 3 U leiten bermöge, 
tburbe fd^on in gr. 21 unb 29 ermähnt. ®a 6 große feitungS^ 
bermögen beS feu^ten SrbbobenS erftärte ^rof. 


®uft. 2 :i§eob. getaner in SeitJjig 3 uerft au 8 
bem großen Ouerfc^nitte ber ijlüffigfeiföfclid^t. 
2tt« aber tprof. ©teinl^eit im 3al^re 1838 bie 
©d^ienen ber 9?ürnberg=5ürtl^er Sifenbal^n 3 ur 
9iii(Wcitung, alfo atSSeit eines langen @c^tießung 8 = 
IreifeS, 3 U benu^cn bcrfud^te, fanb er, baß ber 
©trom fel^r tei^t in bie Srbe überging, unb 
ibarb fo auf bie SSenu^ung ber Grbe als 
SRüdteiter geführt. 3n fjig. 22 fmb K unb Z 
bie tpote einer ©atterie, E eine in ber 9?abe, Ei 
eine in ber g«>:ne in bie Srbe eingegrabene 
fDJetaltpIatte, L ein ^eitungSbral^t. 2)er pofitibe 
©trom ge'^t bann bom 3 inf Z burd§ bie leitenbe 
glüffigfeit ber ^Batterie 3 um Äufjfer K, bur^ ben 
?eitungSbral^t L in bie @rbc bei Ei, l^ierauf in 
ber Grbe 3 uriidf 3 ur tßtatte E unb 3 um 
$ic Srbteitung Li erfe^t atfo einen 2;eit beS 
©c^tießungSbral^tcS 3 tbif^en bem Äubfer= unb 
bem 3 infpole. 3 um $elegrab^ieren brandet man 
atfo t;ierbei nur einen feitungSbral^t bon einem 
Orte 3 um anbem, tbä^renb man ol^ne ©teinl^eitS 
Sntbeduug beren 3 m ei l^aben müßte. 

Dbmol^t bie CeitungSfä^igteit ber Srbe aud^ 
burd^ SSerfud^e un 3 tbeifet^aft nad^gemiefen ift, fo 
loeifen bod^ gelbicbtige 2 :^atfad^en barauf l^in, baß 



StB. 22 . 


bie Stettri 3 ität in ber Srbe gar nic^t ben SBeg bon 


El nac^ E 3 urü(ftegt, baß bietmcl^r bie Srbe atS ein großes 
SBe'^ättniS bient, in metd^eS bie Stettii 3 ität bon ben beiben 
Satteriefiotcn K unb Z gteid^ 3 eitig abftießt. 3üa inbeS bie erftere 
Stnfe^auung für bie ®erfotgung beS ©tromtaufeS bequemer ift, fo 
möge fte auc^ im fotgenben beibebatten merben. 
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57. ))erftel|t man unter galnantfc^er ^olarifatton? 

Senn eine galöanifc^e Batterie in J'^ätigfeit ift, fo hjerben 
bie mit ben (Steftromotoren in ^eriil^rung befinblic^en glüffigfeiten 
jertegt, unb bie 33eftanbteite berfelben fainnietn ftc^ an ben (SIeftro= 
inotoren an. SBerben baburd^ bie (Steftromotoren ober 

c^emif^ (ogt. gr. 66) toeränbert, fo entfielet aus biefer iBeränberung 
eine neue eteftrifc^e ®ifferenj ober eine neue etettromotorifc^e Äraft 
(bie eteftromotorif^c ©egeufraft), metc^c ber eteftro* 
motorifd^en ^raft ber Äette entgegengefebt ift. 3Wan nennt bie auf 
biefe Seife in ben eteftromotorifc^er S^ätigfeit bcrfe^ten 

Steftromotoren fjo tarifiert. ®er ganje 3Sorgang, bie gatoa* 
nifd^e ißotarifation, bauert fo tange, mie ber ©trom, unb 
bei tangerer ®auer beSfetben auc^ noc^ einige nad^ bem Stuf* 
l^ören beS ©tromeS fort. 

58. Sßel^e iBe}teI|ungen ftnben jtDtfc^cn ©troniftürfe, eleltro^ 
motorifc^er ^aft, tnnernt unfi äu^ernt tBiberftanbe ftatt? 

®ie tBejie^ungen jtoifc^en ©tromftärfc, eteftromotorifd^er Äraft 
unb ben Siberftänben l^at Ct;m mat^ematifc^ formutiert; baS 
Ot;mfd^e ©efe^ ift für bie gefamte SteftrijitätSte^re , atfo auch 
für bie eteftrifc^e !Eetegraf)!^ie oon ber größten Sic^tigfeit. SS 
tautet in feiner einfad^ften gorm: 

Sie ©tromftärfe in einem gefc^toffenen Stemente 
ift gteid^ ber eteftromotorifd^en Äraft, bioibiert burt^ 
ben gefamten Siberftanb. 

SBe^eic^net man bie ©tromftärfe mit S, bie eteftromotorifc^e 
vQraft mit E (oon metc^er ftreng genommen bie eteftromotorifebe 
©egenfraft in 3tb3ug ju bringen ift) unb ben gefamten Siberftaub 
mit W, fo ift 

^ “ W ~ ü 4- V ~ u -f- (IcL : q) ‘ 

Ser ©efamtmiberftanb W eines StementS befielt nämtic^ (gr. 54) 
aus bem innern Siberftanbe u unb bem äußern v. Set}terer täfet 
fic^ (nach %x. 55) v = kL : q fe^en, loenn k ber ffsej. Siberftanb, 
L bie Sänge unb q ber Cuerfefmitt SeiterS. 

S8ei einem burc^ einen fe^r furzen Srat;t gefc^toffeneu 
Slemente ift v nabeju = 0, unb ba^er ift bann bie ©tärfe beS 
©tromeS nur abt)ängig oon ber 'JJatur ber fid^ berüt;renben Äörf'er 
ibort bereu eleftromotorifc^er Äraft E) unb oon bem Siberftanbe u, 
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ben bte leitenbe burc^ fie l^tnburt^gel^enbcn 

Sleftrijität entgegenfe^t. 

3?crbtnbet man nun bie betben ^'nlplatten z unb eben fo bie 
beiben Än^sferplatten k jmeier Steinente mit etnanber unb bann erft 
ben Äubferbot K mit bem 3'nfpot Z burc^ einen ©c^Iiefennge= 
bra^t D, fo bleibt gmar bie cleftromotorifcbe Äraft biefefbe, meit 
biefe nur toon ber 9?atur ber Äerper ab^ängt (gr. 31), ber Ouers 
fc^nitt ber gtüffigleitsfc^ii^t mirb aber toerbobbett, <itfo ber (innere) 
Siberftanb auf bie .t>ätfte ^erabgefebt. 2)ian erbäft bei biefer 
(bur(^ (5i9- 23 erläuterten) ^arallelfcbaltung ober ber 3?er= 
binbung mehrerer (n) Sle= 
mente neben einanber 
eigentlich nur ein einaige«, fo biel 
mal (n mal) gröfeereS Slement, 
als man einjelnc Heinere Slemente 
ba 3 u genommen h^t. Sei 
binbung ber Slemente neben 
einanber ift alfo bie @trom= 
ftärfe bon nSlementen nmal fo 
groß, als bon einem Slemente, fobalb ber (äußere) SSiberftaub 
im ©chließungSbrahte fo gering ift, baß er gegen ben im Slemente 
bernacf)läffigt toerben barf; bei v = o ift ja hierbei 



3ifl. 23. 


S = E : — u = nE : u. 
n 

2?erbinbet man bagegen n Slemente hinter einanber (mie eS 
gig. 19 auf ©. 38 unb gi9- 25 auf ©. 50 geigen), b. h- fo, baß 
baS 3inf einen mit bem itufifer beS anbem in SBerbinbung 
lommt, unb fdhließt bann bie ^olbrähtc, fo ift ber Siberftanb in 
ber feuchten Schicht berbof'pelt, bafür finb aber auch n neue 
®eriihrungSftellen ber aWetalle hinjugefommen , eS ift alfo je^t bie 
eleftromotorifche Äraft = nE, ber innere Siberftanb = nu, baher 
bie Stromftärle; 

„ nE . kL 

ö = , — » loobei V = 

n ii V q 

dürfte nun bei einem fehr !urjen ©chließungSbrahte 
ber Siberftanb beSfelben v = 0 gefegt »erben, fo mürbe jetU 

S _ ^ 

nu u ’ 

in biefem goüo ^®t alfo bie Slnjahl n ber Slemente gar feinen 
Sinfluß auf bie ©tromftärfe, »ohl aber bie @rößc berfelben, »eil 
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mit jimel^menbcr ©rcfee ber innere SBJiberftanb u fidb toerminbert, 
mSbrenb bie efeltromotovifc^e Äraft biefelbe bleibt. $er SBiberftanb u 
eine« GlementS ift bei jel^nfac^em Ouerfd^nitt je^nmal fo gering, 
ot? bei einfachem Ouerf(^nitte; bie ©tromftärfe beS crftem ift bie 
jebnfac^e toon ber beS le^tern, nämtid^: 


S 



lOE 

u 


3 ft umgefe^rt ber äufeerc SBiberftanb v fel^r grofe gegen 
ben innem u, fo ioä($ft ber Sienner nu-)-v berl^äftniSmäfeig nur 
fel^r menig, ioenn bie Glementenjal^t n fic^ oergröfeert, mä^renb ber 
3äf)ler nE otfo nal^eju aud^ ber SBert beS gan 3 en S3ruie8 S in 
gleichem geometrifd^en i^ierl^ältniffe mit n mäd^ft. 93ei n = o mürbe 


merben. — S3ei !£etegrab'^enteitungen bon grofeer üänge unb fotglicü 
bon großem SBiberftanbe läfet fid^ fomit bie ©tromftärfe nur baburd^ 
bergröfjem, bafe man bie 31 n 3 a § I ber Gtemente bergröfeert, mä^renb 
bie (Sröfee ber Glemente fe( 6 ft faft gan 3 ohne Ginflufe ift. 

Gin Seifpiet mirb bieS beutlid^er mad^cn. SBäre ber SSiberftanb 
einer Xelegrabl^enlcitung = 10 000 ber eine« Sunfenfc^en Gte= 
ment« = 2 3 U fe|jen, bie cleltromotorifd^e Äraft eine« feieren 
Gtement« aber E = 10 000 , fo liefert für ben borliegenben galt 


1 Gfement bie Stromftärle Si = 


== 0,9998; 


= 9,98; 


10 000 
+ 10 000 

/er . V c, 10.10 000 

10 Stent. bK „ S,o _ 21, 

bemnad^ mäc^ft l^ier bie ©tromftärle faft genau mit ber 
Gfemente. S3ei 3 ebnmat fo fteinen Glementen märe ber Siberftanb 
in jebem ein 3 elnen Gtemente ber 3 el^nfa(^e, b. b. u = 20 ; bie 
©tromftärfe 


^ AV.IV 

rtrt 4 i 


= 9,8 


10 ^ 0000 ^ 

20.10+^' 10*000 
märe atfo babei nid&t biet geringer, at« bei 3 ebnmat größeren 
Gfementen. ®ie Grfai^rung beftätigt bie« and) botlfommen. 


59. fS^te geftaltct fi^ i)ie Strontftäcie einer 33atterie, meint 
mehrere ©d|Iie9mig«bräbte ange'menbet merben? 

2)?ittet« be« Cl^mfdien ©efe^e« läßt fi($ aud) bie Grfabrung 
tbeoretifd^ begrünben, bajj eine unb biefelbe S^attcrie 3 um gteidi 3 eitigen 
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Setegrap’^ieren auf mel^reren Selegrafjl^cnteitungen auSreic^t. ®e= 
tvat^tet man nämlid^ eine Satterie ober ein (Slement, beren ißole Z 
unb K (gig. 24) burd^ jjoei »erfebieben grofee, aber fo lange 
ScbliefeungSbrä^te toerbunben ftnb, bag 
gegen bie (äußeren) SEBiberftänbe vi unb 
V 2 berfelben ber (innere) SEBiberftanb u 
beS SlementS bernaebiäffigt, aifo vi unb 
V 2 al6 ber (äefamttoiberftanb Wi unb W 2 
eine« jeben ber beiben ©(^ließungSfreife 
angefe^en »erben barf, fo gel^t burc^ 
jeben ©c^Iießungöbral^t ein eieftrifc^er 
©trom, beffen ©tärle Si ober S 2 nur 
oonbemSBiberftanbe inbiefem ©d^tießungS^ 
braute abhängig unb j»ar i^m umgele^rt 

Vroportionat ift, fo baß fid^ Si : S 2 = — : ^ = ^ ber^ätt. 

33eibe ©c^fießungöbrol^te bilben nämlic^ babei getttiffemtaßen 
einen Seiter, beffen ?eitung«fä^igfeit bie ©ummc Ft + ^2 ber 

feitung«fä’^igleiten beiber ®räl^te ift; ba nun Fi = — unb 
F 2 = affo Fl + F 2 = - + - = ber @efamt= 

V2 VI ‘ V2 VI V2 

1 VI V“) 

»iberftanb beiber Leiter aIfo W = ^ ^~V 2 

ift, fo ergiebt fu^ (bei ^ernad^täffigung be« SBiberftanbe« 
ber SBatterie, b. fo lange vi, V 2 , W fet;r groß gegen u finb), 
nac^ %x. 58 al8 ©efamtftromftärfe S = St + S 2 = E : W = 

E (Fl + F2) = — 5«un ift aber auc^ Si + S2 = 

(| + 0 = S' (fl + 0 - fcläli* S, 

E E 

= — unb Si = — , b. 1^. in bemfelben Sra’^te ift bie ©tromftärfe 

biefetbe, mag ber ©trom nur bureß biefen einen ®rabt ober 
gteic^jeitig noc^ burt^ me'^rere anbere binburd^gel^en. . 

SBenn man atfo mel^rere Üelegrabf^cnteitungeu oon toerf($iebener 
fange t^at, fo braudjt man für fämttidbc feitungen nur eine 
SBatteric oon ber ©tärfe, »ie fie für bie tängfte ber ju benu^enben 
Seitungen erforbertirf} ift; man toerbinbet bann ben einen ipot bc« 

3clifct)c, Iclcgvnpöic. 6. 'Jlufl. 4 
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crftcn (StemcntS mit bcr Srbe, bie läitöfte Leitung mit bem anbern 
$oIc beö testen (StementÖ, bagegen bie anberen Leitungen, je nac^ 
i^rer ?ängc ober i^rem Siberftanbe, mit einem ber toorl^ergc^enben, 
in ber 53atterie befinblicf^cn (Stemente. §at man 3 . nac^ gig. 25 
brei Megra^^enteitungen I, II unb III, oon benen II bo^j^ett unb 
III 3 i. 2 mal fo lang ift, als I, nnb brauchte man 3 U ber längften 
Leitung III fteben Elemente, fo oerbinbet man einen $oI, 3 . 53. ben 
v^upferpol beS erften Elements, mit ber @rbe E, bie i?eitung I mit 
bem 3in?pote beS 3 n?eiten, bie Leitung II mit bem bcS 

oierten unb bie Leitung III mit bem 3infpote beS fiebenten (Elements. 
3 ^ann ift bie ©tromftärte in fämtlid^en Leitungen biefelbe, mag ber 
©trom nur in eine, ober in 3 toei, ober in aUe brei Leitungen 
g(eic^ 3 eitig gefenbet merben. Ei, E 2 , E 3 finb bie Srb^Iatten am 
CEnbe ber brei Leitungen. 



(>0* 2öd(öe ©tromftärfen bcrrftftcu in (Stromüerstoeigiiugcu? 

Xeilt fi(^ ein ©tromfreiS an einer ©teile in mel^rere 
bereit Siberftänbe wi, w-2, W 3 u. f. to. finb, fo teilt fiel} ber 
©trom S an biefer ©teile in eben fo oielc ©trom3n)cige Si, S2, 
►53 u. f. lo. j babei i]t S = Si ~|~ S2 ~|~ S3 ~|~ • • • • unb eS 

Oerf;äIt fic^ Si : S 2 : S 3 : : -L : . . . . 2)ie 2Iuf= 

W1 W2 W3 

gäbe läfet fic^ bemnaef) in ä^nlic^er Seife mie bie obige löfen. 
llmftänblic^er toirb bie !?öfung beim 5>orI;anbenfein oon weiteren 
eleltromotorifc^en Kräften in ben ein3clnen 3^dgen. 

6L Sic lauten Mc tirtöbofff^cu ©efebe? 

@ine (Erweiterung beS Obnifc^en ^efeljeS (gr. 58) bilben folgenbe 
3Wei oon Äird^b^ff naebgewiefenen (Sefe^e: 

1) an jeber Äreu 3 ungSftcIIe P (gig. 26) ift bie©umme 
bcr ©tromc, welche nac^ bem fünfte P I;in fliefecn. 
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gtci($berSumme ber@trome, tüelc^ebonbem^unltcP 
iveg fticiscn; 

2) in iebem in fic^ gcf(^Iof fenen SßJege, ber fic^ in 
bei- ®eräJueigung8figur jufammenftenen läßt, ift bie 
©nmmc ber eteftromotorif (^en Ä'räfte glei^ ber ©ummc 
ber für bie cinjetnen ©treden g ebilbeten ißrobutte au8 
ben ©trömcn unb au8 ben SB iberftänben. 



SBenn 3. 23 ., lüie in gig. 26 , brei ©tröme, Si, S2, S:i, auf 
bie Sreu3ungeftetle P 31t, unb tjier ©tröme, si, 82, S3, 84, toon 
berfelben ab fließen, fo l^at man nadb ©a (3 1 : 

Sl -f- S 2 -f- Sn = 81-1-82 83 -j- 84 . 

62. SSclc^e 23crt>tii5mig ber Elemente liefert bei gegebener 
Slementenjabl unb bei gegebenem ©(^ließungSbogen ba^:lB^a;imnm 
ber ©trumftärle? 

2)Jittel8 beS Df^mfc^en ©efebeS läßt ftc^ meiter na^meifen, bafe 
bie ©tromftärte bei einer gegebenen 2ln3al^l bon Slementen am 
größten ift, menn ber SBiberftanb u in ber 23 atterie gleich ift bem 
SBiberftanbe v im ©(^liefeung6bral;t ober in ber Leitung. 

-1 • 
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3ft j. ®. ber SSiberftanb eine« einfad^en Giement« u = 4, bet 
eine« hoppelten alfo == 2 unb ber eine« bierfac^en = 1 , ber 
SBiberftanb be« ©c^tiefeungSbogen« aber v = 64, fo erl^ätt man 
bei SSerbinbung toon 64 Glementen ju einer Satterie au«: 


64 E 

64 einfadben Glementen ber ©tromftärle Sc 4 = ^ . 

64 . 4 64 


E 


32 E 


32 


o 

— =- 

2 + 64 “ 4 

16 E E 


32 bojJl-'etten „ „ „ 832 = 

16 bierfac^en „ „ „ == le . 1 + 64 5 

9)?an berbinbet ba'^er stbedmägig bie Gtemente fo neben einanber 
ober 'hinter einanber (f. gr. 58), bafe ber SBiberftanb ber SBatterie 
bem in ber Leitung mögli($ft na^ielommt; bei itelegrapbenteitungen 
alfo l^inter einanber, bei fürjeren Leitungen im Sofafe öfter« ju 
gtbeien, breien :c. neben einanber. 


63. fD7it welchen ^nftrumenten mi^t man bie ©tromftärle? 

3 um ÜReffen ber ©tromftärfe bienen bie fRl^eometer; bon 
biefen fmb brei Slrten ju unterfd^eiben: bie 3.^01 tarn et er, bie 
äRagnetometer ober Oalbanometer unb bie ®^namo = 
meter. 3>on biefen Snftrumenten mirb fpäter (gr. 69, 86 bi« 89, 
105) bie Siebe fein. 


64. 15)a^ ift ein fRbeoftat ober Siberfianb^ma^ ? 

Gin Sil^eoftat ift ein Snftrnment, mittel« beffen man ben 
2 Biberftanb in einem ©tromtreife beliebig bergröfeern ober berminbern 
lann, o'^ne bie Äette 3 U offnen; er geftattet ba^er eine bequeme 
i^ergteid^ung ber SeitungSmiberftönbe berfc^iebener Sörf^er unter 
einanber unb mit ber gelbö^lten Gin^eit be« SBiberftanbe«. 
Si^eoftaten mürben in berfd^iebenen gönnen bon Sl^eatftone, 
Sacobi u. 21 . lonftmiert. 

2 )er einfac^fte Sßiberftanbömeffer, ba« Si’^eod^orb, bient 3 ur 
genauen Seftimmung nid^t 3 U großer SBiberftanbe; e« enthält 3 mei 
neben einanber liegenbe 2 )letaIIfaitcn , melc^e burd^ einen entlang 
berfetben berfc^iebbaren 5DietaHfteg ober Ouedfilbergefäß an jeber 
beliebigen ©teile leitenb mit einanber berbunben merben lönnen, fo 
baß immer nur bie bon bem ©teg ober bem @efäß nach bem einen 
Gnbe bin liegenben Sral^tftüde in ben ©tromfrei« eingefcfialtet 
evfcbeincn. 
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(Sin bon SSBl^eatftonc angegebener fe^r einfat^er 9ibeoftat 
(gig. 27) enthält 3h>et ^.'araHele, gleichgroße S^Iinber g unb h bon 
ungefähr 14 cm ?änge unb 4 cm ®urchmeffer, erfterer bon §ol3, 
le^terer bon SWeffing. Stuf ben 
.^ot3Ctjlinber ift ein bünner ®raht 
gewunben unb legt fich in bie 
fchraubenförmigen SSertiefungen 
be6fetben fo ein, bafe jebe SBinbung 
gegen bie beiben benachbarten 
ifoliert ift. ®a8 eine (Snbe biefe« 

®rahte« fleht mittels eines am 
Sbfittber g befefHgten SDleffmg* 
ringeS mit ber äJfetattttemme i in 
leitenber SSerbinbung; baS anbere 
Snbe ift auf bem SReffingchtinber 
h befeftigt, toelcher mit ber Ätemme 
k teitenb berbunben ifl. $ie 
Äurbet m tann fomohl auf bem 
^ot3C^Iinber g tbic bem SReffings 
chtinber h angejlecft merben; breht man burch fte te^tern rechts 
herum, fo mictett fich ber bünne 2)raht bon g ab unb auf h ; mirb 
bagegen erfterer tinfS hftuttt Sebreht, fo minbet ftch ber ®raht 
bon h auf g. SBerben nun bie Ätemmen i unb k in eine eteltrifchc 
Äette eingefchaltet, fo burchtäuft ber ©trom nach einanber fämttiihc 
auf g liegenbe Srahtminbungen , loeit biefc bon einanber ifoliert 
finb; auf h bagegen finb bie ©rahtminbungen nicht bon einanber 
ifoliert unb beShcilb gel;t ber ©trorn bon bem ißunfte an, mo ber 
Sraht biefen Shlinber berührt, fogleich 3ur Älemmc k. Süegen beS 
berhältniSmäfeig großen Sijlinberguerf^nittS ifl bemnach als ffiiber* 
ftanb beS 9lhtoflateS nur baS auf bem §ol3C^linber befinbli^c 
®rahtftüd bon beränberli^er ?änge 311 betrachten. ®ie auf bem 
§ol3qlinber befinbli^en Srahtminbungen lieft man an einer 
3ibifchen beiben Sbünbem befinblichen ©lala ab, mährenb bie ÜCeite 
einer Urnminbung burch angegeben merben, mdcher auf 

ber Slje beS §ol3ChlinberS fi^t unb ftch über einem geteilten Äreifc 
herumbemegt. ©chattet man 3ugleich mit bem Sih^ofiaten unb 
einem 9ih«ometer noch einen törber in ben ©tromlreiS ein, beffen 
Siberftanb gemeffen merben fotl, fo braucht man nur 3U 
beobachten, mie biel Sraht beS 9ih«oftateS man mehr im ©trom* 
IreiS einfchalten muß, um nadh bem ^erauSnehmen beS betreffenben 



giO. 27. 
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ÄörperS au8 bem ©tromireife in biefem ioieber biefetbe ©tvoniftärfe 
ju erl^alten. 

Um bequem abmed^fetnb größere ober ttetnere JDJengen ber SBiber= 
ftanbSeinl^eit in einen ©tromfrei« einfc^alten 3U lönnen, fteCt man 
SBiberftanbSroUen l^er, metc^e einer beftimmten SKenge (Sinl^iten 
entfbrei^en, unb orbnet biefe bequem neben einanber an, etma fo mie 
e8 gig. 28 3eigt. ^ier laufen bie Snben ber 9ioIte 1 nach ben 
metaünen ^Platten a unb b, bie Gnben ber 9ioHe 2 nac^ ben 
iptatten b unb c, bie Snben ber 9ioIIe 3 nat^ ber ipiattc c unb 
ber Älemmfc^raube d2; bie ipiatte a ift not$ mit ber Hemme di 
toerbunben. SBerben bie ipolbräl^te einer 33atterie an bie itlcmmen 
dl unb d-2 gefül^rt, fo muß ber ©trom alle brei ÜloUen bur($laufen; 



0ifl. 28. 


ftedt man ben metaünen ©töbfel s in ba§ ?ocb smifdfen a unb b 
(ober 3h)if(^en b unb c), fo burcbläuft ber ©trom bloß bie SRollen 
2 unb 3 (ober 1 unb 3), meil bie Gnben ber Stolle 1 (ober 2) 
leitenb oerbunben finb; ftceft man in jebe« biefer beiben ?öc(ier 
einen ©töpfcl s, fo gebt ber ©trom bloß burc^ bie Siolle 3. — 
©ei einer Meinen 3lbänberung biefeS 9tf;eoftaten mürbe felbft bie 
Stolle 3 noeß auSgefc^altet merben fönnen. — Über bie bifilar 
gemidelten SBiberftanbSrollen bon ©iemenö bergl. %x. 100. 

()5. (Sinricßtung ßat bie Sßeatftonefcße ©rüde? 

35ß]^eatftone8 ©rücfe ober 2)iff ercntialmiberftanb§ = 
me ff er biente urffirünglic^ 3ur ©eftimmung geringer SJiberftänbe 
unb ift folgenbermaßcn fonftruiert: Stuf einem ©rete (gig. 29) 
[teilen, ein ©aratlelogramm bitbenb, hier 2)ral;tflemmen a, b, c, d, 
ferner 3fbifd^en a unb d bie Älemmcn 0 unb f, fo mie 3mifcßcn d 
unb b bie Hemmen g unb b. $iefe Hemmen finb in ber au8 
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gtg. 29 erftc^rticßen SSeifc burcft 2:rä^tc, bic Älcmincn a unb b 
mit ben ißolcn bcr Sattcric »crbunbcn; in bic diagonale cd rnirb 
ein 5Rl^eomctcr m einge[d;aUet. 

©inb jmifc^cn e unb f, g unb h ebenfattS ®rä^tc cingcfc^attct, 
fo ücrjUjeigt fic^ bcr ©troni bei a, bei c unb d, um fid^ bei 1 > 
micber ju vereinigen, ^icr fommen jeboc^ nur bic jtvei @trom 3 iwcigc 



in Söetrad^t, mcIc^e auf ben in gig. 3o burc^ ißfeik unb auöge 3 ogenc 
ober bmittifrk Jinien angebcuteten S33egen a c m d g h b unb 
aefdmcb burdj baS SKbeometcr m gelten. S3cibc bnrc^= 

laufen baS fRbeometer in entgegengefetder fRid^tung. iRacf; Jvr. 61 





lÜGt ftdb leicht finben, ivenn bie beiben ©tromjivcige gleich ftarf 
auf m mirfen, toenn alfo in c d unb m gar fein ©trom vorfianbcn 
ifi; bie« gcfc^iel^t, toenn 

wi : w -2 = w:! : W 4 ober wi . W 4 = W 2 . W 3 
ift, fofern wi, W 2 , wg unb W 4 ber SReiI;e nac^ bie Siberftänbe in 
ben ©eiten ac, ad, cb unb db bebeuten. 

©inb nun 3 . 58. bie SBiberfteinbe wi unb ws, ae unb bh, 
d f unb d g paanocifc gleid^, fo müffen ficb aud^ 3 tt»if($en g unb h 
unb 3 mif(^en e unb f ®ra^te von glcidjem Siberftanbe cingeftbaltet 
befinben, fobatb ber fRbcometer« ni auf nuH ftel;t. 3 ^'’^ 
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leichtern SRfgulierang lann man tabci ba« SWeffingfc^ieBevcficn n 
»ermcnben, um bamit bm 2Beg cmng ju ueränbern. Sd^attct 
man alfo jmifc^en e unb f ben 2ral^t ein, bcffen Siberftanb man 
mcffen »iö, unb auf ber anbcrn ©eite 3ft)ifc^cn g unb h SRormat= 
bral^t, bis ber bon m auf null ftebt, fo bat ber jmifdben g 

unb h befinblicbe ?iormaIbrabt benfelben SBiberftanb, toie ber 35rabt 
jwifeben e unb f, 

©etoöbnlicb bilbet man aus bem ju meffenben 3EBibcrftanbe x 
(= W2) ben 3tbeig ad unb mäblt wi als SSergleicbSmibers 
ftanb; ws unb W4 bfifefn bann bie S3rütfen.jU)eige. SS ift bann 


S3ei W3 = W4 U)irb x = wi ; man lieft alfo in wi bie ©röfee 
»cn X fclbft ab. 3ji x febr groß ober fet;r flein, fo mifet man 
mit Überfe^ung, b. b- man macht W4 : W3 entweber =10, 
100 u. f. n>., ober = 0,1, 0,01 u. f. ». 

66. Selibe cbentiftbe SBitlungen bat ber galbaniftbe Strom? 

Jer galoanifcbe Strom jerlcgt nicht nur bie leitenben gtüffig* 
leiten in ben Slcmcnten (gr. 57), fonbern aud) alle anberen ibn 
leitenben dbemifeben SSerbinbungen in ihre Scftanbteile. 3)ie ipbbr'tci 
Sarlisle unb 9?icbolfon beobachteten juerft, 
im 3abre ISOO, baß baS SBaffer mäbrenb beS 
2:urchgangeS beS eleftrifchen Stromes in feine 
Söcftanbteile, SBafferftoffgaS unb SauerftoffgaS, 
jevlcgt toirb ; eS war bicS jugleich bie erfte 
unmittelbare 3crff0nng bcS SaffeiS in feine 
®eftanbteile. 1807 scrlegte 2)aoi) bie bis bahin für 
einfache Sörper gehaltenen Sillalien unb ftcHte 
aus ihnen metallifcheS Äalium unb Statrium her. 

©inen jmeclmäfeigen Slpparat 3ur SBaffer® 
3erfebung 3cigt gifl- 31- Surch ben ifolierenben 
iöoben eines mit angefäuertnn üöaffcr gefüllten 
©eföfeeS gehen 3n>ei ^latinbrcihte f unb f' unb 
enben in bem ©efäfee in ^atinbleche, ohne fich 
unmittelbar 3U berühren. Über jebeS ^lotinblech 
mirb ein mit berfelben glüffigfeit gefülltes ©läScben 
umgeftür3t, beffen untere Cffnung fich unter bem glüffigfeitsfpiegel 
befinben mufe. S?erbinbet man bie 2rahtenben f unb f' mit ben 
^olen einer hmreichenb träftigen S3atterie, fo beginnt fogleich bie 
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3 cvfcfeung bcS ffiofferö; fcaS ©auerftoffgaS cnttoidclt fic^ an bem 
Snbe beS ®ral^tc 8 f, ft>o ber ^jofitibe ©trom auötritt, unb fam= 
nielt fid} in bem @Iä 8 c^en o, baS SBafferftoffga« famniclt im 
©läöc^en h; le^tercS @a 8 nimmt bop^jett fo toiel 9?aum ein, 
erflereS. 2 ie ©aSentmiefefung ift um fo tebl^after, je näper bie 
^iatinbtec^e einanber fte^en, je gtöfeet biefelben fmb unb je ftörfer 
bie SteltrijitätSqueüe ift. 9?eine8 Saffer ift auf biefe SBeife oiel 
fd^fterer 3 U 3 erfe^en, als fotdje«, metc^eS einen geringen 3 ufo^ 
©öure ^at, mcil le^tereS biet beffer (eitet, ^bfoluter STlfo^ot, C(, 
SiS u. f. m. merben nic^t serfe^t, leiten aber au^ ben ©trom fef>r 
fc^Iet^t. 

Umgelel^rt beförbert ber elettrifc^e ©trom auc^ c^emifc^e 3Serbin= 
bungen, namentlich bie Cpribation be? pofitioen i)3ol6, Joenn berfelbe 
au 8 einem oppbabetn SWetall befteht. 

67. SBel^e fnamen braucht man bei ber chemifchen 3erfehuitg 
burcfi ben ©trom? 

iUadh nennt man bie burdh (SIeftri 3 ität 3 er(egbaven 

SJerbinbungen (Steltrolnte, bie 3frfcbung felbft @(eltro(pfe, 
bie ißolplatten Sie Itr oben, bie Seftanbtede ber S(eftro(pte 3onen. 
2(n ber pofttioen Steftrobe (9(nobe), bur^ me(^e ber (+) ©trom 
in bie gtüffigteit eintritt, fc^eibet ftch ba 6 eteftronegatioe (— ) 3lnion 
au 8 , an ber Äathobe ba 6 eteltropofitioe Äation. 

©ei ber Sleftrolnfe oon ©al 3 en burd) ben gatoanifchen ©trom 
mirb bie ©äure (ber negatibe ©eftanbteil) an bem pofitioen, bie 
©ap (ber pofitibe ©eftanbteil) an bem negatioen ifJoI auSgefchieben. 
2 )tan (ann fid} hierbon (eicht über 3 eugen, menn man in eine üfönnig 
gebogene @(a«röhre eine mit SRaÜtoentinftur fchioad) bio(ctt gefärbte 
?öfung i'on ®(aubcrfa (3 gießt unb in bie beiben ©chenle( biefer 
9iöhre bie ißo(brähte einer ©atterie eintaucht. §ierburch crfo(gt 
einerfeitS eine 3 «’^ffhung be 6 ?öfungSmaffer 8 unb eine @aSent= 
miefeiung, anbererfeitS eine Trennung ber ©äure toon ber ©afiS; 
(entere erfennt man barau«, baß bie gtüffisteit am pofitioen ipo(e 
rot, am negatioen grün gefärbt mirb. Äehrt man bie ^o(e um, fo 
ftellt fich erft bie urfprüngtidhe bio(ette g^rbung micber her, bann 
erfcheint bie rote f^arbe ba, mo borher bie grüne mar, unb umgetehvt. 

©ei ber S(ettro(hfc fo(cher 3 Weta(Ifa( 3 e , bereu 5Dteta(( nicht bie( 
©ermanbtfdhaft 3 um ©auerfloff hat, mirb an ber 3(nobe ©auerftoff 
frei, an ber Äathobe hingegen bag SWetaü a(S fotcheS niebergefch(agen. 
Saucht man 3 . ©. bie beiben aug iß(atinb(echen beftehenben ißo(c 


Digitizod by Google 



58 ISiltc Stfctciüing. (£infiif)nmg iinb p6H)italittl)c 'iJovtcmitniffc. 


in eine Söfung toon Äui.'fertntrioI , fo ent6inbet ficB am ^'ofitiben 
^ole ©auerftoff, Jnäfirenb am negativen ^ote eine ©cfcic^t metaßifd^eS 
Änpfer niebergefd^(agen mivb unb baS ißiatin über3ie6t. 

68. 933ic crHiirt mau Die iBafferjerfe^ung J)ur(§ ben Strom ? 

$ie 3ftfe^ung erfolgt nur an ben Steftroben. 33efinbet ftc^ 
3linfc^en biefen eine SBafferfi^icbt, fo mirb bie fjofitioe Sfettrobe ben 
elettronegatioen 33eftanbteil (ben ©auerftoff) ber gunäc^fttiegenben 

Safferteifcfien anjiefien unb bem )3ofitiüen ^ole 3ufel^ren, mäbrenb 
baö abgeftofeene eleltrofjofitioe SBafferftoffatom oon bem fjofitiüen 
^^ote abgemenbet mirb. 2)er pofitiüe Söafferftoff bc8 erften Saffer^ 
teilc^enS 1 (fyig. 32) 3iel^t jebt ben negatben ©auerftoff be8 3meiten 
SSafferteMjeuS 2 an unb ftößt ben ®affer= 

h l ftoff bc8 {extern ab; biefelbe Söirtung mirb 

I üon 2 auf 3, oon 3 auf 4 u. f. m. auögeiibt, 

fo baf3 bie ©auerftoffatome fämtfi($er 2Baffer= 
teilten bem f?ofitioen, bie SBafferftoffatome 

f. bem negatbenißote3ugefebrtfinb. $a8Söaffer- 
^ ftoffatom be8 erften oerbinbet fic^ nun mit bem 

8ig. 3-, ©auerftoffatom be8 5ttjeiten mieber 3U Saffer, 

eben fo ber SBaffeiftoff beS 3meiten mit bem 
©auerftoff beö britten u. f. f., unb e8 gebt bemnad^ auf ber 

gan3eu ©trede 3roifcficn beiben (Steftroben eine beftänbige 3«i' 

fetnmg unb SieberbUbitng bon SBaffer oor ficb, mit SfuSnabme 
an ben beiben GCettroben, too bie aitSgefcbiebenen Safferbeftanbteilc 
fic^ an^äufen. 

69. S33a§ ift ein Söoltomctcr? 

(Sin ÜJoftameter ift ein getoö^nlid) mit SBaffer gefüßte« 
(Sefäfe, in loelc^eS bie beiben ipofe einer iSatterie fo eingefüf;rt ftnb, 
bafe bie (fJafe, in ioeicbe fc^toac^ angefäuerte« äl'affer fit^ burci^ ben 
efeftrifc^en ©trom serfe^t, bequem aufgefangen unb i'^rem 3?oütmcu 
nac^ gemeffen merben tonnen. !®ie in einer gemiffen 3«it gelieferte 
©aSmengc ift fjrofjortionat ber ©tromftärfc. 9tt8 (Sinl^eit ber 
©tromftärfe bient babei (nac^ Sacobi) ein ©trom, ber in 1 SDiinutc 
1 itubifeentimeter Änaßgaö ((f^emifd^ bon SJafferftoffs unb ©auer= 
ftoffga«) bei einer Temperatur bon 0’ C. uub bei 7G0 mm 
Sarometerftanb liefert. TaS SSottameter ift für febr fdimaefie ©tröme 
ni^t antoenbbar, meit baS 3nftrument felbft einen fefir bebeutenben 
ÜeitungSmiberftanb barbietet. 
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©enauer arbeiten baS Äubfers unb ba§ ©ilberöoltamcter; 

in erfterem luirb eine fefneae^ fauere Äubfer»itrtoIlÖfung jiüif($en 
Äupferetettroben ober 3 mtf 6 en einer ^upfer=(+) unb Platin* 
( — )^tatte jerfe^U, in Te^temi eine ^ofung bon fatpeterfaurem ©ilber* 
ojpb jwift^en ©itberetettroben ober jtbifdjen ©Uber unb '^^tatin. 

70. crilärt ftt^ iiie SBirfung ber lonftantcu l0atterien? 

2Benn man bie Slbtagerung Pon SafferftoffgaS u. f. m. an ber 
negatipen ^olplatte l^inbcrt, fo ^olarifation (gr. 57) 

unb folglich leine ©tromfc^mäc^ung ftatt. Umgiebt man 3 . 33. ba 8 
Äupfer eines (gr. 42 bis 45) mit einer föfung Pon 

Äupferpitriol , fo finbet feine ^olarifation ftatt, meit ber Äupfer= 
pitriof (f^mcfelfaureS flupferoppb) burd) ben eleftrifd^en ©trom ber= 
geftalt seifest mirb, baj) ber bei ber 2 Saffer 3 erfe^ung auSgefc^iebene 
SBafferftoff burc^ ben ©auerftoff beS ÄnpferojtibS 3 U Saffer oppbiert 
mirb, toä^renb fii^ baS Äupfer metaltifd^ am Äupferpol abf^eibet. 
$er ©auerftoff beS 3 erfe^ten SafferS ge^t 3 Utn 3tnf, bilbet 
op)b unb biefeS mit ber Pom ÄupferPitrioI l^errübrenben ©cfimefels 
fnure fc^mefelfaureS 3infp?r‘bb St^ntid^ ipirb bei 

ber ©robefc^en unb 33unfenfc^en Sattcrie (gr. 46 unb 47) ber 
gebUbete SBafferftoff burd^ ben ©auerftoff ber fon 3 entrierten ©atpeter= 
fäurc oi-pbiert unb fo eine ©aSablagerung am negatipen ^^ole unb 
eine IfJotarifation Perbinbert. 3m (Sbromfäureclemente (gr. 47) 
fpiett bie freimerbenbe Sbromfäure eine äbntidbe 9foUc toie bie ©atpeter* 
fäure. 

SSerben Sunfenfebe Batterien innertidb unb äufeerlidb, aifo um 
baS 3*11^ unb bie Äoble bentin, mit Perbünnter ©i^tpefelfäure ge= 
füllt, fo ipirb 3 luar ber Safferftoff nicht optibiert, fonbern an ber 
fioble frei, boeb loirb bie Äobte babureb nur fel;r fdbtpadb polarifiert 
unb ber ©trom alfo nur felir toenig gef(btpöcbt. ®aS in ber 
SBatterie Pon ?eclancbc (gr. 47) auSgefebiebene 3lmntonium mirb 
Pom ©auerftoff beS ©raunfteinS (2)fanganbbperoyt?b) oppbiert. Sei 
ber ©meefeben Satterie toirb ber SBafferftoff Pon bem baS ©Uber 
über 3 iebenbeu ^latinmoor meebauifd; aufgenommen unb fo bie '.pola- 
rifation ebenfalls faft gan 3 Perl;ütet. 

71. 2ßa^ berftebt man unter f|3olarifattonl« ober felunbären 
Söatterien? 

Sringen bie bei ber (Sleftrolpfe fidb auSfebeibenben 3onen an ben 
©leftroben foli^e pbbfitalifde ober dbemifebe Sinberungen (gr. 57 u. 6(i) 
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l^ertoor , bafe nac^ bcm 2 lu§fc^aUcn bcr bic (SIcftroItjfc beiDirlcnbcrt 
Batterie bei ^^crbinbun^ bcr bciben (5(c!troben burci^ einen ©(^tießnngös 
bogen in bicfem nicf)t nur ein gtoar häftigcr, aber furger ^otarU 
fationöftrom , fonbcrn ein länger anbauernbcr ©trcm auftritt, fo 
taffen fid^ bic ^tcftroben at§ ^otarif ation^s ober fefunbärc 
33attcrie an ©teile einer anbern Batterie benu^cn. Sine 
5Imoenbung baoon ^at ©inftetten fc^on 1854 gemacht; feit 1859 
arbeitete plante an bcr §erfteHung foId;er Batterien; bie 
©d^toierigfeit ber ^lantefc^cn ^Batterien befeitigte 

fürjlic^ mit glücflid^em Sriff gaure. 2 )a§ gaurcfc^e SIcment beftc^t 
mie baö ^lantefc^e auö ^ölciplatten, auf toelc^e SD^ennige möglid^ft 
bief aufgcftrid;en ift. 2)ie 2)?cnnige toirb burc^ Umtoidfelung oon 
^ergament^abier unb feftgel^altcn , aufeerbem fmb burd^ 

ä)?af(^inen in bie Dberfiäc^e galten cinge^refet, ebenfalls in bcr 
2 lbfic^t, ber ü)?ennige auf ben glatten möglic^ft oiel ^aftpunftc 
311 geben. 2 )ic fo präparierten glatten ioerben eben fo ioie bic im 
^lant^fd^en Slcment in etma im S3erl^ättni§ oon 1 : 8 ober 1:10 
oerbünnte ©cpmcfclfäure gcftellt. ^ei 2 )urc^fenbung cineö (labenben) 
©tromcö bilbet fi($ an bcr 5lnobe 53lcifupero^b , an ber ^atl;obe 
fcpcibet fiep Safferftoff au§ unb rebu 5 icrt bie glatte, fa(l 8 fie o^p- 
biert mar, gu metallifcpcm Sötei. ©ott bie S3atterie naep iprer !?abung 
einen Iräftigen ©trom liefern, fo mufe fie längere 3 ubereitct 
merben, inbem man fie oftmals naep einanber labet unb entlabet, 
bei jeber neuen ?abung aber bie 9Jicptung bcö labenben ©tromeS 
umfeprt, fo baö abmecpfelnb bic eine unb bie anbere glatte 
biert mirb. 2 )a 0 Slcment nimmt babei eine immer ftärfer merbenbe 
Jüabung an unb fann bann al 8 Sle!tri 3 ität§anfammler (Sllfumulator) 
bienen. 

72* berftept man unter ^albanoplaftil? 

Sine Slnmenbung ber Sleftrolpfe ift bie bon 3' a c 0 b i erfunbene 
©aloanoplaftif, burep meldf^e teil§ eine getreue Äopic eines 
©egenftanbeS pcrgeftclit mirb, teils SJtetattgegcnftänbe mit einer 
bünnen ©epi^t eines ebleren SlictaES über 3 ogcn merben. 2 )aS in 
bcr 2 )aniellf(pen ^ettc niebcrgefiplagcnc metaEifepe Äupfer ift 
ablösbar unb ein mifroffopifcp genauer Slbbrurf bom ^upfcrpol ber 
Äcttc. SDZan !ann baper ben galbanoplaftifcpcn 5lbbrucf eines 
metaEif(pen ober mit einem metaEifepen Übcr 3 uge berfepenen Körpers 
erpaltcn, menn man ipn 3 ur negatiben ^olplatte eines mit Tupfer? 
bitrioUöfung vgcfüEtcn 2)aniellf^cn SlcmentS maept. 
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Sluf btefelSc SBeife lote baS Äubfer lann man and) ®o(b, 
(Silber, ißlatin, 9?icfct u. f. m. galüanifcfi niebcrfcblagcn iinb babitr(^ 
anberc SWctatle bergolbcn, berfilbcrn u. f. h). ®er 9?icberfc^lag 
erfolgt getoö^nlic^ auö einer Söfnng bon Suanfatium mit (Sblorgolb 
ober (Sl^lorftlber in SBaffer. 

73. 3Beldie Si^terfc^einungen erzeugt tier galuantfi^e Strom ? 

©eim @(^Iiefeen unb noc^ mehr beim Cffnen beS ©dbtiefennge= 
braute« einer Iräftigen galoonifc^tcn Äette entfielt an ber Untere 
brec^unggfteHe ein gunlen, ber ficb jeboc^ bon bcm burcb 
9ieibung6elertriiität entftel^enben (gr. 22i mefenttic^ unterfc^eibet. 
$cr gatbanifi^e Junten ift flein unb lann nur einen ber^ltniö= 
mäßig Reinen 9iaum überfbringen. 5Dtan tann ben Junten 
befonber« gut beobachten, mcnn man eine itttt 
berbinbet unb mit einem 2 ;rabte, metchcr ben anbem ^ot bilbct, 
barüber h'^mcgfährt. lebhafte g^nlen mit einem Inallartigcn 

©eräufch erholt man, menn man bag Cffncn unb Sc^licfeen burd' 
(Eintauchen be 8 ©olarbrahteS in Ouecffilbcr unb ^erauSjieben aus 
bemfetben beiocrfftelligt. 2 ;ie hcßfic fiihterfchcinung jeigt fich, tbenn 
man einen fehr ftarlen Strom burch 3 ioci einanber jugelebrte 
Spieen bon bii^hter Äohle hinburchgeben läfet, wobei biefelben inS 
(älühcn geraten. SBenn bie Äolilcnfpitjen ein wenig bon einanber 
entfernt finb, fo entfielet burd} bie bom pofitiben i|3ot juni anbern 
übergehenben glühenben Äoblenteilchen ein hrrrii^her Sicht= ober 
glammenbogen. ®iefe ©ogentichter finb bie eine 
(bergt, gr. 7 4), in Welcher baS elettrifche ?icht technifchc ©erwenbung 
gefunben hat; fie befi^en bei ?lnwenbung bon Strömen träftiger 
SnbuRionSmafchinen (bergt. %x. 104) eine ganj gewaltige, in weite 
fernen rei^enbe ?euchtlraft. 

74. 26el(he SBörnteerfcheinungen bringt her galtmnifche Strom 
hcroor, unb moju taffen ftd) biefelben bermerten? 

3 eber Äörper wirb burch «inen burch ihn gehenben gatbanifctcen 
Strom mehr ober weniger erwärmt; bie SSärmeentwiefetung nimmt 
einesteils in gleichem ©erhättniffe mit bem SeitungSwiberftanbe, 
anbemteilS mit bem Ouabrate ber Stromftärfe 3 U. (Sin binreichenb 
[tarier Strom bermag einen IDJetallbraht bon berbältniSmäftig großem 
©Jiberftanbe 3 um ©liihen 3 U bringen; ein unb berfelbe Jrabt 3 eigt 
bei gleicher Stromftärfe auch ftetS biefetbe ©(überfcheinung , Welche 
?änge er auch tuibe. 
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XaS @Iü^en eines äWetatlbral^teS burrf> ben gattoanifc^en ©tvom 
benu^t man mit ÜSorteil juin gelfenfprengen ; man legt in bie 
^otrone einen bünnen, in ben ©c^IicfeungSfreiS eingefdbatteten 
3)ral^t ein, metc^er beim ©erliegen ber Äette in beliebiger Gntfernung 
jum ©tü^en fommt unb bie 3ünbmafie, bej. baS ^utber fc^neü 
imb fi(^)er ent 3 Ünbet. $ie ^uWtungSbrä^te ntüffen einjetn mit 
einer ifolierenben SWaffe überjogen fein, inSbefonbere beim ©prengen 
unter Söaffer. 2)aS (Sntjünben beS ^iilferS mittels beS gatbanifc^en 
©tromeS ift namentlich beim ©prengen großer SIkffen bon Vorteil, 
meil eine Sbnjaht ffeinerer 33obrlöcher, menn fie genau gleichseitig 
eutjünbet merben, biefetbe SBirfung hciborbringen , ibic eine große 
Sijine. SKehrere Sohrtöctier fann man aber gleichseitig nur mittels 
Steftrisität entsünben, ioenn man atte Bohrlöcher in ben ©chtießungS= 
bogen einer unb berfetben Batterie bringt. 

©0 glühenb gemachte Äörper, befonberS Äohtenfafem in luftleeren 
iHäumen, bilben ferner bie sbJeite gönn (bergt, gr. 73) ber technifchen 
Bermenbung bcS etettrifchen ?ichteS. $iefe ©lühlichter (3ncans 
befcensli^ter) eignen fich befonberS sur mitbern Beleuchtung mäßig 
großer SRäume. 

75. berfteht man unter (thermoeIcItri}ität? 

3n einem bloß aus guten Leitern (IDtetallen; ohne gtüffigfeiten) 
gebilbeten ©chließungSfrcife treten eteftrifebe ©tröme auf, fobalb bie 
Temperatur an ben BcrübrungS= ober hötftellen ber cinsclnen Teile 
biefeS SreifeS berfchicben ift unb bie SBärme fich bon biefen ©teilen 
aus nach berfchiebenen Züchtungen hin ungleich fortpflanst, menn 
alfo bie einseinen Teile auS berfchiebenen SRetatlen ober auS ©tüden 
beSfelben SltetatlS bon bcrfchiebener Sichte unb i^ärte beftehen. 
Besüglich biefer thermoelcftrif chen ©tröme (Thermos 
ftröme), Welche 1823 suerft bon Thomas Sohann ©eebeef 
in Berlin beobachtet würben, taffen fich bie SKetatlc ebenfalls in 
eine ©pannungSreihe einorbnen. 3n ber Telcgrapbie unb sn>«v 
1875 für bic Börfentelegraphie in ?onbon würben bie fräftigen 
©tröme ber Tbermofäule bon Glamonb berwanbt. 

76. 2Btc ncrfuchtc man tite .phbfiologifchen SS)trfungen t)c^ 
Oalnantfchen ©tromeS für bie Telegraphie }u nerwerten? 

Ter menfchltchc unb tierifebe Äörper ober ein Teil beSfelben 
empfinbet, wenn er in ben ©chließnngSbog en ber etettrifchen ftette 
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eingefd}a(tet hjirfc', fotüo^I t'eim Cffnen, aliS'Sctm Scfiliefeen her 
Äette 3utfungeu unb ©cf)Icige. 

SSorBelmann be A^eer ftcttte 1S39 im Hctncn einen b’^i)fio= 
logifc^en Jelegrob^en ^er: jebe Station erbiett 3 toei 9t6teitungen oon je 
jcbn (fünf oberen unb fünf unteren) metallenen Saften, »oooon in gig. 33 
eine bargefteüt ift; jebe obere Safte toar mit ber jugebörigen untern 
burcb einen 5D?etaQbiiget I, II u. f. m. oerbunbcn. 3ebe Safte 
fonnte ein 3 eln niebergebrudt unb baburcb mit bem oorbern, fentrecbten 
Seile in ein CuecffilbergefÜB P ober N eingetaudbt loerben. 



üifl. 33. 


Sa« @efaf 5 N jeber Saftcnabteilung ftanb mit bem (jAefäße P ber 
3 ir>eiten (in ber SIbbilbung nicht angegebenen) Saftenabteilung in 
teitenber 3?erbinbung. P unb N maren mit ben '^^olen ber Batterie 
oerbunben; enblicb tvaren bie SDietaltbügel I, II u. f. tu. ber einen 
Station mit ben entfpreebenben Sügeln ber anbern Station burcb 
jebn SeitungSbräbte in SBerbinbnng gefebt. 

SEßer eine 9?acbricbt burcb biefen ^Ipparat empfangen loollte, 
follte feine 3 ebn f^inger auf bie 3 ebn oberen ober bie 3 ebn unteren 
Saften legen; mürben bann auf ber entfernten Station gleicb 3 eitig 
3 mei (nicht über einanber liegenbe) Saften niebergebrüeft , fo ging 
ber Strom burcb bie mit biefen beiten Saften oerbunbenen Leitung«* 
bröbte unb burcb 3 tt>ci ^ci^fn^nipfänger«. Sic 

(grfebütterung empfinbet: 1) ein f^'nger ber linfen unb ein 
ber rechten §anb, roenn man gtei(b 3 eitig eine linfe unb eine rechte 
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2:afte (jcboc^ Bctbe in bcrfefben 9Jctl^e, ber untern ober obern), 
nieberbrneft; 2) 3 n)et ginger ber rechten §anb ober 3) jtoei ginger 
ber Unten §anb, ioenn man gleichseitig eine untere unb eine obere 
Safte, enttoeber ber rechten ober bet Unten Stbteitung, nicberbriidt. 
Surch bie Srfchütterungen unter 9h. 1 tonnen 25, burch bie unter 
9tr. 2 unb 3 je 10, alfo sufammen 45 gegeben merben. 

Ser 3fi‘^cngebenbe mufe feibene ^anbf^uhe ansie^en, bamit nicht 
bic Satterie burch feine eigenen ginger h>nburch turs gcfchloffen loirb. 
Söährenb nicht tetegrahhifh »erben bon ben fünf metatUfch 
berbunbenen Saften einer jeben Ätabiatur s»ei Srähte nach 
SOtetanplatten geführt, »eiche an irgenb s»ci unbebeette Seile beö 
ÄörherS gelegt »erben, bamit antommenbe ©tröme al8 „Sintabung" 
emhfunben »erben tonnen. 

Sin folcher phhfto^ogifdher Selegraph iväre »egen ber sehn 
Scitungen su toftfhielig, unbequem su hembhaben unb nicht hinreichenb 
SUbertäffig, »eil eine 33er»e(hfelung ber ginger nicht auSbleibt, 
unb ber Äöther erfahrung^gemäfe nach unb nach unemhfinblich für 
f(h»ächere Srfchütterungen »irb, hÄnfige ftarte Srfchütterungen aber 
»irten nachteilig auf baS 9hrbenfbftem. 


Sunfle« .ÄapUet. 

))am Ütagnetismus mtb (EUhtromaguetismue. €lrhtro- 
mtb magiieto-dektrifdje 3nMiktion. 

77. berftcht man unter einem aitagnete? 

®e»iffe Sifenerse (namentlich ber 9)tagneteifenftein unb ber 
iDtagnettie«) befi^en bie Sigenfhaft, »eicbeS Sifen (unb einige anberc 
Körper) ansusichen; Sifcnfcile ober Heinere Sifenftücfe bleiben an 
ihnen hänS^”- ©olh^ Sifenerse heifeen natürliche SJtagnete. 
9lnbere Sifenerse, oor altem ferner Sifen unb ©tahl, laffen fich 
magnetifieren; fo tann man tün ft liebe SRagnete bon beliebiger 
®eftalt unb ©röße erseugen. 

78. SBotin äuhert ftch bic magnetifche Polarität? 

Sie beiben Snben eines ftabförmigen iDtagnetS sieben Sifen am 
träftigften an; bie beiben nahesu an ben Snben Uegenben ifJuntte, 


Digitized by Google 


güiiftcä ftapitcl. Sl!om a)Jnfliicti<!mu-j uiib Glcttromagiictiämu?. 65 

in bencn Bejüglicfi bcr gerniüirhmg bie magnetif($e Äraft tocKtuigt 
crfc^eint, l^eifeen bie magnetifc^en ißole. beiben $oten 

liegt bie neutrale ober inbifferente in biefer ift fein 

freier, b. 1^. natb aufeen »oirfenber, fonbem nur gebunbener, 
b. b. nach außen bin »irfungölofcr 2Wagneti8mu8 »orbanben. ®ie 
beiben ipole seigen ein entgegengefe^te« ®erbalten gegen einen unb 
benfelben Ißol eineg j»oeiten SDfagnetg. ^pieroon fann man fidb leicbt 
überzeugen, menn man bem iDiagnete bie f^orm einer um ibreu 
SKittelpunlt leicbt brebbaren 9fabel (SWagnetnabel) giebt. 'JJäbert 
man einen unb benfelben ißol cineg 3)iagnctfiabeg ben fßolen biefer 
SDiagnetnabel, fo zieht er ben einen an unb ftoßt ben anbem ab; 
nmgelebrt ftößt ber z'^eite ^ol beg SKagnetftabeg beim Slnnäbem 
ben erftem ipol ber ajiagnetnabel ab unb zi«bl Z^filcn an. 
®ie|enigen $ole zweier SDiagnete, ioelcbe beibe einen unb benfelben 
^ol eineg britten SDfagneten anzieben (ober abftoßen) , 
gleichnamig. 

@g gilt folgenbeg loicbtige ©efe^: ©leicbnamige ißole 
ftoßen ficb ab, ungleicbnamige zi«bfn 

3lucb bie (Srbc ift ein SDfagnet. Sffienn man baber eine auf einer 
©bi^e ^:ei fpielenbe ÜWagnetnabel ficb überläßt, fo nimmt fte 
ftetg eine beßimmte Stellung ein: bie eine Jpälfte z«igt na^ fRorben 
bin, bie anbere nach ©üben; ber nach fRorben zttflcnbe ißol ber 
SDfagnetnabel bctfet 9forbpol, ber nach ©üben geri^tete ibr 
©übpol. Sine bnrcb bie eingeftellte 3)fagnetnabel gelegte SSertifal= 
ebene fcbneibet bie Srboberßäcbe in einem magnetifcben 
2)feribian, loelcber mit bem aßronomifcben fKeribiane nicht 
gufammenfäßt. ®ag oben angegebene @efeb läßt ftcb je^t auch fo 
augfbrecben: ®er iWorbbol eineg üJiagneteg liiit ben 
©übfjol eineg jeben anbcrn an; bagegen ftoßen ficb 
gmei iRorbbole gegenfeitig ab, eben fo auch z*®^' 
©übbole. 

®ie magnetifebe Slnziebung unb Slbftoßung loäcbft im umgelebrten 
SBerbältnig mit ber Sntfernung, ift alfo bei bopbeßtr Sntfemung 
nur i|4 fo groß, alg bei einfaber. 

SSon ben fonftigen magnetifben Srfbeinungen toerben fpäter 
nob einige zur ©fjrabe lommen. 

79. Sie benlt man ßb Erregung fDiagneti^mu^? 

3Wan nimmt an, jebeg Heine ®eilben eineg magnetifterbaren 
Äörberg fei ein ooüftänbiger iDiagnet; in einem nibtmagnetifben 

iZctif(t)C, Xclc(irnp[)ic. 6. f< 


Digitizod by Google 



CG Gifte Slbteituiin. Ginfii^niiifi imb bbOfitnlifcfic Stovfcmititiffc. 

Äörper l^a6en okr biefe Slementarmagncte eine ganj Wiebige ?age, 
ber eine ift mit feinem ÜJorbpot baf;in, ber anbere borti^in gerichtet ; 
merben nun alle biefe SD?agnetchen mit ihren gleichnamigen fJJolen 
gleichgeri^tet , fo mirb ber Äörher magnetifch- SBenn ein 5Wagnct 
j. S. einem ©tücf Gifen genähert mirb, fo erhalten in lehterm burch bie 
magnetif^eSnbuttion ober33erteilung alle Glcmcntarmagnete 
gleiche 9?ichtung, baS Gifen mirb felhft magnetifch unb bann nach 
obigem @efeh angejogen. 9Zach bem Gntfemen bcS üliagnets 
brehen fich bie 5D?agnetchen im Gifen halb micber beliebig unb 
Ic^tereS toerliert ben 3)iagnetiemug. ©ehärteter (Stahl bagegen löfet 
fich fchwer magnetifch machen, behält bann aber ben 5Wagneti6mu8 
jum größten leile; biefe f^ähiglcit beS Stahl8 hf'fet Goercitio = 
Iraft. 3n bem @rabe oon 2Jiagneti8mu8 , ben ein Stahlmagnet 
bei ftärffter SWagnetifierung anjunehmen oermag, h^'fet berfelbe 
gefättigt. 35ergl. gr. 95. 

Unmagnetifche Äörper jmifchen bem oertcilenben Äörber unb 
bem 311 magnetifierenben ftören bic Verteilung nicht. 

Veffer al8 burch Verteilung er3eugt man SKagnete burch 
Streichen mit Stahlmagneten. ®ünnerc Stahlftäbchen magnetU 
fiert man einfach fo, bafe man baS Stäbchen feiner gan3en ?änge 
nach »ieberholt in berfelben 5Ki(htung mit bemfelben Vol eines 
fräftigen äRagnetS ftreicht. Väirffamer ift ber 2)obpelftrich, bei 
bem man bie eine ^älfte beö Stäbchens, bon ber 3)?itte gegen baS 
eine Gnbe hinfahrenb, mit bem einen, bie anbere .^älfte in gleicher 
VJeife mit bem anbern Vole beS SWagnetS ftreicht. ®aS Gnbe ber 
mit bem 9?orbhole geftrichenen Hälfte mirb hierbei ein Sübf'ot, baS 
anbere ein 9?orbf)ol. 

3n langen SKagneten treten beim SOZagnetifieren leicht 
bunite auf, inbem fich berhält, als beftänbe er ber 

Hänge nach aus mehreren, mit ben gleichnamigen Volen an einanber 
ftofeenben SKagneten. 

SDZagnetifierte 9Z Öhren befihen ftärfem fDZagnetiSmuS als 
maffioe Stäbe bon bem nämlichen ©emicht unb ber nämlichen 
Hänge. 

IKehrere fiinftliche SPZagnete, mit ben gleichnamigen V>^en auf 
einanber gelegt, bilben ein magnetifcheS ü)Zaga 3 in; fteett man 
jebeS Gnbe cineS folchen VünbelS in ein Stiief meicheS Gifen 
('Zlrmatur), fo erhöht fich beffen SBirfung. 
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80. a^orin heftest licr Sleftromognctigntu^? 

Unter ßleltromagnetiSmuS tocrfiel^t man bie gegenfeitige 
(Sinmirtung bet (£{ettri 3 itat unb be8 3Jlagneti6mu8 auf einanber, fo 
wie bie Grjeugung uon 2Jfagneti8mu8 burd^ ben eleltrifc^en ©trom. 

81. Selc^t^ ift bie @runberf(^einung be^^leltromagnetilntuS? 

^uenbe 1S19 machte iprofeffor ^anS (Sl^riftian Cerfteb 
in Äo)3en'^agen*) bie Beobachtung, bafe eine ällagnetnabeT, in beren 
9Zäbe ein eWtrifcher ©tvom oorbeigeht, au8 ihrer natürlichen 
^Richtung abgelenft toirb ; er fanb, bafe bie 3lbtenlung berfchieben ift, 
jenadhbem ber ©trorn über ober unter, linl8 ober rechts bon ber 
9?abct borbeigeht, unb bafe bei Umlehrung beS ©tromeS auch 
9tblenlung eine eutgegengefehte ioirb. 

^at man alfo j. B. einen nach gt0- 34 gebogenen ®raht unb 
jirfuliert in bemfelben ein (pofttiber) ©trom in ber Züchtung ber 
beigefe^ten ipfeile bon a nach b, c, d, e, f 
unb g, fo wirb eine SKagnetnabel , metche, 
über ben SJeil cd gehalten, in ihrer natür* 
liehen l*age fjaraHel mit cd ift, menn ber 
obere ^feil nach 9Jorben jeigt, nach bem 
Eintritte beS eleftrifchen ©tromeS fo ab* 
gelenft, bafe ftch ber 9?orbf>ol nach Often hin 
bemegt (^ig. 35 ©. 68), §ält man bie 
fRabel unter bae $>rahtftüd cd, fo toirb 
baS 9?orbenbe ber i)iabel nach BJeften ab* 
gelenit (j^ig. 36 ©. 6S), Über bem ®raht= 
ftücfe ef, in toelchem ber ©trom entgegen^ 
gefegt gerichtet ift, mirb baS iRorbenbe ber 
9iabel nach BJeften, unter bemfelben nach 
jDften abgelenft. 

82. SäOt rt(h ilte Oiabclablenlung im bocau^ angeben? 

3a. Senft man ftch nämlich eine ifJerfon in ben Leiter fo 
hineingelegt, bafe ber pofitibe ©trom bom Äofsfe gu ben f^üfeen 


gig. 34. 


•) SRatf) einer Stelle in bem 1804 in i^iiriä eift^ienenen Manuel du 
Galvanisme non Sojepfi 3jarn fcheint ber Sirjt Dlomagncfi in Iticnt 
bitinnlä idion bie ülblentung ber iDfognetnabet nnb eben fo ber (Sfjcmifer 
5- Dlojon in ©eniin bie ^rregnitfl bon ®lngnetk'muä in einer nic^tmagnctifc^cn 
Siobcl burc^ ben eU'ttrifrt)en Strom gelnicnt ju bn6rtt. 

5* 
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I^eratgel^t unb bafe bie ^Perfott ber aWagnetnabcI immer ba6 (Sefi^t 
jumcnbct, fo mirb ber 9?orbbot (b. p. ba6 nac^ 9?orben 3 eigenbe 
@nbe) berjetben ftet« nad^ re^tS abgetenit. 

83. 3Ba§ ift ein anultipHIator ? 

gii^rt man ben ®ral^t (äl^nlid^ n>ie ?fig. 34 jeigt) erft über, 
bann unter ber 9?abel napc an berfetben ^in, fo tenfen betbc 
©ral^tftüde c d unb e f bie ^abel in gtei(^em (Sinne ab. Umgiebt 
man ferner bie äJiagnetnobet mit einer großen flegen einanber 




ifolierter Sinbungen, fo mirft ber Strom in jeber einjetnen 
SBinbung auf bie 9ZabeI, bie ©efamtmirfung toirb atfo bebeuteub 
berftärft. Siefe Serflärhing läfet fup aber ni($t beliebig groß mad^en, 
meit fid^ bei einer unb berfetben (SteftrijitätSqueüe burd^ SSermel^rung 
ber ©inbungen ber Siberftanb bergrofeert, atfo bie Stromftärle 
berminbert; aud^ mirb burcb SJerme^rung ber SEBinbungen bie 

Sntfemung ber äufeeren 
Sagen bon ber 9?abel ber* 
gröfeert, atfo bie etettro= 
magnetif(^e SBirlung immer 
geringer. 

Sc^onl820 fonftruierten 
Sd^ioeigger unb ißog* 
genborff nac^ biefen 
©runbfä^cn ben in gig. 37 
abgebilbeten SKuttiptis 
fator, bei toelc^em ber 
mit Seibe umfponnene (ifotierte) $rabt in bieten SEBinbungen um 
bie iRabet a b l^erumgefü^rt mürbe, bamit fetbft ein fcftioad^er Strom 



gtfl. 37. 
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burd^ bie @efamttt)irfun g fämtlid^er SSinbungen eine SlMmhing ber 
9?obeI bOüirfen fönne. 

84« Sobucc^ toirb eine S^agnetnabel aftatifdb? 

Sine afiatif(^e SWagnctnabcI (gig. 38) tourbe juetji Bon 
9?obiti in gtorens angetBanbt; |tc an« jnjet böraöelen 

aKagnetnabeln , mit 

einanber fo Berbunben finb, 
bafe ber iRorbbot n ber einen 
unb ber ©übbol s ber anbem 
nac^ berfetben ©eite ^in liegen. 

®ie Srbe übt auf biefe ®er- 
binbung faft gar feine fRic^t= 
fraft au 8 , »eil fie bei genau 
baraüelen unb gleich ftarf 
magnetifd^en 9?abeln ben 9?orb- 38. 

bol ber einen eben fo ftarf 

an 3 iei^t, mie fie ben ©übbot ber anbem abflöfet. Sßirb aber eine 
folc^e iRabel, fo mie e 6 gig. 38 jeigt, in bm SKultiblifatorbra^t 
eingeengt, fo mirb fie leichter bur(^ ben ©troin abgetenft, »eil ber 
©trom jebe ber beiben 9?abetn na^ berfetben ©eite l^in ablenft unb 
babei nur jene fe^r fc^tuac^e Slöirfung be 8 
(Srbmagnetiömug 3 U überroinben ^at. 

85. ift ein @albanometee unb 
eine Snffole? 

® er SOfultiblifator bient atSOalBanos 
meter 3 um 2Keffen, als ©alBanoffob 
(®uffole) 3 um SBal^rael^men gatba* 
nifc^er ©trönie. 3 n einem ^öl 3 emm 
©e^äufe (gig. 39) mit einer (meift großen) 

3 a^t barum gelegter ifotierter, in ben 
magnetifc^en SWeribian einfteHbarer ®ra)^t= 

»inbungen ift eine (aftatif^e) 5D'iagnet= 
nabet fjaraltet ben ^ori 3 ontalen SBinbungen 
an einem feinen (Soconfaben aufgel^angt. 

Sin mit ber 9?abel Berbunbener 
bewegt ftd^ über einer geteilten ÄreiSfd^eibe unb läfet bie ©röfee ber 
2 lblenfung abtefen, welche bie iWabel erfäl^rt, wenn ber SDhiltiblifator- 
mit bm 2)ra^tenben n unb p in einen ©tromfreiS eingefd^altet Wirb 
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gür tetcgra^'^ifc^e 

toerfc^iebmen formen auftretenben ©atoanoffops gern borijontaf, 
iüei( ber 2:elegrapbtft bann bie tevtitat ftebenbe 'Jfabet beffer »or 
9(ugcn bat. SSergt. Äap. 16, 

86. 2Bal ift ein Sfiiegelgaitianontetec? 

Sin ©piegetgatbanometer (iDiagnetometer) beftebt 
ou8 einem fupfernen ©ebäufe mit barumgelegten ®rabtminbungen, 



I 

morin an einem gaben ein mit einem Heinen fenfreebteu ©pieget 
berfebener SWagnetftab bängt. Sem ©piegcC gegenüber befinbet ficb 
eine ©fata. .^at in gig. 40 (bergt, auep gig. 76 in gr. 124) ber 
©piegel bie ©teffung ABC, fo mirb ein bon bem ißunfte T auf 
ben ©pieget faCenber ©trabl in bem Sinfaßelote CT naep F 
jurücfgeJborfen. Srebt fub bagegen ber ©pieget ACB in bie 
?agc AiCBi, bag Sinfatigtot CT um ben SEBinfet TCD in bie 
Sage CD, fo mirb ber bon T fommenbe ©trabt naep bem ifJuntt E 
ber (ber gröfeern Seguemtiebfeit megen gefrümmten) ©fata jurücf= 
getborfen, meteper naep ben ©piegetungggefepen bon CD um einen 
SBinfet ECD = DCT, bon CT aber um ben SBinfet ECT == 
2.DCT = 2 .BCB 1 abmeiept. Siefer burep bie ©piegetnng ber= 
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boppette 2(6(enfung0n)infct lagt fic^ übcrbic« um fo a^nauer auf ber 
©fa(a ablefcn, je weiter biefe toom Spiegel entfernt ift; ber Sogen 
TiMi ift ja hoppelt fo grofe al8 TM, wenn CTi == 2. CT ift. 

3n einem bei F 6efinbli($en gf^nro^re ifl bei ben Spiegel^ 
ftellungen AB be 3 . AiBi ber ißunft T bej. E fid^tbar. 

Siemen« unb §al«te benu^en in i^rem Spiegelgaloanometer 
anfiatt eine« Stabe« einen ©locfenmagnct, b. i. einen fleinen 
^)ufeifenmagnet, ben man fic^ au« einem eifernen gingerl^ute burcb 
^uff^li^en unb Stbfc^neiben ber Seitenteile entlang ber 2lpe entjlanben 
benfen fann. $erfelbe fci^wingt innerhalb einer Supferfugel, bie ipn 
fo ftarl bämpft (gr. 87), baß er bei feinem geringen 2:räg^eit«= 
momente aperiobifc^ fc^wingt, b. 1^. bei Slblenlungen bie 
ft^liefelic^e SRn^elage nic^t überfc^reitet, alfo auc^ nic^t um biefe ^in 
unb ^er fc^wingt, beoor er jur 9tu^e fommt. 2!ie ©ewicfelung 
befte^t au« jWei 9iollen, bie an bie Äupferlugel angefi^raubt werben 
unb fic^ mit biefer bret)en laffen, bamit man fte in ben magnetifc^en 
SKeribian einftellen fann. 

87. iBSelC^e ^KoUe fpielt iier Sümpfec? 

Sa« tupferne ©e^aufe um ben äWagnetftab (gr. 86) nennt man 
einen Sämpfer, weil bie Bewegung be« üffagnetftabe« in biefem 
Äupfergel^äufe Ströme erregt (gr. 102), welche ber Bewegung be« 
SDiagnetftabe« entgegenwirfen, benfelben alfo fc^nell wieber jur jRul^c 
bringen ober beffen Bewegung bämpfen. — 2luc^ ber Suftwiberftanb 
unb bie 3ljenreibung wirfen bämpfenb. 

88. iSSaS ift eine Sangentenbuffoie, eine Sinu^buffole, eine 
SinuStangentenbuffole, ein Sifferentialgaloanometer? 

Sine Sangentenbuffoie (gig- 41 ©• '12) enthalt einen 
Äupferring m, welcher unten aufgefc^libt ift unb beffen beibe gegen 
cinanber ifoliertc Gnben mit ben Strom 3 uleitung«brä^ten r unb s 
in Serbinbung fielen, ßtwa« feitwärt« toon ber iWitte biefe« 
Äupferring« toon 30 cm Surc^meffer befinbet fu^ über einem cin= 
geteilten Äreife eine etwa 3 cm lange borijontale ÜJtagnetnabel b, 
auf einer feinen Spi^e rul^enb ober an einem Soconfaben pängenb. 
Sin bur(^ bie Sräpte r unb s jugefü^rter Strom burc^läuft ben 
Äupferring unb lenft bie 50tagnetnabel ab. Siefc Slblenfung ber 
aWagnetnabel burc^ einen frei«förmig um biefelbe l^erumgefü^rten 
Strom wirb al« iDtag für bie Stromftärfe bcnupt. äßirb 
ber Äupferring anfänglich fo geftellt, baß er mit bem magnetifchen 
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SWcribian ^ufammcnfäüt, bafe alfo bic iBerlängcrung bcr Hog ber 
9f?id^tfraft bcr (Srbe au^gcfcf^tcn äfiagnctnabct bcibc @citcn M 

SRingce trifft, fo ttjäc^ift, fo tangc bic 
9'^abct Hein ift gegen i§rc (Sntfemung 
toon ben Sinbungen, bic @tromftär!c 
in gtcid^cm 33crl^äUniffc mit bcr trigonos 
mctrifd^cn Xangente bc0 SßinMö, 
nm meieren bcr @trom bic 9^abct auS 
jener 5lnfangötage abtenit. Sei fteinen 
5(Hcnfungcn unb mo cö ni(i^t auf 
grofec ©enauigfeit anfommt, fann man 
bic ©tromjtärfe aud^ b^*>bortionat bem 
5(Mcnhing0minfcl fclbft fc^cn. 

^ci bcr ©inuöbuffolc befinbet 
fu^ bic 3Wagnctnabcl inncrl^atb einer 
©bulc mit einer STngal^i engerer 
SBinbungen, mctci^c um eine burc^ bie 
SWittc bcr SRabet gel^enbc bertifalc Sl^c 
bre(;bar ift, fobag man bic 2)rcl^ung 
ber ©bute auf einem untern, geteitten, 
feftliegcnben Greife ablefcn fann. 2)a$ 
3nftrument mirb juerft fo aufgefteüt, 
bafe bic Sbene bcr 2Jral^tn>inbungcn in ben magnetifc^en 
SWeribian fältt, bie 3Kagnctnabel atfo auf bem Diuttbunftc i^rcS 
2:einreifeö ftcl^t ; ^at man abgetefen, n>o ber an bcr @bulc befeftigte 
feiger auf bem feften 2:cil!reifc ftei^t, fo fenbet man ben ©trom 
burc^ bie 2)ra^tminbungen unb brel^t immer bic ©putc fo mcit in 
berfetben 9^id^tung, in mclcber bic 9?abct abgelenft mirb, biö bie 
Sf^abel micber in ber @bcnc bcr Sinbungen, a(fo auf il^rem 9?uUs 
bunfte, ftel^t unb ftel^en bleibt. 2)icfe fd^licfeUc^e Slblenfung bcr 9?abel 
au^ bem magnetifeben 93teribian mirb bann mittels jene« 
micber am untern 2:eillreifc abgelcfcn, unb c§ ift bic ©tromftärfe 
bem ©inuö biefcö 5(blen!ung§minMö b^^oportional. 

ÜJtit bcr ©inuötangentenbuffoie fann man SKcffungen nac^ 
bem 2:angcntengcfe^ unb narf) bem ©inu^gefebe toornel^mcn. Ser 
2)ra)^t ift auf einen ^jotgring gemicfcU, beffen 3Jfitte(cbenc burd^ ben 
3Wittctb«n!t bcr 9fabel gc^t unb fo mcit toon ber 9fabct entfernt ijt, 
bafe baö Xangentengefc^ anmenbbar ift. 2)ie SSinbungen beftel^en 
auö gmei getrennten Seiten mit je jmei befonberen Älemmen. S3ei 
^effungen nac^ bem Xangcntengcfe^^c nimmt man bic bieferen 
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SBinbungen (et»a 16 mit 0,09 (g. SSMbcrftanb) unb eine hirje 

Stabet, bei ÜJteffungen nac^ bem ©inu8gefe^e bie bünneren SBinbungen 
(etwa 100 mit 140 bis 150 S.) unb eine lange Stabet. j!et 

SteitlreiS, inorauf bie Stabet fpiett, täfet mit bem ^ot 3 ring 
inner^atb eine« feften leittreifeS bre^en. 

2 )ie 2 )ifferentiat 9 attoanometer befi^enjtüei getrenntegt ei t^e 
SBinbung8grut5i3en, bie fic^ fo in berf(^iebene ©tromfreife einfc^atten 
taffen, bafe auf bie Stabet btoß ber Unterfc^ieb ber jmei bie beiben 
®ruf3f3en buic^taufenben ©tröme mirft. ©inb beibe ©tröme gteü^, fo 
fc^tägt bie Stabet nic^t auS. Üben beibe ©rufjpen gteid^e SEBirlung 
auf bie Stabet, fo barf ein beibe SBinbungen l^inter einanber, aber 
in entgegengefe^ter Stid^tung burc^taufenber ©trom feine SIbtenfung 
ber oorl^er auf nutt einffjietenben Stabet bemirfen. §aben au^erbem 
bie beiben ©rufjfjen aud^ gteic^en SBiberftanb, fo f^tägt bie Stabet 
nid^t aus, menn beSfetben ©tromeS beibe fsarattetgefc^attete 

@ruf5f)en in entgegcngefe^ter Stic^tung burc^taufen. 

89. bejinedt ein Stebcnf^Iu^ an einetn (Baltianontetet? 

SBilt man einen ftärfem ©trom nid^t gans burd^ baS ®atoano= 
meter ge^en taffen, nm nic^t einen ju großen StuSfd^tag ju erl^atten, 
fo fieitt man eine Stebenfd^tiefjung ober 3h>«3f«tung (gr. 61) ju 
ber Umh)icfetung ber Stabet l^er. ©inb W unb w bie SBiberftänbe 
ber Umtoidfetung unb beS Stebenfc^tuffeS, S unb s bie ©tröme in 
il^nen, fo ift nac^ 5r. 61 S : s = w : W unb ber ungeteilte ©trom 
So = S -j- s, ba'^er S = So w : (W 4- w). SBä^lt man alfo bie 
Stebenfc^liefeungen fo, bafe i^r Sßiberftanb w nur '/» bej. >,'9o bom 
Sfißiberftanb W ber Ummirfelung auSmac^t, fo mirb bie Umtoicfetung 
bei (Sinfd^altung ber Stebenfc^liefeung nur toom je'^nten be 3 . l^unbertften 
Jeile beS ©tromS burd^ftoffen 

90. Sie toirlen sioei galbaniftOe ©tröme auf einanber? 

®ie bon Stnipere entbcdte SBirfung 3h3eier ©tröme auf einanber 
ift berfd^ieben je na^ ber Stiftung, Sntfemung, ©tärfe unb ?änge 
ber ©tröme. Stmpere fanb fotgcnbe (eleftrobijnamift^e) 
©efe^e: 

1) 3i®6t parattete ©tröme 3 ie]^en fi(^ an, menn fie 
beibe gleiche Sii(^tu::g l^aben, fie ftofeen fic^ bagegen ab, menn 
il^re Sticbtungen entgegengefe^t finb. g'Ö- 42 ©. 74 macht bieS 
anfc^autic^. Sie 3 mei gegen einanber ifotierten Sltetaltftänber v unb t 
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tragen oben bie fenfredbt überetnanber befinbti^en Cue(Jfitbernäpf($en 
y, y, in h)el(^e bie ^ugefpi^ten (Snben eines ju einem Ouabrat gebogenen 
5DJetattbra^te8 c d e f eintaudben, fo bafe le^terer frei um bie Spiben 
brebbac ift. $er oertitate Seit a b eine« anbern gefcf)(offenen 



8tS- 42. 


SeiterS läuft eiuer Seite beS beioeglicben Leiters parallel. ?äßt 
man nun ben Strom einer Batterie burc^ ben bemeglicben, ben einer 
anbern Batterie buri^ ben feften Seiter gelten, fo mirb bei gleicher 
fßic^tung ber Ströme in ben einanber jugele^rten lotred^ten Seiten 
a b unb f e ber bemeglic^e Seiter angejogen. 9Birb bagegen einer 
ber Ströme umgeM;rt, fo bafe bie Ströme in ben beiben parallelen 
teilen entgegengefe^te SRic^tung l^aben, fo ftofeen fie fic^ ab. 

2) Saufen jmei parallele Ströme in einem nac^ gig. 43 um= 
gebogenen lJrat;t in entgegengefe^ter fRic^tung bid^t neben einanber 

^er, fo ift ihre SBirfung auf einen 



beweglichen SeitungSbraht nnCt. 

3) ©efreujte Ströme finb 


folihe, welche nicht parallel laufen, 
fie mögen fich in einem fünfte 


fchneiben ober nicht; in lehterem 


f5aHe giebt eS einen ^^unft r ber fiirjcften Sntfernung beiber Ströme. 
3wei gefreuste Ströme ftreben fich immer parallel su 
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ftcUen, um fic^ in gtcicä^er S^ic^tung ju kmegcn, ober mit anberen 
Sorten: eS ftnbet ^Injic^ung smifc^en ben 2:eUen bc§ ©tromeö 
ftatt, n>el(^e mic ar unb er in gig. 44 nac^ bem ^reugungöpunftc 
r ^ingcl^en, unb auc^ 3 toi((^en benen , metc^e mic r b unb r d oon 
r abge^en. 5 lbftoßung aber finbet ftatt jmifc^cn einem Strome a r, 
melc^er fic^ nac^ bem tougungöb^nfte r l^in bemegt, unb einem 
anbern r d, me^er oon i^m toeggel^t; eben fo ftofeen c r unb r b 
fic^ ab. 

4 ) STuö ben ertoäl^nten ©ä^en gel^t au^ t;erbor, bafe ein ©trom, 
melier einen Sinfet a b c (gig. 45) biföet, ein iöeftreben ^at, 
ben 2 )ral^t 3 urücf 3 ubiegen unb fu^ in eine gerabe ?inie 3 U fteüen. 
3 nfotge ber 5(bftogung 3 mifc^en a b unb b c l^at nämtief; b c ba§ 
S 3 eftreben, fic^ in bie 35erlängerung oon a b 3 U [teilen. 



91^ toa^ fann man na(( bem ^mt^erefc^en ©efe^e einen 
ele!trif($en Strom unb einen IDtagnet betrachten? 

Strb ein ^eitungöbra^t fehraubenförmig aufgemicfelt, ioerben 
feine Snben nach ber 3)2itte 3 urücf unb bann oon ba bereinigt 
meitcr geführt, fo bilbet er eine galbanifche Sd^raube ober 
ein Sotenoib. 2)a§ienige @nbe ber Schraube, in meld^em — bon 
aufeen h^r betrachtet — ber Strom in ber 9ii^tung ber ^eioegung 
be§ Uhrscigerö läuft, h^ifet ih^^ @übf)oI, baö anbere ihr 9^ orbpol. 
5Impere betoie§ theoretisch unb e^'perimentetf, bafe bie Sirfung einer 
folchen Schraube gau 3 ähnlich ber eines SKagnetS fei. 

2)ie Sirfung einer galbanifchen Schraube bon fleinem Cuer^ 
f^nitt läßt fich erfe^en burch ein fleincS 2)hgnetftäbchen , toelcheS 
rechttüinflig auf ber Stromrichtung fteht unb feinen 9f?orbpoI unb 
feinen Sübpot an berfelben Stelle liegen h^t. — 3lr>ei Schrauben 
üben biefelbe an 3 iehenbe unb abftofeenbe Sirfung auf cinanber auS, 
mie bie fie erfe^enben 2)2agnete (gr. 78). — Sirb einer Schraube 
ein 2)?agnetftab (toie ab in gig. 51 auf S. 83) gegenübergefteüt, 
fo mirb er entmeber in bie Schraube hineinge 3 ogen ober aus ihr 
herauSgeftofeen, je nach ber Stiomrichtung unb ber ?age ber $oIe. 
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9?ad? 5( inneres ^j;'^eoric !ann man ferner jeben 2)?agnet als 
ein ©t?ftem toon unter fic^ paraMen, bie etngelnen Xeitc^en beS 
SKagneteS umfretfenben eleftrifd^en ©tröinen betrad^ten, burd^ bereu 
Stngiel^ung unb Slbftofeung bie magnetifd^en ßrf (Meinungen bolts 
ftänbig erftart inerben fönnen. 

2)ie in gr. 79 erinäl^ntc S5erteitung beS SWagnetiSmuS gum 
iBeif^iet inäre bann atS eine ©teid^rid^tung biefer 3tm)36rcfc^en 
©tröme aufgufaffen, non benen man fic^ jebeS 2^eitd^en eines 
(Sifens ober ©tal^tftabeS umfloffen benfen fann. ^ei hartem @tal^t 
erfolgt biefe ©leic^ric^tung f^ioieriger unb tangfamer, aber bann 
bleibenb; bei ioeidbem (Sifen taffen fid^ bie ©trönie gioar fd^nett unb 
leidet gteid^ric^ten , fie bertieren aber aud^ bie gteic^e 9fid^tung bei 
Sefeitigung ber berteitenben Urfad^e fel^r batb ioieber. 

92« SOel^e SBirfitng äußert ber ele!trtf(be Strom auf toeid^eS, 
unmagnetif^eS @tfen unb Stabt? 

2)er eteftrifd^e Strom ibirft nid^t btofe rid^tenb auf SJfagnete, 
fonbem bermag aud^ (ioaS Strago 1820 entbeefte) in ioeicbem Sifen 
unb Stabt SJtagnetiSmuS gu ergeugen. 3)agu ibiefett man 
am beften mit Solle ober Seibe umgebenen ®rabt fpiratförmig 
um einen Stab ober um ein §ufeifen bon @ifen ober Stabt unb 
führt burdb ben !^rabt einen eteftrifeben Strom. 55on befonberer 
Sidbtigfeit für bie Siffenfebaft im alfgemeinen unb für bie 2:etes 
grapbi« tm befonbern ift eS, bafe ber Stabt bur(b ein fotebeS 53ers 
fahren nach unb nach permanent magnetifcb gemacht tbirb, ibährenb 
ibeicbeS, fobtenftofffreieS Sifen ben 2}fagnetiSmuS (faft) fogteicb ibieber 
bertiert, ibenn ber eteftrifebe Strom aufbört. 2)enft man ftdb babei 
fo in ben Strom bineingetegt, baß ber (pofitibe) Strom bom Äopfe 
gu ben güßen b^rabgebt, ibährenb man ben Stab bor ficb b^t, fo 
fommt ber 9forbpot beS entftebenben ©teltromagnetS nach 
rechts, ber Sübpot nach tinfS gu tiegen. — S)ie erften (^ufeifen?) 
(Steftromagnete ftettte 1825 Sturgeon in Sootibicb b^^- 

3ft atfo in gig, 46 um baS b^if^ifcuförmige (Sifen m ein 
ifotierter 2)rabt in ber begeiebneten Seife geibunben (b. b- ouf 
beiben Sebenfetn beS §ufeifenS in einer rechts gemunbenen Spirate) 
unb tritt bei a ber pofitibe Strom ein, bei b auS, fo entftebt nach 
obiger 9?eget beim Eintritte a ein magnetifeber Sübpot, beim StuS^ 
trittc b ein 9torbpot (bergt, auch gr. 91). 2)er Sifenanfer A 
ibirb baber angegogen unb bteibt eS, fo tange ber eteftrifebe Strom 
burdb bie Spirate girfutiert. 
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5D3irb ber 2)va’^t um bie ©c^enlel be8 ^mfeifenS in tinlS 
gciüunbcnen ©piralen geiDidfeft, fo entfielet an ber SintrittÖfteHc a 
be« ^5ofttitoen ©tromeS ein 9?orbpot unb bei b ein ©übpot. 

93. ättgett 92etimitQ#eleItti)ität au(^ magnetifi^e SSirlungen? 

2Iud^ burd^ Sieibunggeteftrijität fann man in SWuItiptifatoren 
mit fel^r toielen, möglic^ft gut ifolierten SBinbungen iDiagnetnabetn 
abtenfen unb ©tal^Inabetn magnetifteren. 



SJg. 46. 



94. SBelc^ei^ finb ])!e geuölinlt^rten i^oimen bec €IeItro< 
magnete fiii telcgra:b^if(^e 3toecfe? 

®ie getoö^ntic^e gorm ber Sleftromagnete jeigt gig- 47. ®ie' 
eifemen ©dientet (Äerne) i, i ftnb unten burd^> ein eifemeö Ouerftüdt 
B mit einanber toerbunben; i'^nen gegenüber liegt ber 3lnfer A, 
hjeld^er toon ben ^olen i, i angejogen mirb, menn ber ©trom ben 
®ral^t burd^läuft, momit bie auf bie ©dientet aufgeftedten I^öl 3 cmen 
@f)ulen bon a bi« c unb bon c bi« b bemidett finb. ®ie SRänber 
ber ©fjulen berl^üten ba« Slbrutf^en be« ®ral^te« bon ben ©c^enfeln. 
$a« @ifen ju ben ©d^enletn ber ßleltromagnete für telegrapl^ifd^e 
Stpparate fott ganj rein, toeii^ unb lo^lenftofffrei fein, »eit fonft 
beim Slufl^ören be« ©trome« et»a« 30'iagneti«mu« barin lurüdbleibt 
(remanenter ÜJtagneti«mu«), 
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S3i8h)etfen irirb bfofe ein ©c^enfel bcS ^ufcifcnö mit Sin= 
bungen bebccft. 

9ütcfi gevablinige , ftabförmige Stcftromagncte fommcn in ber 
Jetcgrapl^ie »or. 

95. erp^t bie iS^trfung iic$ Strome^ auf @ifen? 

3)aß 3?ermögen einer $ral^tfpirale, 3 U magnetifieren, mäd^ft mit 
ber Sral^tminbungcn unb mit ber ©tärfe beg ©tromc«; 

man fann halber burc^ 3?erme^rung ber SBinbungen unb l'erftärfung 
bc8 ©tromcg auc^ ben SßagnctiömuS terftärfen. ®a8 ifJrobutt, 
metebeö man bur(^ SWulti^jIifation ber ©tromftärfe mit ber SBinbungS* 
5 af't erbätt, beißt bie magnetifierenbe Äraft ber ©pirate. 
®ie Seite ber Sinbungen ift faft ganj ol^ne ßinftuß auf bie 
SDtagnetifiernng. (S8 giebt bei jebem Sifenftabe ein iUtafimum 
be« aJtagnctiömuS (©ättigungSjuftanb), mctc^e« bnrd) 93er= 
ftärtnng be8 ©tromeö nicht überfebritten »erben fann unb bei fe^r 
bünnen ©täben balb erreicht »irb. 

Sie Stnjiebung be« 3tnferS ift bem Ouabratc beö freien 
SfiagnetiSrnnö brobortionaf, mit »clcbem ber ÜJtagnet nach aufeen 
»irft, j. SB. auf eine Stabei. Ser freie 3JtagnetiSinu8 ift bei 
fcbrucicberen ©trömen nabeju ber magnetifierenben Äraft proportional, 
unb bann ift bei gleicblangen maffioen Äemen bie Stnjiebung bem 
Surebmeffer proportional. ®älte jene ^Proportionalität allgemein, 
fo miifete ba6 3JJapimum be« 2)tagneti6mu3 bem Cuabrate beö 
Snrcbmeffer8, atfo bem Onerfebnitte bc8 Äcrne, proportional fein. 

SBei gegebenem ®e»i(fetung8raume eines SleftromagnetS erhält 
man bie ftärffte iUtagnetifierung , »enn man bie ©tärfe be8 
SBe»icfeIung8brabte8 fo »äblt, bafe ber Siberftanb ber Sicfelung 
bem ber 33atterie (unb ber 3uto*tung8bräbtc) gleicht. 

©tet8 »irb bie Slnjiebung um fo fleiner, je weiter ber Sinter 
»om SJiagnet entfernt ift. 

96. Sooon büngt bie Sragicaft ber (Sieltromagnctc ab? 

Sie Sr ag traft (b. b- t**« 3lnjiebung bei unmittelbarer SBe- 
rübrung 3 »ifcben Sinter unb ÜJtagnet) bängt einerfeitS oon ber 
magnetifierenben Äraft ber ©pirale (gr. 95), anbererfeitS bon ben 
Slbmeffungen be8 SifenterneS ab. 3m allgemeinen ioäcbft bie Srag- 
traft mit ber ältaffe be8 SlnlerS, unb fie näpert ficb einem SDtapimum, 
»eIcbeS nabe 3 U erreicht wirb, wenn bie SJtoffe be8 SlnterS ber SWaffe 
be8 SifenternS be8 (SlettromagneteS gleich ift. 3D?an bot Sifenterne 
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toon 8 bis 10 cm Surd^meffer unb 30 Bi 8 40 cm ©d^enlellange 
3 U niiagneten gemacht, »cld^e über 2000 ^funb tragen tonnten. 

SSenn bei borgelegtem Sinter ber ©trom unterbrochen loitb, fo 
hört ber ÜKagnetiömuS im (Slettromagnet nicht gan 3 auf, fonbem 
erft bann, rnenn ber Sinter meggenommen mirb. 

97. fiann her @Ieftrontogneti^ntu§ al^ ftriebfraft bienen? 

3üa burch einfache« unb Offnen einer elettrifchen Äette 

eine träftige Sln 3 iehung unb Slbftofeung eine« Sifenanter« ei' 3 eugt 
merben tann, fo lag ber ©ebante nicht fern, auf biefe Söeife eine 
Jviebtraft 3 U er 3 eugen. ®ie erften elettromagnetifchen SOtotoren 
bauten 1834 $al Stegro in ipabua unbSacobi in ^eter«burg. 
©ie unb Slnbere, 3 . S3. SBagncr, ©töhrer, ißage, er 3 ielten 
inbe« tcinen genügenben Srfolg, befonber« meil bie S(n 3 iehung mit 
ber Sntfernung fo fchnett abnimmt unb fteil bie Unterhaltung ber 
elettromagnetifchen SOtafchinen biel teurer ift al 8 bie ber ®ambf= 
mafchinen. g^mer mar e« meift hinberlich, baß ba« Sifcn feine 
^ole nicht fo fchnell 3 U toechfeln oermag, al« man ben elettrifchen 
©trom in ber ©pirale umtehren tann, um fo mehr, je größer bie 
31 t magnetifierenbe ßifenmaffe ift. ©töhrer oermieb biefen Stachteil, 
inbem er einen Slettromagnet , beffcn ißole nidjt gemechfelt merben, 
burch ben ifJoImechfel in einer elettrifchen ©fsirale, innerhalb ber 
lehtem in Umbrehung oerfehte. 

ifjage in Stern = S)ort (1850) ftectte nach f^ig. 48 ©. 80 in 
3 ivei hi^hlc 2 )tagnetifierung«fpiralen a unb a', 3 mei burdh eine 
2 )teffingftange mit einanber oerbunbene unb burch Cuerhäubter 
an ben gührung«ftangen f, f befeftigte (Sifencblinber b unb b', 
beren Sljen in eine ©erabe fallen, ©eht ein ©trom burch i>ie 
©pirale a, fo mirb ber ©ifencijlinber b in biefelbe hineinge 3 ogen 
(oergl. gr- 91); l>flnn ber ©trom in a unterbrochen unb 
burch a' geleitet, fo mirb b' in bie ©pirale a' hineinge 3 ogen. SJtit 
bem nächften ©tromtoechfel beginnt ba« ©piel bon neuem. ®ie fo 
cr 3 eugte hin= unb hergeh^^be ©emegung mirb nun burch ®rieb= 
ftange d unb ba« ©dhmungrab g g in eine rotierenbe umgemanbelt. 
®ie Vorrichtung 3 um ©tromme^fel (ber ©trornmenber ober 
Kommutator; oergl. gr. 103) ift an ber ©chmungrab«meltc 
angebracht. 

©cffere Srfolge er 3 ielte man in ber jüngften 3 ^'! 
magnetoelettrifchen SKafdhinen mit ©trömen oon unoerÖnberlicher 
^Richtung; oergl. %x. 102 unb 104. 
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98^ Wa§ ift ein ©leftroinbuftion^ftrom ? 

53cftnbet fid^ in bcr 9?äl^c eines @trom!reifcS (beS §au^t = 

bral^teS) ein fo entfielet 

in biefem in bem STugenblicfe, n?o ein ©trom 
(ber primäre ober inbugierenbe ©trotn) 
ben ^au^tbral^t gu burc^taufen beginnt ober 
ein f^on borl^anbener oerftärft ober genähert 
toirb, ein momentaner ©trom oon entgegen^ 
gefegter 9tid^tung, bagegen im 5tugenblicfe 
beS 5tnf]^ürenS, ber @d^n>äci^ung ober (inU 
femung beS ©tromS im §aubtbrar;te ein 
momentaner, bem primären gleidjjgerid^teter 
©trom. (Sin auf foIdBe SBeife in einem 
gefd^toffenen 2)ra)^te erregter ©trom l^eifet 
eUftroeteftrifd^er SnbuftionSftrom. 
garabap entberfte biefe Snbuftion 1830. 

S3inbet man gtoei ifolierte 2)rä]^te in i^rer 
gangen ?änge gufammen, ioidtelt fie auf eine 
^ofgfpule, loie eS gig. 49 geigt, unb ber= 
binbet man bie beiben (Snben a unb b beS 
einen 2)ral^teS mit ben ^olen einer Batterie, 
bie (Snben c unb d beS anbern 2)ral^teS mit 
einem ©atoanometer, fo geigt ber 5luSfd^(ag 
ber 3J?agnetnabeI im 2Jtomente beS 33atterie= 
f^üiffeS einen entgegengefe^ten, bagegen bei 
Cffnung ber S3atterie einen gleid^gerid^teten 
©trom in bem !^ra^tc mit ben @nben cd 
an, obgleid^ ber ©trom ber 53atterie nid^t 
auf biefen 2)ra]^t übergel^en fann. 

2)ie ©tärfe beS SnbuftionSftromS ift ber 
©tärfe beS inbugierenben proportional. 

Snbuftionöftröme bringen fel^r fräftige 
pl^pfiologifd^e Söirfungen pertoov. S^erfiel^t 
man bie @nben ber Stehen* ober 3nbuts 
tionSfpirale mit metallenen §anbgriffen 
unb fafet biefe mit ettoaS feud^ten §änben an, 
fo erpält man bei jeber Öffnung unb 
©cbliefeung beS §auptftromeS einen ©d^lag 
(oergl. gr. 76). 


* 


Sig. 48. 
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99. t|l ein tnagneiifi^et Jammer oder ^ndultor? 

Um bic SnbuItionSftrome rec^t fühlbar ju mad^en, mufe man 
bm $aiH>tftrom in fel^r fd^neÜer Slufeinanberfolge öffnen unb 
f^Itefeen. 2Kan dat ju bem 
3toed toerft^iebene 3lf)patate 
lonfiruiert, beten einer bet 
mo8netif^e,9?eef fd^e, 
ober (nai^ feinem Srfinber) 
ffiagnerf^e Rammet 
l^eifet unb in gig. 50 ab= 
gebitbet ifi. 3n bet auf 
einem Stete AB befcfügten 
2)ra]^tff3irate, beten Stallt* 
enben mit ben aKetatt* 
flemmen 1 unb 2 toerbunben fmb, fiectt ein Äern b au« n>ei(^em 
eifen, am befien ein Sönbel ft^toad^er, mit ?adf übetjogener 
ßifenftäbe. Ser mit bet Ätemme 1 leitenb oerbunbene, auf bem 




8ig. 60. 


febernben SUletaCbted^e cd befeftigte Jammer a au« toei($em Gifen 
wirb im Siu^ejuftanbe burc^ bie geberfraft an ba« ^tättd^en h 
angelegt. SSerben nun bie ißole einet Satterie einerfeit« bur^ ben 
Stallt fg an bie ißtatte h, anbererfeit« an bie Älemme 2 gefül^rt, 
fo gei^t bet ©trom toon h burd^ ben ^»ammer nac^ d unb but(^ 
bie Sral^tfpirale. Ser babur^ magnetifd^ gemadbte Äern b jiel^t 
ben Jammer a an, toa« eine Unterbrechung be« ©trom« jwifchen h 
nnb a jur gotge hat. SWit bem Stufhören be« ©trom« oerfdhwinbet 
auch bet 2Kagneti«mu« in b, ber Jammer legt fich wieber an h, 
8etf(b«i Xclegropbte. 6. 6 
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ftcUt baburd^ bcn @trom iüieber l^cr, unb ber §ammcr iüirb toon 
neuem angegogen u. f. f., fo bafe ba§ öffnen unb ©d^liefeen ber 
^ette toon fetbft in fel^r rafc^er Slufeinanberfolge bor fi^ gel^t. 

Stimmt man nun bie mit metaClnen ^anbgriffen öerfel^enen (Snben 
ber auf bie §ot3f|)ute aufgemidetten gtneiten ifolierten 2)ral^tfbirate 
in bie befeud^teten §änbe, fo üben bie burd^ baö ©)3iel be§ Jammers 
fe^r f ebnete auf einanber fotgenben 3nbuftionöftröme oon med^felnber 
9 ticf)tung (Sed^felftrömej eine fel^r Iräftige, erfc^ütternbe SBirfung 
auf ben Äörper au0. 

100* ift ein ©{troftrom? 

i?egt man unter SBeglaffung ber 3m eiten 2 )ral^tfbirate (gig. 50 ) 
2)räl;te mittels §anbl^aben an bie stemmen 1 unb 2, fo bleibt 
nac^ Unterbred^ung beß ©tromß bie ©^irale burd^ ben menfd^lic^en 
Äörf^er gefd^loffen, unb biefer erl^ält im SWoment ber Öffnung ber 
Äette einen me^r ober toeniger l^eftigen ©d^tag; ber biefen ©d^lag 
oeranlaffenbe fogenannte ^ straft rom entfielt in ber ©pirale beim 
2luf^)ören beß ,^aui3tftromß. 

2)er 2)ra^t, in toeldf^em ein ©trom inbu3iert loerben foll, brandet 
nämlic^ nid;t oon bem .^aulJtbral^t getrennt 3U fein, fonbern ein 
jeber ©trom mirft auc^ auß einem !^:eile feineß eigenen ?eiterß auf 
einen anbern, in fic^ gefc^loffenen 2^eil beßfelben gan3 fo inbu3ierenb, 
mie auf einen benachbarten Leiter. Sllfo ruft ein jeber ©trom in 
bem 5 lugenblicfe feineß öntftehenß (beim ©chliefecu ber 33 atterie) 
in feinem eigenen ?eitungßbrahte einen gnbuftionßftrom 
heroor, ber i^m felbft entgegen gefegt gerichtet ift unb ba^er 
ihn fchtoächt. 33 eim Öffnen ber Äette aber entfteht mit bem 
35erfchminben beß §au^tftromß mieber in bem eigenen Leiter ein 
gnbuftionßftrom oon gleicher $)tichtung mit bem $auptftrome, 
ber barunt ben le^tern oerftcirlt. 2(uß biefem (Srunbe ift auch 
jeber galoanifche ©chlag, ben ber menfchliche Körper beim ©d^ließen 
einer Batterie em^finbet, unb ber begleitenbe gunfen meit f(hh)ächer, 
alß ber fogenannte öffnungß= ober ^l:rennnngßfchlag unb ber 
2:rennungßfunfen. 

Um ber ßntftehung ber S^traftröme oor3ubeugen, micfelt mau 
nach Dr. Serner ©iemenß' ^Sorfchlag SiberftanbßroUeii 
bifilar, b. h- ciuß 3toei mit einanber aufgetoicfelten 2)rähten, 
loelche ber ©trom in entgegengefe^ten ^tichtungen burchläuft. 
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101. ttetfte^t man unter änagnetoinbultion? 

Sa no($ gr. 91 jebcr üJtagnet als ein ©ijftem bon Äreiefhomcn 
betrad^tet mctben fann, |o mufe auc^ ein 3nbu!tion§ftrom in einem 
gefc^toffenen Sra'^te entjicl^en, menn man einen SKagnet bemfefben 
näl^ert ober bon bemfefben cntfenit. SBenn man in bie §ö^lung 
einet Sral^troIIe, gig. 51, einen iDJagnet ab hinein, ober au8 
berfelben l^erau« betoegt, fo entfielet gleic^jeitig mit ber Semegung 
bc6 3Kagnet«, mie ein jmifc^en bie Snben ra unb n ber Otoöe 
eingef chattete« ©albanometer jeigt, in ber Sra^troüe ein inbuaierter 
«Strom, meld^et ein magnetoeleltrif^er SnbuftionSftrom 




gifl. 51. 


gis* 52. 


(gatabab 1831) genannt mirb. Ser Strom, loelc^er burd^ bie 
Slnnä’^erung beg iKagnet« entfielet, ift bem bei Sntfemung beö 
aWagnetg entpel^enben entgegengefe^t. 

2Ran lann ben SJerfud^ jur ßr^eugung magnetoeleftrifd^er 
Ströme mannigfadö abänbern. Stedt man nad^ gig. 52 auf bie 
Scheutet eincg §ufeifeng c au8 meic^em Gifen jtoei mit einanber 
berbunbene Snbuttiongrollen, beren SBinbungen fo laufen, 
bafe ein burd^ biefelben ^inburd^gel^enber Strom in m unb n 
entgegengefe^te magnetifd^e ^ole erzeugen mürbe, unb nähert man 
bie ipole a unb b eineg Stal^lmagnetg jenem ^ufeifen, fo mirb 
le^tereg magnetif(^ unb erregt babei in ben Spiralen einen 
gnbuftiongftrom. Surd^ bie ßntfernung beiber ^ufeifen bon 
einanber entjte'^t ein entgegengefe^t gerichteter Strom. 

6 * 
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$ätt man ben ©ta^tmagnet ab feft, unb brel^t man ba« 
^ufeifen c mit ben ©ral^tfbiraten fo, bafe bie toter ißole immer na^c 
an einanber toorbeigel^en, fo mirb, mä^renb m toon a unb n toon b 
fi(^ entfernt, in ben ®ra)^t»inbungen ber geft^Ioffenen ©pirate ein 
©trom inbujiert, beffen iRid^tung mä^renb einer l^atben Umbre^ung 
fi(^ nic^t änbert, beffen ©tärfe aber toeränbertid^ ift; fobatb 
bie 3 »Dcite l^albe Umbrel^ung beginnt, änbert ber ©trom feine 
SRid^tung unb be'^ält biefctbc bi« nad^ Sotlenbung ber jtoeiten 
patben Umbrel^ung, bi« atfo m mieber über a unb n über b ftebt. 
Sie iRid^tung ber ©tröme muß in ber angegebenen S33eife med^feln, 
rneit ba« Sntfemen toon a einen ©trom in berfelben 9iid^tung 
inbu 3 iert, mie ba« STnnä^em an ben entgegengefebten ^oI b. 

102. ift eine SRagnetninbuItion^maft^ine? 

(Sine 2RagnetoinbuItion«mafd^ine ift eine SRafc^ine, 
mittel« loeld^er burd^ meeftanifd^e IBetoegung toon ÜRagneten Slcltris 
3 ität er 3 eugt mirb. Sie eine 2lrt biefer ÜRafd^inen liefert ©tröme 
toon regelmäßig loed^felnber iRid^tung (SSJed^felftröme), 
meld^e 3 toar burt^ Slntoenbung eine« Kommutator« (gr. 103) 
in einen gleic^gerid^teten ©trom umgemanbelt merben fonnen, bann 
aber einen ©trom toon loet^felnber ©tärfe liefern. Sie anbere 
Slrt liefert toon §au« au« einen ©trom toon untoeränberlid^er 
Ofid^tung, toeld^er überbie« bei ftd^ nid^t änbember SSetoegung 
aud^ toon lonftanter ©tärfe fein fann. 

3m allgemeinen enthält jebe fold^e 2Rafc^ine SIRagnete, (Sifenferne 
unb Sra^tbettoicfelungen, toelt^e in geeigneter Seife gegen einanber 
bemegt »erben. 

Sie 2Ragnete ftnb teil« getoöi^nlid^e, teil« ©leftromagnete. Sei 
(Sr 3 eugung eine« ©trom« toon untoeränberlit^er SRid^tung fann man 
burd^ benfelben fogar ben Sleftromagnet erregen. Slnfänglid^ »irft 
bann ber Kern be« (Sleftromagnet« bloß mit bem ilpm innemol^nenben 
remanenten (be 3 . bem toon ber (Srbe ober fonfhoie in il^m inbu 3 ierten) 
2Ragneti«mu« ftromer 3 eugenb ; biefer 2Ragneti«mu« »irb rafdb 
burc^ ben toon il^m er 3 eugten ©trom toerftärft, barau« folgt eine 
SSerftärfung be« ©trom« u. f. f., bi« ber ©ättigung« 3 ußanb erreid^t 
ift. eine fol(^e SWafc^ine l^eißt eine bpnamoeleftrif^e; erfunben 
»urbe fie Snbe 1866 toon Semer ©iemen«. 
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103. SBie fin& ^inlittftionSinafii^ineit für Sßetüfelftrüme 
tfngeri^tet? 

3n ben 2Wofd^tnett für SSn^felfiröme »irb meifi ein (ober 
me^irere) ^aor jufamnienl^ängenbe ®ra^trotten mit (ober ol^ne) 
meieren Sifenfemen toor ben ißolen eine« ©tal^Imagnet« 

(ober umflelel^rt) in fd^neüe Stellung toerfe^t. @otd§e SWafd^inen 
mürben oon ^iyii unb fpäteroon ©ajeton, (Slarle, Stting«* 
l^aufen, ^etrina u. angegeben; befonbere SSerbienfie um bie 
^erbefferung berfelben fu^ ©tö^rer ertoorben. 

®ic magnetoeleftrif^e 9iotation«maf^ine toon ©tSl^rer beftebt 
in ihrer einfodbjien gorm au« einem jiarfen ©tablmagnet unb jmei 
SrabtroHen mit Sifenfemen, bie mit einem Ouerjlüd bon (Sifen 
an einer 3 U)if(ben ben ©dbenfeln be« ©tabimagnet« binburdbgebenben 
333elle ftfeen; beim ®reben ber (extern geben bie Snben bet ffiifen* 



3ifl. 63. gig. 64. 


lerne bi(bt an ben ißolen be« ©tabimagnet« »otbei. ®a nun bei 
jeber ganjen Umbrebung ber SEBeQe jioei entgegengefe^t gerichtete 
©trome entjleben, fo toirb, menn man gleicbgeri^tete ©tröme 3 U 
haben münfebt, auf ber ®eHe ein Äommutator angebracht, 
mittet« beffen bie ©tröme in gleichgerichtete urngemanbett toerben. 
gig. 53 3 eigt biefe SSorrichtung im 2)urchfchnitt, gig. 54 in 
herfheltitoifcber Sfuficht. 9luf ba« SDieffingrobr mm ftnb 3 h)ei bof^« 
©tablringe 2 unb 3 fo aufgelötet, bafe fie fich genau gegenüber* 
liegen unb bie @nben ftch etma« überragen. 3n bem Olobrc m 
unb bon bemfelben burch ein bünne« ifotierenbe« (in gig- 53 fcht*>ar 3 
ge 3 eichnete«) 8uch«baumrobr getrennt, fieeft ein 3 meite« SReffing* 
rohr nn, toetche« au« bem Sichre m an beiben ©eiten bertoorragt; 
auf beffen Sorfprüngen o , o fi^en ebenfall« 3 mei gegenüberliegenbc 
halbe ©tablringe 4 unb 1, bem erften ifJaar 2 unb 3 entfhrechenb. 
2)0« eine 2rabtenbe ber SioHen iji mit bem Siinge 1, ba« anfcere 
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mit bem 9tinge 2 feft berbunbm. 3®^ biinne ©tal^Ifcbcni, 
meld^c born in jtbeijinligcr ©abetn auSgefd^nitten finb, fmb 
an bem ©eftcße ber äWafd^ine fo angebracht, bafe ihre borberen, 
ge[dhti^ten Snben bie (Stahlringe leidht berühren unb jmar fo, bafe 
bie eine ©abel ben §albring 1 unb gleidhjeitig bie anbere ben 
§albring 3, ober erfiere ben ^albring 2 unb Untere ben ^albring 4 
berührt. SBenn nach einer halben Umbrehung bie ©abein bon 1 
unb 3 auf 2 unb 4 überfpringen , fo mirb ber Strom baburdh 
offenbar umgelehrt; ba aber gleichjeitig auch ln ben SRoHen bie 
Stromrichtung toechfelt, fo hat ber (Strom aufeer ben SRoHen (b. h- 
in bem 3 b)ifchen ben beiben ©abein gelegenen Xeile feine« Schlie6ung«= 
Ireife«) »ieber bie borige fRidhtung. SSergl. audh gr- 135. 

3n ©nglanb benu^t man häufig jur @r 3 eugung magneto= 
eleltrifdher Ströme einen hori 3 ontal liegenben Stahlmagnet, an 
beffen Schenlelenben bie 3nbultion6rollen aufliegen; merben lefjtere 
mittel« eine« ^ebel« hlählt<h bom SJlagnet abgehoben, fo entfteht in 
ben ®rahtroÜen ein 3 nbultion«ftrom ; eben fo ein entgegengefe^ter 
beim 9?ieberlaffen ber iRoHen. Sujarbin unb Srßguet ftecften 
bie Spulen auf bie Sdhenlelenben unb riffen blofe ben babor liegenben 
Slnfer to«. 

Über ben (Jblinberinbultor bon Siemen« bergl. gr. 137. 

104. äBel^e 3n5uIttonlmaf^inen erseugen einen Strom oon 
nnoeränberlicher ÜHichtung? 

SSon ben aJlagnetoinbuttion«mafchinen, melche unmittelbar einen 
Strom bon unberänberlicher SRichtung liefern, finb namentlich bie 
bon ©ramme in ißari« xmb bon Siemen« unb ^al«le in 
Serlin 3 U nennen. 3n beiben breht ftdh eine eigentümlidh über 
einen (Sifenlem gemicfelte ®rahtfpule, ber 2lnler, innerhalb 
eine« magnetifchen gelbe«, ba« bon (@leltro=) 2 Ragnetpolen , ben 
Sehe nie ln, gebilbet loirb, melche ben Slnler ringförmig faft gau 3 
umfchliefeen; beibe toerben in ber Siegel al« ®pnamomafchinen au«= 
geführt. 1865 befdhrieb ißrof. ißacinotti in ißifa eine bereit« 
1 860 erbaute Keine 3nbultion«mafchine für ununterbrodhenen Strom 
bon unberänberter Slidhtung; biefelbe hatte loefentlich bie nämliche 
magneteleltrifdhe Slnorbnung, meldhe ©ramme bon 1871 .ab in 
feinen 3 ur te^nifchen SßerJoenbung geeigneten ajlafchinen bermenbet. 

Söebeutet in gig. 55 nn ss einen mit ifoliertem ©rapte bemidelten 
(Sifenring, ioelcher bon 3 Wei magnetifchen glächen N unb S bon 
entgegengefehter ißolarität beinahe umfaßt ibirb unb ftdh innerhalb 
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berfctScn gugtcid^ mit feiner in fic^ jurüdKdufenben S3emi(!etung um feine 
SCjce brel^t, fo bilbet ber 9?ing in alten feinen ?agen einen 3}?agnet, 
ber in ber oberl^alb a c liegenben ^älfte füb^, in ber untern §älfte 
norbmagnetifd^ ift, mobei fid^ ber freie 3i)?agneti§muö übermiegenb 
an ber Slufeenfeite an^äuft gufolge ber S3inbung mit ben äußeren 
5Kagnetf(äc^en. SBürbe eine einzelne SBinbung öon ber nic^t mag= 
netifc^en ©tette a über b nac^ c, mo mieber fein freier SJfagnetiömuö 
l^errfc^t, bemegt, fo mürbe in i^r ein ©trom oon berfelben ©tärfe unb 



m* öS. 


Sfid^tung inbugiert, mie menn fie rul^te, bie oon i§r umfc^loffene 
9fingfteüe aber fübmagnetifd^ gemorben märe; bei ber 

^emegung ber Sinbung oon c über b nac^ a l^at ber ©trom 
bie cntgegengefe^te 9?ic^tung. bringt man nun bei a unb c 3 mei 
©c^leiffebern op unb o'q an, berbinbet biefelben, mie in gig. 55 
angebeutet ift, burd^ einen ©tromleiter (ben äußeni ©c^ließungöfreiö), 
unb forgt bafür, baß jebergeit bie unter ben ©d^leiffebern (ober 
iöürften) l;inmeggel^enben SÖinbungen mit ben gebem in metaüifd^e 
53erül^rung treten, fo entftel;en bei ber ^^re^ung beö 9?ing§ nebft 
^emidelung in ben beiben ©trommegen p o b o' q unb p o d o' q 
©tröme, meld^e in bem äußern ©d^ließungöfreife opqo' gteid^e 
9?id^tung l^aben unb begatten. 
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Sinbere, ttericanbtc SKafc^inen, 3 . 33. bie fogenanntc gtac^ring= 
maft^ine,. unterfd^ciben fic^ öon ber ©rammefc^en burc^ bie gorm 
beö 9iinge« unb bie ©teöung ber iWagnctfläc^en gegen benfclben. 



s<0. 67 . 


Sefenttic^ baoon abiueic^cnb ifi bie toon g. bon §efnet* 
Sntened bei ber iWaf^ine bon @iemen 6 unb $al 6 fe getoä^Ite 
SBetbicfelung ; biefetbe läfet bie innere, Jbenig toirlfame ©eite be« 
9?ingc« ganj frei unb bebecft, »bie gig. 56 anbeutet, einen langem 
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Äern fnSuetartig. gig. 57 jeigt eine ®J>namomafc^ine »on ©temenS 
unb ^aiefe für SWafc^inenbetrieb, gig. 58 eine magneteleltrifc^e 
©rammefc^e 3)?af(^ine für ^anbbetrieb. 

3n le^terer ift N S ein au8 mehreren Sametlen jufammengefe^ter, 
an feinen 'ißoten mit hatbfreiSförmig au8gef(hnittenen eifernen 2tnfä^en 
»erfehener ^ufeifenmagnet. 3n bem hohlm Siaume jwifchen biefen 



Sig. 58. 


Stnfä^en läuft ber mit !35raht bemicfette, gut gelagerte, eifeme 8iing 
AB um, menn bie Äurbel an bem 3flhnrabe umgebreht luirb. 
®ie Snben be8 äufeem @chlie6ung8freife8 finb E unb F ; fic flehen 
mit bcn aufrechtftehenben beiben ©chleiffebem in SJerbinbung, melche 
ftet« bie beiben eben bei M unb M' bepnblithen Äufsferftreifen be« 
Kommutator« berühren. hinein biefer fiupferfireifen be« 

Kommutator« liegt aber ni^t, »ic in ber blofe fdh^niötifdhen 
SarfieCung gifl- 55, bloß eine SBinbung ber ®emicfelung, fonbem 
eine geioiffc (aber möglichft fleine) 2lnjahl bon S33inbungen. 


■c: tv CluügU- 



90 ©vftc 9l&tcilung. C£iutii^nui 0 unb Söorlcimtniffc. 

bic in gig. 57 abgcbilbetc SWafc^ine l^at einen ä^ntic^en 
Kommutator ; bie auf bemfelben fd^teifenben 53ürften finb au§ einer 
9tei^e oon Ku^ferpäben gebitbet. 2)er $tnfer ift gufotge ber !näue(= 
artigen ^emicfelung fel^r breit im SBerl^ättniö gu feiner ?änge unb 
halber l^aben auc^ bie (Sleftromagnetc, mclc^e bie ©dientet bitben unb 
ben 5(nfer auf feiner gangen ?änge umgeben müffen, eine breite 
gebrühte Jorm, unb if;r eifemer Kern ip im Ouerfd^nitt nic^t runb, 
fonbem plattenförmig. 

©olc^c 2)^afd^inen al8 ©tromquelle für bie 2:elegrap]^ie gu benupen, 
ift fd^on me]^rfa(^ oerfuc^t morben. ^i^ni ^atte fc^on 1844 bamit 
in einer 128 km langen 2J?orfelinie (oergl. Kap. 11) gearbeitet. 

105* berfte^t man unter einem ^leftrobpnamometer ? 

3tafc^ auf einanber folgenbc Sc^feiprome (toergl. gr. 99) laffen 
fi^ mit ben in gr. 85 bi§ 89 befd^riebenen SUtepinprumenten nic^t 
nac^toeifen unb meffen. ^'^rer 3Keffung bient baö 2)pnamometer 
oon S. SB eher. 2)a0felbe gleid^t mefentlic^ einem @aloanometer, 
in toeld^em bic SJ^agnctnabcl burd^ eine bom ©trom burd^poffenc 
btel^bar aufgel^angte Ütolle erfe^t ip; Icptere 9tolIc pcl^t im 9tul^e- 
gupanbe normal gu ber pc umgebenben ©albanometcrroHc , bereu 
Sinbungöebenc in ben magnctifc^en 5D7eribian einguftcllen ift. 
@e^t ein ©trom burc^ beibc Atollen nac^ einanber, fo toirb bie 
innere 9toÜe abgclcnft (gr. 90 unb 91). 2)ie Stiftung ber 
Slblcnfung ^ngt nur bon ber .©d^altung ber Atollen ab, änbert 
fic^ alfo beim SBec^fcl ber ©tromric^tung nid^t. 2)ie ^röpe 
ber Slblcnlung ift bon ben ©tromftärten unb bom (Srbmagnctiömuö 
abhängig; bic Slblcnfung burep ben Icptcrn mcc^felt i^re 9ti(^tung 
mit ber ©tiomrid^tung , ift aber bei rafc^ auf einanber folgcnben 
SBec^ifelftrömen gleich null. 
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^ecf)«te* ^apitef. 

^mDendtmg ber d)emtfd)en Stromtotrknngen ^um 
Srlegrapi)ieren. 

« 106. SOte war i)er Selegrapk ))on @ömmerring lonftmiert? 

9?a<^ Sntbedung ber galöanifc^en Steftrt 3 itat [teilte 3 uerft 
<$amuet 2:i^oma8 toon ©ömraerring in Sltünc^en im 3uti 
1809 einen iEelegrab^en l^er, welcher mittet« ber be« 

SBaffer« burd^ ben gatbanifc^en ©trom waren 

eben fo biel (35; 1811 nur 27) SeitungSbrö^tc Wie Su(^[taben im 
2tt)3l^a6et unb 3iffcrn bor^anben; je 3 Wei 2rä^tc lonnten mit ben 
ißolen einer SSottafc^en ©äule berbunben werben. Sin ber @mpfang8= 
ftation befanb fu^ ciiv SBafferbe^älter über ben bergolbeten Snben 
ber SeitungSbrä^tc. ©obalb nun bie Äette burd^ 3 Wei 3)rä^te 
^inburd^ gefc^Ioffen würbe, entftanb über 3 Weien ber mit Sud^ftaben 
be 3 eid^neten ©olbjpi^en eine ©aSentwidetung , unb burc^ biefc 
würben 3 Wei Suc^ftaben 3 ugtei^ tclegropl^iert , bon benen ber al8 
ber erfte galt, bei Webern bie SOßafferftoffentwidelung bor fid^ ging. 
®a bei ber SBa[[er 3 erfe^ung bem Staume nad^ hoppelt [o biel 
Söafferftoff entwidelt wirb, al« ©auerftoff, fo lonnte eine iBer= 
wed^felung in ber ^Reihenfolge nicht leidht borfommen. ©päter 
entwidelte ©ö mm er ring ben ©auerftoff fiet« in bemfelben 
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©lageren unb tdegrapl^ierte bun^ bic SBafferPoffenttotefetung Mofe 
je einen Sud^ftaben auf einmal. 

©ömmerring fügte feinem Jelegrapl^ 1809 einen SBeefer 
^inju, in toefc^em bie (SaObtafen ein ©d^aufeträbc^en bemegten. 3)ec 
SBeder bon 1810 enthielt einen SBinfel^ebel; ber eine 2Irm beSfelben 
enbete unter SBaffer über jrnei ber Ootbfpi^en in einen bon unten 
glocfenförmig auOge’^öl^Iten Sfnfa^; f obalb nun bie ©aOentmidtelung 
unter biefer ®lodte ftattfanb, mürbe biefelbe gel^oben unb ber Slrnt 
au6 ber l^oryontalen ?age gebracht, fo baü nun eine auf bem 
bertüalen ^rme liegenbe Äugel l^erabpet, melc^e ein baO 8ärmjei(^en 
gebenbeO SBedtermerf auOlöfte. 

©ömm erring überjog cnblid^ f^on 1809 ben ®ra)^t mit 
fiautfe^uHofung, um i^n bann burc^S SBaffer führen ju tonnen. 

107. SBet bcröoöfomiiiucte bie (Oentift^cn Slelegrtt^Jben? 

©cbmeigger bicit jmei Sräbte für auSreidbenb, um — etma bureb’ 
SBafferftoffentmidfelungen bon berfebiebener ®auer — alle erforberlidbcn 
3ei^en ju geben, ^rof. Soj'e in brachte 1816 bic 

®enubung ber jerfefsenben SBirfung ber galbanifcben (Slettri 3 ität auf 
baO SBaffer unb berfdbiebene ©al 3 e 3 ur 3eitbcngebung in 9lnregung. 
Sbmarb ®abb, melcber 1838 bie telegrapbiftbcn fluf 

einem mit farblofen 2 Jtetallfal 3 en (Sobfalium unb ©tärfe) getränften 
Rapier ober Kattun burdb bie dbemifebe 3«febung farbig entheben 
liefe*); X. 3f. SSaggO, melcber 1841 u. a. gerroc^anfalium 
(gelbcO ®lutlaugenfal 3 ) mit falbeterfaurem 9?atron emfjfabl; 9lley. 
93ain, beffen Selegrabb in (Snglanb unb 9lmerifa in ©ebraudb 
tarn; ferner SBalemell, ®intl unb ©töbrer berbolllommneten 
bie (bemifeben Sielegrabbcn mefentlicb, bermodbten aber 
nicht fte bauemb in Setrieb 3 U erhalten. 

Unter ben Äofsiertelegrabb« ” (f. 12. .^afsitel) fmb toiele 
dbemifebe. • 

3um tränten ber Ißabierftreifen für dbemifdbe ©cbreib = 
telegrabb^*^ mürben em^foblen: 1 !Eeil 3obIalium, 20 2;eile 
bider ©tärfetleifter, 40 üteile Soffer; ober 7 2:eile S^onlalium, 
45 Seile Soffer, 1 Seil ©al 3 föure, 16 Seile geföttigte Äocbfal 3 = 
lofung (mobei jebodb ber ©ebreibjUft be« Softer« au6 Sifen fein 
mufe); ober 5 Seile gelbe« Slutlaugenfal 3 , 150 Seile folpeterfaure« 


*) itin 'latent auf bo-J Iclcgvnpfjicrcu mittcliS bcc SiJii'fiiiin beä fiidjtcä auf 
(^cmifttjpräpadcrtcä ^apicc nnljm oan lif)otc in 33ofton 1873. 
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Stmmoniaf, 100 Seile SBaffer. ®a8 3oWaIium ift fo empfinblid^, 
baß man bei feiner Slnftenbung mit bem ^emifd^en ©c^reibapparat 
über 100 fWeiten meit birelt fprec^en fann. 

108. 3Bte uiar Selegrap^ eingerii^tet? 

3n bem 1838 patentierten, bier SeitungSbräl^te erforbemben 
d^emift^en ©^reibtelegrapl^ bon Sabb lief ein breiter, mit 
3obIalium getränlter ©treifen ipapier ober Äattun über eine SBalje. 
3?on ber gebenben ©tation au8 fonnte man bie SBal^e in ber empfan= 
genben mittel« eine« Sleftromagnet« in ft^ritttoeife Umbrel^ung ber* 
fe^en unb gugleid^ 1 bi« 3 bon fe(^« iWagnetnabeln abtenlen, burefi 
Untere aber eine auf ber 6mpfang«flation aufgefleltte Batterie fo 
f erließen, bafe in 1 bi« 3 ber fe(^« neben einanber liegenben 
be« ©treifen« bie ^frfc^ung beutlic^ ma^me^rnbare ©triebe entfielen 
liefe, melc^ bie SBud^ftaben be^eiepnen foüten. ©c^on, bafe hier 
Seitung«brä^te jmifc^en ben beiben ©tationen erfovberlic^ maren, 
machte biefen Selegropl^en unau«fül^rbar. Siefer Selegrap^ mar 
einer ber erflen, morin — jur Umbrel^ung ber SBalje — burd^ ein 
mit bem (Sleltromagnetanfer berbunbene« Gd^appement ein bur^ ein 
©cmic^t getriebene« U^rmerf abmed^felnb au«gelöft unb mieber 
gcl^emmt mürbe. 

109. S9[^el(tie @inci(^tung featte ®tntlS ^emif^er Selegra^fe? 

Ser d^emifd^e ©d^reibtelegrapl^ be« öfierreid^if^en Sele= 
gropl^enbireltor« IB. @intl mar längere 3«t in 2öien in ©ebraud^. 
Gin Sriebmerl fül^rte ben angefeuc^teten , getränften ©treifen über 
einem l^albrunben SWetaUfteg unb unter einem fpi^en iWetatlftifte 
binmeg, meld^e beibe in ben ©tromIrei«lauf eingefi^altct maren; 
fo oft unb fo lange burd^ einen SKorfetafier (bergt, gt- i®'*) i>tim 
Selegropl^ieren ber ©tromirei« gefd^loffen mürbe, entfianb ein farbige« 
2 Tiorfef(^rift 3 eic^en auf bem bom ©trome mit burt^laufenen ©treifen. 
Samit bie 3«i^«n auf ber obern ©eite be« Ißapierftreifen« entfielen, 
mufe ber (pofitibe) ©trom bom ©tift auf ben ©teg übergel^en, ba 
fic^ ba« eleftronegatibe 3ob an ber ^nobe au«fc^eibet. Sro^ feiner 
Ginfac^^eit fonnte fid^ biefer Selegrop^ nid^t im löetrieb erhalten; 
mirb nämtid^ ber ©treifen troden, fo fann man gar nidfyt tele* 
grapl^ieren, ba troefene« ipopier ben ©trom nic^t leitet; aufeerbem 
l^at man feine l^örbaren bie ftc^tbaren merben leitet flepig 

unb berfc^mimmen unb bie l^erabtröpfelnbe berunreinigt 

bie 3tpparate. 
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110. 3BeI$e (^tnri^tung gab Stöbtcc feinem eIeItro(bemif(bcn 
2)obbcIf(I)reit)er? 

$cr eteftrod^emifebe 2)op^»eIfcf)rciber »on ©töbrer, 
einer ber »otlfommenften ^emifd^en Selegrabben , gab eine jhjei* 
seiüge ©^rift; er arbeitete im 3)ejember 1852 jmifeben Sei^jig 
unb aWün^en. ©eine ^aubtteilc tnaren ber Oeber A (gig. 59 
unb 60), baS Jriebmerf W, baö ©ebreibmerf C, bie Stnne^öonidbtung 
B unb baS ©lodenmerl D. 



3^er @eber A befte^t au8 jtnei Saften a. ai toon ber nämlichen 
91norbnung »ie bei bem eIettroinagnetifd}en Sobbe^ftbreiber (gr. 159). 
Sie ©ta^Ifeber 1 unter ben Saften ifi mit bem Äubferbole K, ba« 
2Reffingftiicf d mit bem 3'nfbo^« Z ber Setegrabbierbatterie ber= 
bunben, bie linle Safte mit ber Srbe E unb bie rechte Safte burc^ 
ben Slettomagnet M liinburd^ mit bem ÜWeffingftänber mj, bem 
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mcfftngencn ©(^rcifcl^cbcl si unb bcr in gig. 60 ^unfticrt angebeutctcn 
SD^etallfebcr e. 2)ic 5:elcgra^]^cnleitung ift an bic ^(enimc L gefiil^rt, 
bon tod^tx ein 3)ra]^t nac^ bcm, ©tänber ra läuft. 

35om 2:ncbtt)ert W ifi nur ber obcrftc ^cil angcbeutct. Xk 
SQBalgcn y unb z giel^en tuäl^rcnb bc§ (Sm^)fangenö öon 9^ac^rid^tcn 
ben ^o^icrftreifcn S unter ber Söalgc t unb über ber SJ^effinginalse 
n l)tnU)cg, auf tnelc^er bie ©d^reibl^ebel s unb si aufliegen. 3)a8 
2:riebn)er( fielet mit bcr Älemme L in leitcnber 3Scrbinbung. SOBirb 
bic 2l2ctallfcber e mittels beS §ebelS c in baS Xriebtucrf eingelegt, fo 



Sig. 60 , 


mirb baSfelbc arretiert, babei gleichseitig L burdh W unb bie gebcr e 
mit bcm ©tänbcr mi unb mit E öerbunben. Sirb ber §ebcl c 
nach rechts gcbrcht, fo mirb bic iBrcmfc beS 2:ricbn?crfS gelüftet 
unb gleichseitig bie leitenbe 55crbinbung stoifchen e unb W aufgehoben. 
L bleibt bann blofe noch mit m toerbunben. 

2)ic burd^ bie §olsroÜe K gegen cinanbcr ifoliertcn (Schreib^ 
h ebcl s unb si liegen mit ihren ^latinfbi^en lofe auf ber Salsc n; 
mittels ber Söclle f fönnen fic feitmärtS ocrfchoben merben, falls 
ber ^obierflreifen mehrere mal gebraucht merben foü. 
ftcKung ber Seüc f bienen bie geber p unb bie Schrauben 0 unb 01 . 

3n ber Slnnc^oorrichtung B mirb ber (mit Sobfalium 
getränftc) ^apierjtreifen S befeuchtet, inbem ihn bie mit ©uttapercha 
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üSeqogene Sal 3 C t ouf einen 2)oc^t x, inetc^er in ein barunter 
befinblid^eö SBaffergefoß landet, anbrüeft. 2)er um eine 5t^e 
brel^bare 9?al^men, metc^er bie SÖatje t trägt, rul^t teitmeife mit 
ber ©teßfd^raube v auf ber geber w, bamit ber 2)ru(i auf ben 
^abierftreifen beliebig beränbert merben fann. 

§örbare al6 Slnruf giebt man burd^ ba§ ^lodfenmerf 

D, I;inter beffen gtoei auf i^ren 2^rägern toerfd^iebbaren (^locfen g 
unb gl toon toerfd^iebener ©rößc ber (Sleltromagnet M liegt. 2)er 
eifeme §amner h mirb burd^ einen ftarfen be^nianentcn 3Jiagnet N S 
magnetifd^ inbu^iert (bergl. gr. 79). ^ommt nun (bei nic^t 
laufenbem S^riebmerf) , ein eleftrifd^er @trom bon ber entfernten 
(Station nad^ L, fo gel^t berfelbe burd^ W unb e nad^ mi, unb 
toon ba burd^ bie SÖinbungen be§ ßleftromagneteS M unb bie 
Saften gur ßrbe E. Ser (Sifenfern beS Sleltromagneteö mirb ba'^er 
an bem einen (Snbe q ober q' ein magnetifd^er 9^orbs, am anbem 
ein Süb^ol ; baö eine @nbe beö §ammer§ h mirb folgli^ angegogen, 
baö anbere fo toeit abgeftofeen, bafe eö an bie barunter befinblic^e 
®lodte fc^lögt. ^eim Umfel^ren beö (Stromeg ioec^feln auc^ bie 
^ole in M unb h f(^lägt auf bie anbere (Slodfe. M ift fo betoidfelt, 
baf 5 h an bie linfe ober bie redete (Slodfe fd^lägt, jenad^bem bie 
linle ober bie redete Safte niebergebrücEt mirb; bemnac^ entfprec^en 
bie öuf ber linlen ©lodfe ben oom untent Sd^reibftifte s, 

bie ber rechten (Slodfe ben bom obem Sd^reibftifte si gefd^riebenen 
* Streifen. 9?ad^ bem Slnrufe loirb ber §ebel c nac^ 

red^tg gebrel^t; je^t fönnen bie Ströme bon ber klemme L nur 
über m in ben Sd^reibl^ebel s, burd^ bie geud^tigleitgfc^id^t unb 
auf ber SJietaUibalge n nad^ bem obern Sd^reib^ebel si unb nac^ mi 
gelangen, bon mi aug aber gelten fie mieber burc^ M, bie Saften unb 
burd^ E 3 ur @rbe. SBäl^renb beg Übergangeg beg Stromeg mirb bag 
gobfalium im Streifen 3 erfe^t, ioobei fid^ an ber ©intrittgfteöe beg 
:|)ofttiben Stromeg in ben Streifen bag 3ob augfe^eibet. 

Srüdft bie telegrob^ierenbe (Station bie linle Safte a, fo gel^t 
ber bofiübe Strom bon ber klemme K über 1, a, b unb E in 
bie (Srbe, aug il^r auf ber ©mbfanggftation 3 ur stemme E, bon 
ber linlen 3 ur redeten Safte, aug le^terer burc^ M nad^ mi, bem 
Sd^reibl^ebel si unb bringt am borbem @nbc begfelben auf bem 
^apierftreifen bag 3^^^ ($un!t ober Strid^) l^erbor ; bon si ge^t 
ber Strom nad^ s, m unb L, nad^ ber telegrapl^ierenben Station 3 urüd 
unb bafelbft bon L nad^ W, e, mi, bi, d unb nac^ bem 3tnfpole 
Z. S3eim 9lieberbi*üdlen ber redeten Safte auf ber gebenben Station 
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gel^t ber ^ofitiüe ©trom i'on bi in bic l'eitung, in bet Sm^)fang8= 
ftation bon 1. qu 8 3unäc^ft in ben untern ©c^rcib^cbel s, er5cugt 
ijicc bic tclcgrai-il^ife^en unb ge^t bann burefi si, M unb bic 

Saften 3ut ßrbe E, in biefer nad> ber gebenben Station unb l;ier 
toon E na($ b, d unb Z. 2 Bäf)rcnb bce eigentlichen SelcgrabhiercnS 
bietet bie f^IüfjigteitSfdbicht 3i»ifdben ben ©pi^jen bet beiben ©chreibs 
hebet bein ©ttoni fo biel SBiberftanb, bag jetu ber Jammer h nicht 
mehr an bie ©Joden fchtägt, fonbevn nur 3udt. 2 )ian fann auch 
mährenb be6 ScIegrohhiei'enS mittels eines UmjchalterS (bergt. Äap. lOi 
ben Steftromagnet M auSfchaltcn. 

58 eim Diufen cxj^cinen bie @toden3eichcn auf beiben ©tationen; 
fobatb bie gerufene ©tntion ihr Sricbmert taufen täjjt, hö«n bie 
©toden beiber ©tationen auf 3u fdjtagen. SaS 9 tuft;ören ber 
©Iodcn3ci^en metbet 3ugleich ber rufenben Station, bafe bie gerufene 
baS Sricbtbcrf auSgelöft h^t- SBitl bic StbgangSftation bie bon 
ihr gegebenen ebenfatlS auffchreiben, fo töft fic ifu' llbnoer! aus. 

Ser Sohpetfehreiber giebt einseitige ©cfirift, menn man nur auf 
einer Safte arbeitet. 


* .Siebente» Sapilct. 

JUf Anfänge kr drktromagiictifdjen Celegraplfif. 

111. Sßec tna^tc bie erften iüoefthläge }u cleltronragnctifthen 
Sclegta^bcit? 

S^on im 3ahre 1820 (bergt, Sl) fchtug, bon Saptace 
angeregt, 2t mp er e bor, bie Stbtenfung bon SDJagnetnabetn 3ur 
3eichengebung 3U benuhen. 9 tad} biefem erften SBorfchtage 3U einem 
eteftromagnetifchen Setegraphe« würbe 3War bon fRitchie 1830 ein 
SDiobett auSgeführt, eine 3 tuSführung im großen fcheiterte aber 
baran, bafe man eben fo biet SDkgnetnabetn unb bophett fo biet 
(b. h- 6d) SeitungSbrähte , als ©uchftaben 3U bc3eichnen waren, 
anwenben wollte, ba abwechfetnb je 3Wei ScitungSbrähte mit ben 
ipolen einer IBoltafchen ©äute in SSerbinbung gefegt Werben foQten, 
um burch bie Stblenfung ber Diabel beS 3U biefen 3Wei Srähten 
gehörigen SKuttiplifatorS ben bis bahin bon einem an ber Ütabcl 

3ct5ict)c, Xclcflvnt'fjic. G. Sliifl. 7 
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bcfmbtic^en leidsten ©(f)irm toerbecften, ju tctegrap^icrenbcn ©u^ftabm 
fic^tbar »erben 31 t taffen. Slnfcbeinenb bet>or StmpereS 3 bce in 
Jeutfc^tanb befannt »urbe, befcbvieb @uft. Jt^eob. 5 f<^ner 
in feib 3 i 9 1829 einen folt^ien Jelesrab^en mit 24 ü'iabeln nnb 
48 5)rä^ten. Stteranber in Sbinburg terminberte 1837 bie 3<*bl 
ber trabte faft auf bie ^ätfte (31), inbcm er für fämttic^c 9iabeln 
einen gemeinfc^aftlic^en fRücfleitungSbrabt benn^'te. 

Jer fett 1811 mit ©ö mm er ring nafie befreunbete rnffif^e 
©taatSrat Saron ©cbitting bon Canftabt entmarf, »ie eS 
fibeint, 3 »ei Sdcgrafst^en bon ät;nticber Ginric^tung, einen mit fünf 
‘Jiabeln (etma Snbe 1832), nnb fpäter (1835 ober 1837) einen mit 
btofe einer 9(abet, nnb benutzte 3 uerft 9?abetablenfungen nac^ tinfS 
nnb nac^ recht 8 . ©chon früher hatte ©chilling mit einem 
gau 5 na^ ©ö mm erringe Stnieitnng in 9Jtünchcn gefertigten 
Setegraphen in ipeterSburg bor bem Äaifer 9t(eyanber S^erfuctie 
angeftetit. Sei bem günfnabeltetegraphcn »aren bie 9?abetn an 
©cibenfäben hoe'jontal anfgehängt nnb jebe mit einem ©cheibdhen 
aus Äartenpapier berfehen, »elcheS auf feiner Sovbers nnb auf 
feiner SRücJfeite berfchiebene 3 e*then ( 3 »ei 3 iffeea) trug ; »urbe nun 
bie 9(abet nach ober nach re^t 8 abgetenft, fo erfchien bem 
Seobachter bie eine ober bie anbere 3 >ffee» »«hrenb bie ©cheibe, fo 
lange bie 9?abet in 9iuhe toar, bem Seobachter ihre fchmate ©eite 
3 ufebrte; mit ben fünf 9?abetn fonnte m^ ade 3 ehn 
telegraphieren; bie 311 ben telegraphierten 3 ahtc” gehörigen SJörter 
ftanben in einem Shifferlepifon. Iffiotlte man mit bloß einer 
Otabel telegraphieren, fo mufeten bie ein 3 elnen 3 ifffra ober gleich 
bie Suchftaben felbft burch ©nippen 3 ufammengeböriger Slbtenfungen 
be 3 eichnet »erben. SD?it ber ab 3 ulenfenben 9)iagnetnabet toerbanb 
©chilling eine in Cuecffilber tauchenbe fleine 'Jßtatinfehaufet, um 
bie 2 J?agnetnabel nach 'hr^r Slbtenfung fchnetler in bie 9luhelage 
3 uriicf 3 uführen. 3lnch brachte er einen Söecfer an feinem 2 lpparate 
an, um auf ben Seginn be 8 JelegraphierenS aufmerffam 3 U machen; 
er liefe nämlich bie iUlagnetnabet bei ihrer erften ©e»egung eine 
Sleifugel hcrabftofeen , »eiche burch ihren gati Seefertoerf 
au 8 löfte. 1835 3 eigte ©chilling feinen Telegraphen in Sonn 

nnb f^ranffurt a. 2>?.; benfelben ober einen nachgebitbeten Tele* 
graphen fat> Goofe (oergl. 112) am G. SD?är 3 1836 in 
.'neibelberg. ©chilling ftarb 1837, beoor fein Telegraph im 
grofeen au 8 gefülnt »urbe. 
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112. aßet ftat fi^ weiter um bie Slulfü^rung eleftros 
magnetifc^er ^elegra^i^ett uerbient gematzt? 

Sie erfte gröfeere 9tniage eines elettromagnetifc^en Selegra^^en 
führten bie beiben a^rofefforen Ä. 5^- ®aufe unb 2BiI^. iffieber 
1833 in ©öuingen auS (gr. 113); fte fönnen hiernach als bie 
(grfinber ber elettroniagnetifc^en Selegrabl^en angefel^en Werben. 

3m 3ot)re 1836 jogeu b. 3acguin unb b. @ttingSl;au fen 
eine Selegro)3]^enleitung burc^ einige ©tragen 2BienS, teils in ber 
Duft, teils unterirbifc^. Sen iöemü^iungen beS bon @aufe ba 3 u 
angeregten aiJrof. Äarl 9Iuguft ©tein^eil in SDtünd^en gelang 
cS 1836, ben SJtabeltelegrab^en in einen eleltromags 
netifd;en ©d)reibtelegrabl)en (bergl. gr. 114) nmjugefialten, 
wcl(ber im 3uli 1837 in einer Leitung bon ber Slfabemie in 
SDtünc^en nac^ ber 5400 m entfernten Sternwarte 93ogeni^aufen in 
©etrieb genommen Würbe. 1838 entbeette ©tein^eil bie fogen. 
©rbleitung (bergl. §r. 56). 

aöä^renb bieS in Seutfc^lanb gefd^al^, arbeiteten in Snglanb 
SbarleS ffil^eatftone, iprofeffor am ÄingS (SoHege, unb 
SBilliam ^otl^ergill Soofe (bergl. gr- Hl)» 1836 einen 
9?abeltelegrab^en mit brei 9tabeln unb fec^S Sräl^ten unb einen 
3cigertelegrab^en (bergl. gr- H6) lonfiruiert l^atte, anfangs 
jeber für fn^, feit 1837 aber gemeinfd^aftlir^i an ber 9>erboßtomm= 
nung ber Selegrab^en; allein erft, als bie Leitung bon 2)?ünd^en 
nach Sogen^aufen fertig war, nämlic^ am 12. 3uni 1837, liefeen 
fte fic^ einen iRabeltelegrapl^en mit fünf 9?abeln (gr. 115) patentieren, 
für ben fie not^ fünf ober, Wenn bie wit telegropl^iert 

werben foüten, fogar fed;S Sräl^te brauchten; am 25. 3uli 1837 
fictlten Soole unb SB^eatftone ben erften ißrobcberfuc^ auf ber 
ÜJorbweftba^n in Sonbon an. (Sine 62 km lange Sinie mit folt^en 
Telegraphen würbe jwar 1840 ber ®reat Sefternbahn entlang 
auSgeführt unb genügte ben bamaligen Slnforberungen, würbe aber 
ihrer Äoftfpieligfeit Wegen (3000 bis 4000 9Kart für 1 km) nicht 
Weiter fortgefeht. 

3n granlreidh fteHte 3)taffon 1837 auf einer etwa 600 m 
langen 9inie bei (Säen SJerfuche mittels 9tabeln unb einer 3nbultion6= 
mafchine an unb fe^te biefelben im 3cihre 1838 mit 33reguet fort. 

3n Slmerita enblich reichte im Oltober 1837 ber ^iftorienmaler 
aSrof. ©amuel ginblep Sreefe SJiorfe in 9?eWs9)orl fein 
^latentgefuch beim ^Patentamt ber ^bereinigten Staaten ein, unb 
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in bemfeI 6 en Safere [teilte er i)or bem granfüninftitut in 
^^ilabel^l^ia mit einem 9 )?obeIIabl 3 arat auf einem 1 6 km langen 
2 )ral^te S^erfud^e an, morauf ber ^p^arat in SBaf^ington auSgeftellt 
mürbe. 2 )ie erjjte 3 bee 3 U feinem elettromagnetifd^en jtelegrabl;en, 
meld^er ebenfalls Bleibenbe 9 ^^^^ follte, mag 3)^orfe im 

Oltober 1832 auf feiner Mcfreife oon (Suro^a nad^ SImerifa gefaßt 
l^aben; auf bem ©d^iffe „©uöp" fam nämlic^ ba§ (^efprä($ auf 
bie neuen (Sntbecfungen im ©ebiete be§ (Slettromagnetiömuö unb 
beffen S5ermenbung 3 ur 2 ^eIegrof 3 l;ie. Kapitän ^ell oom ,,©utlp'' 
trat als 3 ^wge für SDZorfe auf, als fpäter ein auf ienem ©d^>iffe 
. mitreifenber, einen ^leftromagnet unb 3 mei galoanifcf^e (Slemente 
mit fid^ fül^renber ©nglänber Dr. 3adfon (SigentumSanfprüd^e 
auf biefelbe 3bee erl^ob. äliorfe min 3 mar nod^ oor 5lnfang 1833 
an bie ^uSfüI;rung feines planes gegangen fein, aber erft im 
92obember 1835 3 eigte er in ^^em^^jorf feinen greunben ein 2)^obeII, 
meld^eS oon ber jepigen (Seftalt beS SObrfefd^en Stelegrappen freilidt) 
merflicp abmeicpt, benn in il^m 3 eid^nete ein mit bem Sinter eines 
ßlettromagnetS unmittelbar oerbunbener unb bon bem Sinter 
I;ori 3 ontaI pin unb per bemegter ©cpreibftift 3 ! df 3 a(f förmige 3 üge 
auf einen an ipm borbeigefüprten ^opierftreifen, unb bie 
ober @pipen btefer 3 Ü 9 e gaben bie Stummem an, unter benen bie 
telegroppierten Sßörter in einem telegrappif(pen Sörterbucpe 3 U 
finben maren. (Srft 1837 3 eigte 3Jt 0 r f e biefen taum betriebSfäpigen 
2:elegrappen offentlicp in Stem^SJort. 

3m 3apre 1837 mürben aucp bie erften 2:ppenbrucftele = 
grappen ( 10 . Äap.) entmorfen unb 3 mar bon bem mit SKorfe 
arbeitenben SImeritaner Sllfreb SSail, mäprenb SSpeatftone 
1841 einen Stppenbrudfer patentierte. Über bie Srfinbung ber 
S3u(pftabenfcprcibtelegrappen bergl. ^ap. 12 . 

Öie Äopiertelegrappen (12. ^ap.) mürben 1848 burcp ben 
ßiiglänber greberit(5oIIierS3atemen in §ampfteab erfunben, 
bie 2^eIeppone (13. Äap.) aber braipte erft bie aHerfüngfte 3^ü. 

113* SBie füprteu ®auß mi5 SBebcr tpren ^elegrappen au^? 

®auß unb S. SB eher fpannten 1833 in (Böttingen 3 mifdben 
ber ©ternmarte unb bem etma 900 m babon entfernten pppfttalifcpen 
Ä'abinette 3 mei 2)rä^te auS, barauf 1834 aucp 3 mifcpen ber @tern= 
marte unb bem magnetifipen Dbferbatorium , unb telegrappierten 
gau 3 e SÖorter unb ©äpe mittels paffenb gruppierter SIblentungen 
eines SDtagnetftabeS. 
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3n bcm l^icrgu öcmenbctcrt, in gtg. 61 abgcbitbeten ®au6f(^cn 
5D?agnetometcr (gr. S6) ifl ein fd^mcrcr aJiagnctftab m mit einem 
©^jiegctc^en a in einem mit öielen ifotierten 2)ral^tn3inbungen ums 
munbenen fubfevnen ©el^aufe G an einem gaben frei aufge^ängt; 
i"^m gegenüber ftel^t in einiger gerne baS gernrol^r B unb bie gur 
obtifc^cn 5(^e rec^tminttige ©!ata c. 5)ie (Srfinber telegro^l^ierten 
anfangs mit gatöanifc^en ©trörnen, ffjäter (1835) mit SDZagnets 
inbuftion^ftrömen , ineld^e ber linfö angebeutetc 3nbuftor D 
lieferte. 2öenn bie mit gtnei §anb^aben berfel^ene 3nbu!tionörolle E 
toon bcm 2)?agnct F, über ben fie geftürgt ift, fd^nell abgegogen unb 



fjiß. 61 . 


micber, ol^nc umgcbrel^t gu merben, barüber gcfe(^t mirb, fo entfenbet 
fie gmei entgegengefe^t gcri^tete 3nbuftionöftrömc burd^ bie mittels 
ber $>rä^tc k unb h angcfd^loffcncn SBinbungen auf (i; burd^ ben 
erften entfielet eine SWagnetftabeS m nad^ re^tS ober 

linfs, meld^c buK§ ben gmeiten ©trom luieber aufgel^obcn mirb, fo 
baß bcr ©tab foglcic^ micber gur 9?u)^e !ommt. 3)?ittelS eines bei 
D bcfinblic^en Kommutators bcl^errfd^t man bie 9tic^tung beS erften 
gnbultionSftromS, !ann alfo eine beliebige 51blcnfung bcS SD^agnets 
ftabeS am (SmbfangSortc nac^ red^ts ober lintS ergeugen, bie mittels 
bcS gernrobrS beobachtet mirb. 2)urc^ ©rubbln berf^iebener 
3udungcn na(^ rechts unb linlS merben nun bie iBudhftabcn unb 
Ziffern begcichnet, toic eS folgcnbeS ©^cma geigt, toorin r eine 
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Sehjegung beS 9iorb^jol8 nac^ rechts, I eine ®eh>egung begfetbcn 
nac^ linf« bebeutet. 


r = A 

rrr = C,K 

Irl = M 

1 r rr = W 

llrr = 4 

1 = K 

r r 1 = 1) 

rll = N 

rrll = Z 

lllr = 5 

rr = I 

rlr = r,V 

rrrr = P 

rlrl = ü 

llrl = 6 

rl ■= 0 

lrr = G 

rrr 1 = R 

rllr = 1 

Irll = 7 

Ir = U 

111 =H 

rrlr =■ S 

Irrl = 2 

rill = 8 

11 = B 

llr = L 

rlrr = T 

1 r 1 r = :i 

1111 - IJ 


Sine furje ^aufc beutet ba6 Snbe eine« töuet^ftaben ober einer 
3iffer an, eine etrea« längere baö Snbe eine« 2Sorte8. 



3<S. 62. 


114. 2Bel(^e @inri(!^tung ^atte Stein^etl^ @i^ceUiteIegta^b? 

(Steinig eil betrieb feinen Jelegrapl^en loie (Saufe mit 3nbuf= 
tionSftrömen , bie er bequem mit einer magnetoeleltrifc^en SWafc^ine 
in ber jeweilig ertuünfc^ten SWicf;tung erzeugte. 

!Der Jelegrapl^ enthielt jiuei innerhalb einer einjigen grofeen 
iDlultiblifationÖfbule, bie bei ni unb in' im Surc^fc^nitt abgebilbet 
ift, liegenbe SWagnete eS unb Ne' (f^ig. 62), luelc^e um oertifale 
Sifeu leicht brel^bar waren unb bie entgegengefe^iten ^olc einanber 
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giife^trten. 3)ie meffingnen Slnfä^e f unb f' an ben Gnben X unb 
8 trugen »orn Heine, in eine l^o^le ©pit'e enbigenbe, mit einer 
fc^marjen glüffigfeit gefüllte ©efagc. $ie ^nfc^Iäge gegenüber ben 
Gnben e unb e' ber iDiagnctftäbe »erbinberten eine Srebung biefer 
Gnben in ber fWiebtung gegen bie SInfebläge. 3 eber in ber einen 
ober onbern fRiebtung bie SBinbungen beS 2)hiltiV'Iifator8 burd'= 
taufenbe eleftrifcbe (Strom ftrebte bie gleichen ißole ber ü)?agnetftäbe, 
alfo S unb e ober X unb e, nach berfelben Seite bi« ab 3 ulenfen; 
loegen ber Slnfcbläge bei e unb e' lonnte aber aHemat nur ein 
ÜJJagnetftab biefe S3ett»egung auöfübren, trat mit bem Snbe S ober 
X au 8 ben SÖinbungen berouö, ficb niit ter bob^f« Spibe 

gegen einen bureb ein Ubnoerf oorüberberoegten ipobierftreifen unb 
liefe auf biefem bureb auötretenbe einen fcbn>ar 3 en HJuntt 
entfteben. 9iacb bem 2 lufboren beS Strom 6 30 g einer ber Stabl= 
magnete a unb b, metebe ben ißolen S unb X entgegengefebte 
ipole n unb s 3 ufebrten, baS eben abgelenfte 3)iagnetftäbcben in 
feine 9iubclage 3 urücf. 

3^ie bureb ^ie beiben SDiagnete auf bem ifJapierftreifen bcrt^ors 
gebrachte (Steinbeib)Sebrift beftanb au 8 ipuntten in 3 m ei oers 
febiebenen 3eüen. Steinbeil« Sllpbn^et ift in gifl- 62 mit abgebilbet. 
Gin Reichen erforberte böebfeen« bier ifJunfte; ber Übergang »om 
Selegrabbieren bet ®uebftaben 3 U bem ber 3 'ffern unb umgelebrt 
mürbe bureb ein befonbere« 3 eitben marliert. 

Soll biefer !£elegrabb bö>^ 6 are 3eicben berborbringen , fo 
merben bei e unb e' 3 mei .^ämmereben angebracht, melebe an 
oerfebieben grofee, alfo tocrfebieben tönenbe ©löefcben anfeblagen. 

115. 2BeI(be &tiiri(btung batte bec ^ünfnabeltelegra^b bon 
Soole unb Sßbeatftone? 

2)er 1837 patentierte 9tabeltelegrapb bon Goote unbSbeat = 
ftonc erforberte für 3 roan 3 ig Suebftaben fünf l'eitungSbräbte mit 
fünf iRabeln auf jeber Station. ®a« gegebene 3eicben erfebeint auf 
beiben Stationen 3 ugleieb. 2)ie fünf SRultiplifatoren jeber Station 
befinben fieb innerhalb eine« 9fabmen« A A (gig. 63). 2luf 
benfelben Slpen mit ben in ber 9iube oertifal ftebenben iJiabetn feben 
toor bem 3iff«t6latte fünf 3^i3f>^ 1, 2, 3, 4 unb 5, melebe bie 
öemegungen ber 9tabeln mitmacben, bereu 2 lu 8 fcblag aber bureb 
Slufbaltftifte befebränft ift. ^eim ©eben eine« 3 cicbcn« merben ftet« 
gleicb 3 eitig 3 mei 9iabeln abgelenft unb imar bie eine nach linl«, bie 
anbete nach reebt«; ber telegraphierte iöuebftabe ftebt im 2 )urebfebnittß= 
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^Minlte bcr kibm angcfc^ricScn. ’^k in ^ig. 63 bargcjleKtc 

5t6knfung bcr 9?abeln 1 itnb 4 bcbcutct atfo bcn ^ucbftaben B ; 
fcbneibcn fic^ biefelben 9iabeln auf ber untern (Seite, fo bejeicbuen 



Sifl« 63* 


fie ben 3?u(f)ftaben V. Tie beiben Trabtenben febeS 3DhiItibIifator8 
finb an bie mit berfetben uerfebenen filemmen linfg unb 

rechts an AA rerbunben, uon bcnen fünf Träfite nach ber 
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näcfiftcn (Station gcticn unb bort eben fo mit bem 3Ibbarat ocr* 
bunben finb. 2)a8 S^aftenmert BB (gig. 63 imb 64) ent^iätt fünf 
anf bem ^otjbretc 12 befeftigte febernbe 3Wcffingfbangcn 13, 14, 
15, 16 unb 17, beren jebe mit einem ber oon ben Älemmen 21 
bi« 25 auölaufenben Seitungßbrä^te in S?erbinbung ftebt unb ficb 
mit bem freien Snbe febernb gegen 
ben SIRefftngftab 1 1 legt. 3ebe Spange 
trägt jloei Änöpfe, loelt^c burtb ein 
?o(^ berfelben ^inburdbgef>en unb burd) 
eine Spiralfeber emporge^alten »erben ; 
unterl^alb jeber Änopfreil^e liegt ein 
aUetallftab 18 ober 19; IS ift mit 
bem pofitioen, 19 mit bem negatioen 
ipole ber SBatteiie leitenb oerbunben. 

2öirb einer bet Hinteren Änöpfe 6 bi« 

10 niebergebrüdt, fo entfernt er feine 
Spange bon bem SJJeffingftabe 1 1 
unb legt barauf fic unb ben jugel^örigen ?eitung«brabt auf 19, 
b. an ben — ifJol ber Batterie. Sagfelbe gefd)iebt in ®ejie^ung 
auf ben 4-^01» oorberen Änöpfe 1 bi« 5 nieber* 

gebrüdt »itb. ®uf einer unb berfelben befinblicbe 

Änöpfe »erben nie sugleicb niebergebrürft , toielmel;r bleibt jcbe«mal 
ber anbere Änopf fcb»ebenb. 3“ jebem 3^*'^^*^ man j»ei 
Änöpfe, einen toorbern unb einen lüntern, nieberbriiclen. 23Birb nnn j. 33. 
.Snopf 6 unb 4 gleichseitig nicbergebrüeft, fo länft ber Strom bon 
bem +ipole ber ^Batterie bureb 2)raht 27 nach bem Stabe 18, bon 
hier burch ben Änopf 4 in bie Spange 16 unb burch bie in ben 
?eitnng«braht 24 eingefchalteten aUnltipIifatoren 4 aller Stationen. 
91n ber Snbftation gel;t ber Strom in bem ütaftenmerfe burch bie 
bem jDrahte 24 entfpred^enbe f^^ber 16 ju bem gemeinfchaftlicben 
Stabe 11, bann ju ber mit bem S)rabt 21 berbunbenen gebet 13, 
»eil er nur bnreh biefen Sraht nach ber telegraphierenben Station 
Snrücf unb bafelbft über 13, 6 unb 26 jum — i|3ol ber 33atterie 
gelangen lann. $ic Sliultiplifatoren ber in 21 eingefd^alteten 
9?abeln 1 bnrchiläuft ber Strom in ber entgegengefehten ^Richtung, 
unb lenlt baher bie 9fabeln 4 nad) lint«, bie Dfabeln 1 nach recht« 
ab. ®ie umgelehrten 91blenlungen berfelben 9?abetn treten ein, 
»enn man bie ilnöpfe 1 unb 9 nieberbrüeft. 

Um mit biefem Megraphen auch eine einjelne 9?abel ("sum 
'Xelegraphicren ber jehn 3'ffenr) absulenfen, braucht man nod) einen 
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(ale gentcinfcfaftlic^en 9iücf(eitcr bicncnben) fec^ 6 tcu Scitungöbrabt 
unb eine fec^ötc Spange, ebenfalls mit jmei itnöpfcn. 

116. 2öie uiarcn i)ic ülteftcn bon Soole unb bon ÜBbcatftone 
bcrgeftcUtcn ^ciQcctelcgraVbcu befdfaffcii ? 

Slnfänglic^ ( 2 )?är 5 1S36; bcrgl. ^r. 112) fuc^te SB. g. (Soolc 
bie mccfjanifcbe Sinric^tung ber Spielbofen nac^jua^mcn, lief? burc^ 
bie Sivfung eines Stromes auf einen (Sleftromagnet baS Jriebmerf 
auSvücfen unb burd^ ben beim 'Jlnf^ören beS Stromes abfallenben 
Slnfer^ebel »icber l^emmen, fobalb baS 3 U teiegrapl^ierenbc 
auf ber 2 Bal 5 e oor einem genfterc^en erfc^ienen mar; bie Xricbmerfe 
beiber Stationen mußten babei (wie bei ben Jeiegrap^en oon 
SKonalbS, S. 25) in i^rem @ange übereinftimmen. 

Sd)on im 3uti 1836 manbte Sootc jmei Steftromagnete in 
bemf eiben Stromireife an, meld>e abiocc^fclnb einen eifernen Slnfer 
an 3 ie^en unb baburc^ bem frei berab^ängenben 'Btubel, moran ber 
Sinter faß, eine f)in unb f>er gebenbe 33ciocgung erteilen follten; 
an ber ipcnbelftange mar eine JpemmungSgabel befeftigt, beren 
Sappen fid; abmcdjfelnb in baS Steigrab eines SiabcrioertS einlegten, 
baS einen in Umbrel^ung oerfe^tc. (SJcrgl. audj gr. lüS.) 

Slud^ in bem älteften, 1840 patentierten '’on 

SB^eatftone trieb ein Saufrcerf 1, II, III (gig. 05) mit (Äemic^t 
G baS Steigrab III unb ben auf bie Sipe beSfelben aufgeftedten 
3eigcr Z. 2)ie Sappen b' unb b ber Hemmung ober beS Sc^appementS 
e legten fid} abmccßfelnb redttS unb linfS oor bie 3^^'nc bcS Steig= 
rabeS III, menn ber Strom abmec^felnb burc^ bie Slettromagnete 
M' unb M gefenbet mürbe unb beren iflole .\' unb baf>er abmed}felnb 
i^rc eifernen Sinter a' unb a an 3 ogcn, mclcbe in ben mit e auf 
ber nämlichen Sipe filmnben gleidjarmigcn ipebel eingeftedt maren. 
2)er Senber enthielt um Iiori 3 ontale in Ülletallftänbern S 8 

(gig. 60) eine brebbare SDIetallftbeibe K. 3 cber Slorfprung unb jeber 
Sinfebnitt beS SddießungSrabeS K mar mit einem ©uebftaben ober 
einer 3'ß'^’^ be 3 eicbnet unb mit einer Speidje toerfeben. 3n 3 mci boble 
SDIcffingfäulcbcn in unb in' 311 beiben Seiten Pon K maren 3 mei 
febernbe ülleffingftäbcben n unb n' fo eingeftedt, baß bei jeber Stellung 
toon K ber eine Stab auf einem S?orfprunge beS fKabcS k lag, 
unb bureb biefes leitenb mit bem Stäuber S unb bureb ben ®rabt y 
mit bem negatioen ^<olc ber Jelegraptiierbatterie oerbunben mar, 
mäbrenb ber anbere imr einem Ginfcbnitte ftanb, baS 9iab alfo niibt 
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berührte. SSetm !£elegra^3'^icrcn erfaßte man bie ©pcid}c bc8 ju gebenben 
3ei(^en8 mit bem ginger unb breite bamit K gteic^möfeig in 9?i(^tung 
beS ißfeifeS ^crum, bis jene Speiche an bem ©tabe pp antangte, atfo 
fenfred}t nac^ unten ftanb. i'on bem pojitiuen ißote tief ber Scitung8= 



bra^t hh' na(^ ber obern Älemme d beS SmpfängerS (gig. 65); 
bon m unb m' ein jmeiter unb britter feitungöbral^t g unb g' 
na^ ben Älemmen 1 unb 3 bc8 Srnpfängcrö, in bem bie ®rä^te 
2 unb 4 bon ben Ätemmen 1 unb 3 um bie ©(eftromagnete 31 
unb Jr unb bann na(§ d fül^rten. 


Digitized by Google 



108 SU'tciliiiig. Xic iJorläufci' bcr diftrifdicn Icfcgrapficn. 


S3ct bev in gig. 66 ongcgebencn (Stellung bc 6 SbeieJ^enrabe« 
K get;t aifo ber Strom burc^ hh' unb 2 nac^ ben Sputen ton 
M unb bon Ätemme I in g über m, n, K, S 8 unb y nac^ bem 
negatiben ^ote ber Batterie. Ser SDiagnetpot x jiept ben Stnfer a 
an unb legt babei ben Sappen b bemnienb in baS 9iab III ein, 
naepbem ber Z burc^ ba§ bon bem ®e»ic^t G getriebene 

9täbertberf um ein ?fetb ibeiter auf bem Suc^ftaben L geriidt ift. 
SBivb bann ba 6 9iab K um eine Speiepe gebrept unb mit n in 
SBerüpvung gebra($t, fo gept ber Strom burep hh' na^ d, bon 
t;ier au 8 aber burep ben (Stettromagnet M' , unb in g' naci^ m', 
n' unb SS 3 urüd .jum — 3?atteriepote. 3e^t mirb a' bon x' an= 
gejogen, tbobei ber Z loieber um ein getb fortrüdt unb fiel) 

bann b' »ieber in baS 5Hab III eintegt. ÜBurbe atfo ber 3^*9«’^ 
ju 5tnfang auf benjenigen Suc^ftaben eingeftellt, melc^er ber am 
Säutc^en pp ftet;enben Speiche entfpridbt, fo jeigt er auc^ bet ber 
Sre^ung ber Sepeibe K immer auf ben 33uctiftaben , beffen Speiepe 
eben fenfreept nach unten fte^t. 

Sott jebeS ber beiben Stmter Selegramme niebt nur abfenben, 
fonbern auch empfangen tonnen, fo nuiB jebeS ein Speicbenrab unb 
einen erbatten. 3 ^ 3?erbinbung reichen bie 

brei bereits befproepenen SeitungSbräbte ebenfalls auS, ioenn man 
etroa bureb ben erften bie beiben Älemmen d, bureb ben stoeiten 
unb britten bie beiben je^t niept nach d 3 U fiibrenben Sraptenben 
2 unb 2 be 3 - 4 unb 4 ber (Steftromagnete M unb M' oerbinbet, g 
unb g' aber btofe 3 mifcben @eber unb (Smpfänger beSfetben 2tmteS 
fpannt unb bafür forgt, bafe im empfangenben Stmte d mit 1 unb 3, 
im gebenben bagegen bie beiben ®attericpote mit d unb SS ber= 
bunben merben fönnen. Ser Srapt 3 h)ifcf)en ben Ätemmen d unb d 
läfet fich übrigens burep bie Grbteitung (gr. 56) erfe^en. 

(Sin ebenfaltS 1840 patentierter 3cigertetegraph toon SBpeatftone 
patte fein Saufmert, fonbern ber inurbe bureb 3 toei (Stettromagnetc 
betoegt, burep toelcpc abloectifetnb ber Strom gefüprt mürbe, fo bafe 
fie ipre Stufer ansogen unb (äpniiep loie in 5'9- 65) baS Steigrab 
um einen 00 ^ f<^otit ben 3f'9f^^ ein flfetb oormärtS= 

riietten. — ©teiepseitig patentierte SBbcatftone enbtiep noep einen 3t>9fr= 
tetegrapp mit Sriebioert, aber btoß einem (Stettromagnete. 3n 
biefem rif; bei llnterbrccpung beS Stromes eine ben 9(nter 

toom (Stettomagnete toS, unb babei mürbe mie beim Stnsieben beS 
9tnferS baS Steigrab um einen 3obn fortgerüeft. 9luf ber 9Ij:e 
beS SteigrabeS fafj eine (Pucf'fiabenfcpcibe , melcpe burep ein Keines 
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gcnftcrc 6 en im ®c§äu|c immer nur einen SBud)ftabcn auf einmal 
felgen liefe. 

©^'äter mürbe biefem ^^cle^rai-d) ein SÖeder beigeejeben: ein am 
?lnfer eineö 3meiten (Sleftrcmagneteö befeftigter Jammer fcbliig beim 
2lu3ieben an eine @locfe, babei maren bann brei ü?eitungöbräl;te 
erforberlid^ , einer 3ur ^emegung be§ 3<^i3cr§, einer 3um häuten 
ber ®lode, unb ber britte (ober ftatt beffen eine Grbleitnng; oergl. 



gr. 56 ) al§ Mcfleitung 3uni anbern ^atteriepole. 2 :ur(f} ben 
(Sleftromagnct ber ©locfe mürbe bie Batterie mit ber §anb mittels 
einer befonbern geber gefd)lo|ien. 2 )aö med^felnbe ( 5 d)liefeen unb 
£)ffnen ber 33 atterie burc^ bie 3um eigentlichen 'telegraphieren 
beftimmten Seitungöbrähte hinburd; gefcpal; mittels einer (Speichen- 
fcheibe mit abmechfelnb füllen unb langen Speichen; bie langen 
Speichen entfernten eine unter ber Sd^eibe bcfinblid^e geber oon 
einem SD^etallftifte unb unterbrachen fo ben Strom. 
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'5fd)lce Aapilff. 

Die Uaiteltelegraplien. 

117. tterftebt man unter einem 92ai)eltelegrat)ben? 

Xie DJabeltetegra^jften ftenuben btc 3t61enlungen ber SKagnctnabcl 
ober fonft permanenter 3Jlagnete überhaupt bureb ben elettrifcben 
(Strom (ober au(b äbnlicbe burc^ eleftromagnetifcbe SBirfungen bertoors 
gebrachte Semegungen) unmittelbar al8 telegrap^ifcbe 3eieben. 

Solche j£etegropben famen frübjeitig in (Sebra’ucb unb behaupteten 
fich befonber« in (Sngtanb (unter bem Schube ber ^Patentrechte) bi« 
in bic neueftc 3e*t- 3ehi feift überall außer ©ebrauch, toerben fte 
hoch megen ihrer ©mpfinblichfeit für bie unterfeeifche 2^elegraphie 
beoorjugt. 

118. fS3eI(he ©inri^tung hat her einfache 9iabeltelegraph 
non ^oole un5 SBheatftone? 

®er 1845 patentierte einfache Dtabeltetegraph, füriueldhen 
bei 33enubung ber Srbe ale fRüdtleitung nur ein einjiger Seitungö= 
braht crforberlich ift, enthält innerhalb eines bertifal ftehenben 
aKuttiptifatorS auf horijontater 2[pe eine aftatifchc SKagnetnabel 
(tergl. %x. 84). 3mei Keine SIfenbeinftifte, loel^c ctn>a einen 
halben 3^0 feitmärtS ber oertitaten Stellung ber atabeln am 
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3tfferblatte angebracht finb, bcrhüten, bafe ber 2Iu8fdhtag ju grofe 
h)irb. Sebe ber beiben ©tattonen erhält bie in gig. 67 fK 3 jierten 
STbparate. 35er ®eber (©chtüffet ober Kommutator) beftanb 
äuerft au8 einer mittele eine« ^anb= 
griffe nai$ redete unb linie breh= 
baren ©treibe (©d)liefeunge= 
rab) mit fieben eingelegten, in 
ber ftähbJai'l angebeuteten 

9Ketaßftücfen , melche in ber aue 
gig. 67 erfichtlichen 2Beife burdh 
bier 3)rähte beftänbig leitenb ber= 
bunben ift ; bier ÜJietaHfebem, bon 
benen ®räl)te beziehentlich nach 
ber Srbe E, ben beiben ißoten 
ber Batterie B unb ber Leitung L 
laufen, fommen bei 35rehung ber 
©cheibe nach rechte unb nach linfe 
mit bem einen ober anbern biefer 
eingelegten üKetaUftiiefe in Be- 
rührung unb fenben bann ben 
©trom in beftimmter fRichtung 
burch bie Stbparate. 3n ber 
gigur ift bie ©chliefeungefcheibe 
nach rechte gebreht; ber 
in ber fRihtung ber ipfeite bom 
+ ißole ber Batterie B in bae 5. 
unb 7. SRetattftücf, bon ba burch 2Ruttif5lifator G unb in bie Seitung 
L gefenbete ©trom fchrt burch bie (Srbplatte P, bae 3. unb 6, SRetattftüd 
3 um — ißofe ber Batterie 3 urücf. SBirb bie ©heibe eben fo biet 
nach linte gebreht, fo tritt bie @rbc mit bem 1., bie Batterie 
mit bem 4. unb 5. SRetatlftücf in Berührung, mährenb bie Leitung 
ftete mit bem 7. in Berbinbung bleibt; baher geht ber ©trom je^t 
in entgegengefeljter SRichtung burch bie Leitung L unb tenft baher 
auh bie ilRagnetnabeln aller in bie Leitung eingefchalteter ©tationen 
gleichzeitig je^t nach linfö ab, im borhergehenben galle bagegen nach 
recht«. 3n ber fRuhcftellung be« ©chlüffel«, beim Smf'fangen, fteht 
fein ®riff bertifal; babei berühren bie ißolbrähte bie hölzernen 
3tbifchenröume zmifchen bem 4. unb 6. SRetallftüde, mährenb E mit 
bem 2. unb L mit bem 7. aRetaUftüde in leitenber Berbinbung 
fteht. ®ie Batterie ift alfo auSgef^altet. Sin bon ber entfernten 



Sifl. 67. 
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(Station fonimenbcv Strom aber ge^)t bann buri$ G in baS 5. 
unb 2. iDtetaÜftiict unb oon ba ju ber Srbplatte P. 3>ergl. unten. 

Sin bis oier Jliiöfcbläge nac^ recbtö unb tin!8 bilbcn ba§ 
Sltpl^abet; ämeimal lintS A; erft red)tö , bann linfö D; jioeimat 
rechte unb bann lintS G u. f. tv. Setbftocrftänblirf) mu6 nac^ 
jebcm cinjdnen 9?abct erft i^re bertifak Stetlung 

rnieber einnebmcn. 

119. Sßelt^e giniii^tung gaben 6oofc unb 3Bbeatftone ibicnt . 
Ü)obbclnabeltclegrabben ? 

®cr früher (big ISTO) in Snglanb faft auSfcblicfelid) benu^jte ' 
$oppetnabettdegrap^ ift cigcntücb nur eine 33erbinbung oon 
jroei cinfacben 9?abeltctcgrab^'cn. S’er SopbelnabcItelcgraV'b erforbert 
jmar 3 mei bcfonbere Leitungen, bei ibm ift aber bie 3ei(^engebung 
ciufadjer, meil fic^ burd^ einzelne ober gtci(^ 5 eitige 2(blcntungen 
jtoeier 91abclu bie ju gebenben loenigcr StuSfcblägcn 

auSbrücten laffen, als bei einem einfachen 9tabeltelegrabhen. SaS 
Slthhabet beS Sot'betuabcltelegrapben enthält fotgeubc $ic 

linfe Stabet einmal lintS bewegt, bejeiihnet baS t, wctcheS am Snbe 
jebeS SöorteS gegeben wirb; gweimat Iin!S bebeutet A, breimat B; 
erft rechts, bann tinfS G (1), baS umgefehrte D (2); einmal rechts 
E (3), 3 Weimat F, breimal G. ®ie Bewegungen ber rechten Stabet 
bebeuten in berfelben gotge II (4), I, K, E (5), M (6), X (7), 

0, P. SSJenn beibe Stabetn fuh einmal redhtS bewegen, fo bebeutet 
bieS R (8), 3 Weimat S, breimal T; erft rcdjtS, bann tinfS mit 
beiben U (9), baS umgefehrte V (0); einmal tinfS mit beiben W, 
3 Weimal X, breimat Y. Q unb Z Werben baburch gegeben, baff 
3 U gleicher 3cit eine Stabet linfS, bie anbere rechts bewegt wirb. 
Bor ben flitzt tcr Jelcgrahhift H unb bann waS ber 

Smhfänger wieberhott, 3 um 3fi(hen, bafe er toerftanben hat. £er 
Übergang oon 3ifffnr 3 U Buchftaben wirb burdh I, auf welches 
baS t folgt, be 5 eid}net, WaS ber Smpfeinger ebenfalls wieberhott. 
SebcS aBort muß anerfannt Werben; wenn ber Smpfänger oerftanben 
hat, fo giebt er E, wenn nicht, baS f/ bamit baS SBort wieberhott wirb. 

3)ie eine Hälfte eines 2)ohhelnabeltelegraphe“ (ober ein c infa eher 
Stabeltelegrahh) neuerer Äonftruftion ift in gigur 6S bis 71 
bargeftellt. Ser Schtüffel enthält einen Si)littber, beffen mittlere 
3one e oon hartem i^o^e ober Slfenbein ift, währenb bie Snben 
c unb cl iwn Btetatt finb. 2ln bem bis sur Borberwaub beS 
3nftnimentfaftenS bertängerten borbern Snbe c fibt ber gegen baS 
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ajictaff ifolierte ^anbgriff H; baS l^intere @nbc d liegt mit einem 
3abfen in bem Säger p. S5on ben Satteriepoien ftnb Sräl^te nac^ 
ben Stemmen Z unb C gefül^rt, bon benen bie ÜJJeffingftreifen 
k unb m auStaufen unb fid^ (oergt. gig. 68) febemb auf bic 
@nben c unb d auflegen, fo bafe bie in c unb d befeftigten, nac^ 
unten be^. nad§ oben barauö toorftel^enben ©tai^tfiifte g unb f al8 



giB. 68. • gig. 69. 


bie Sattericpole gelten lonncn. 3>®ei gebem h unb hi ftnb mittel« 
breiter güfee auf ber ©runbplatte be« Snftrumente« befeftigt unb 
briiefen für gemöl^nlic^ mit i^ren oberen Snben gegen jmei ©pifeen, 
melt^e au« bem an ben Saften angefd^raubten meffingenen SIrme i 
l^erborragen. 2)iefe gebem [teilen bann eine teitenbe Serbinbung 
jmifd^en ber in bie Stemme li eingefü^rten Seitung unb bem an U 
geführten (Snbe ber SWuItipIifatorbcmidetung A per, beren jmeite« 
ictegrapfiie. 6. Jliiff. 8 
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Snbe an bie burd^ einen aJieffingfireifen mit h öerbunbene Memme I 3 
geführt ift. 

®er au 8 ber Leitung anfommenbe Xelcgrabl^ierprom ge^t ballet 
bon 1-2 nac^ I3, burc^ A, nac^ h, hi, i, h unb enblic^ nad) ber 



etg. 70. 


Memme li, Bon Joetc^er ber Seitungöbral^t nad^ ber näc^jlen 
Station meiter fü^rt unb ioetc^e auf ber (Snbftation mit ber ($rbe 
Berbunben ift. 



Sig. 71. 


Stuf ber ba 8 gebenben Station bagegen mirb ber 

®riff H bc 6 Sc^tiiffet« gebre^t, 3 . S3. n>ie in g>3- 'iO unb 71; 
baburc^ fommt ber mit bem SBatteriebote C Berbunbene Sta^Iffift f 
mit ber 5 «bcr hi in Serü^rung, biegt biefetbe 3 urücf unb fe^t ftc 
außer SSerbinbung mit bem Strmc i ; ber mit bem ^ole Z Berbunbene 
Stift g tegt ftc^ gegen ben fjuß ber anbern h unb Berl^inbcrt 
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fo 3 uglcic^ ein »citereS Umbrel^en be8 ©cl^lüffclö. ®er ©ttom ge^t 
» 5 on bem $ote C nad^ f, hi, I 4 , burc^ A nac^ bm tlemmen Is 
unb I 2 , in bic Leitung, burc^ bte 3n|irumente ber anbtren «Stationen, 
fc^Iiefeti«^ in bie @rbe, unb ouö biefer nad^ ber Äletnine li, bem 


A 



8<g. 72. 


gufe bet gebet h, unb über g, c, k na^ Z. Sei !5)rel^ung be8 
Oriffö nac^ bet onbetn Seite mirb auc^ bie iRic^tung be« Strom« 
unb fomit bic 9(6ten!ung ber SRabel bie entgegengefe^te. 

120. äßie toac der Sainfede 9iabeltelegra$d defddaffen? 

®er in gig. 72 abgebilbete, 1843 patentierte SRabeltelcgrabl^ 
bon Sttep. Sain in Sbinburg ^atte anftatt einer 2Rognetnabet 
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jh)ei l^atfelreieformige, mit il^ren (Snben in jmei ajiultiplifatorrotten 
C, C in bem ©«I^Sufc A eingefteätc äRagnetftäbe D, D; in jeber 
SRoKe ftel^en jmei gleichnamige ipoTe gegenüber, ohne ft^ ju 
berühren. Siefe SWognetftäbe finb burih einen 3Ke[fingftab mit 
einanber oerbunben unb mit biefem auf einer burch ben SWittelhunft 
ber beiben ^latbfreife gehenben, horijontalen St^e befeftigt. Sluf 
berfelben St^e ft^t bom bor bem ©epaufe ein toetiher bei 

ber ©rehung na^ linl« auf I, bei ber Srebung na^ reebts auf V 
geigt. 3n ben ^oljftoh 0 be6 ©enberS fmb acht gegen einanber 
ifolierte, bogenförmige iWeffingfHicte 3, 12; li, h; 11, 4 unb 10, 5 
eingetaffen unb 3 mit 4, 11 mit 12 unb h mit h teitenb berbunben. 
3m iWittelhunfte ber beiben fongentrifchen ®ögen liegt ber ©rehbunft 
eines ^lebelS F, toeldhen gioei N, N forttoährenb fenlre^t 

gu fieHen ftreben; an F fiben gmei tongentrif^e , gegen einanber 
ifotierte SDieffingfbangen, beren rechte Snben bei jeber Stellung beS 
Debets bie Sintagen 5 unb 10 berühren, möhrenb bie linfen bei 
ber 2)rehung beS ^ebelS nach rechts beg. nadh linfS auf ben Sintagen 
4 unb 11, beg. auf 12 unb 3 fchteifen. 

3n ber SRuhetage — beim Smbfangen — fteht F fenfrecht unb 
bie linlen Snben ber SDiefftngfbangen ruhen auf h unb h. ®ie 
©atterie B ift auSgefchaltet. $er oon ber tetegrobhicrenben Station 
lommenbe, bei ber Ätemme H cintretenbe Strom geht bann burch 
ben 3)raht 6, burdh beibe Stötten C, C, hifr^uf über 5, h, h, 10 
unb 9 gur Ätemme R, toetche bei einer Snbftation mit ber Srb= 
fjtatte P, bei einer iKittetftation mit ber nach ber nädhften Station 
führenben Seitung in ©erbinbung fleht. ®er burch C, C gehenbe 
Strom breht je nach SRichtung ben aWagnetring D, D (bergt, 
gr. 91) in ber einen ober ber anbem SRichtung um feine 2tye unb 
folglich auch ben nach 1 uach V. 2)urch (Sruhhen bev 
aiblenlungen beS 3 e« 9 «rS na^ rechts unb lintS merben nun (ähnlich 
mie in gr. 118) bie berfchiebenen ©uthftaben telegrohhisrt. SBirb 
in ber gebenben Station ber ^ebel F nach rethtS gebreht, toie 
gig. 72 anbeutet, fo tomm'en bie tinlen Snben ber SRefftngfhangen 
auf 4 unb 11 gu liegen, unb ber Strom ber Satterie B nimmt 
feinen SBeg bon K burch 1, 2, 3, 4, 5, burch SRotlen C, C, 
über 6 nach H unb in bie Leitung 7; nachbem er bie Stpparate 
alter eingef chatteten Stationen burchlaufen hat, geht er burch P gur 
Srbe unb lommt in ber telegrobhicreuben Station über P, 8, R, 
9, 10, 11, 12, 13 unb 14 gurüd gum anbem ^ote Z ber ©atterie. 
$ie Stollen C, C fmb fo gemiefett, bafe jeljt auf allen Stationen 
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ber nac^ red^tS abgelenlt toirb unb auf V jeigt. — ©ollen 

bte Itnf« abgerenit tocrben, atfo auf I jeigen, fo loirb ber 

^ebet F uaci^ tiufg gebrel^t, bamit bie Knien Hälften bet iWeffing* 
fpangcn auf 3 unb 12 3U Kegen lommen. 2)ann ge^t ber ©trom 
öon K burc^ 1, 2, 3, 10, 9 unb R jur Srbe P, lommt in ber 
Leitung 7 jurüd gu H, gel^t nun über 6, C, C, 5, 12, 13 unb 14 
3urüd 3U Z. Offenbar ifi jefjt bie Slic^tung be8 ©trome« unb 
folglich bie STbtenlung be3 ber frül^em entgegengefefet. 

Sa in liefe auc^ bur<^ bie erfie Setoegung bet STfc öon D, D 
ein bie Slufmerlfamleit beö ©eamten erregenbeO Säutenjerl auSlSfen. 

121« S93ie änderte SHittg den S’IalieUelegra^^en bon Sain ab? 

Oer Sainfd^e 9?abettetegraf5’^ tourbe gum ©ebraud^e auf ben 
öfterreic^ifc^en (Sifenba’^nen bon bcm üJJec^anifu« Sfting (u. 31.) 
in 2Bien beränbert unb 
berbeffert. Oer ©enber C 
befianb l^ier anfänglid^ au8 
gtbci l^origontalen Oaften I 
unb V (gig. 73), bie, 
wenn fic um il^re gtoifd^en 
a unb b Kcgcnben St^cn 
niebergebrüdt »erben, ben 
©trom ber Satterie B in 
ber einen ober anbern 
fRid^tung entfenben. Stuf 
ben statten a, b, c Kegen 
(üi^nKi^ »ie 1 bei bem "^ier 
ebenfalls braud^baren, gmeds 
mäfetgcrnOobfjettajier A in 
gig. 59 ©. 94) bret aRetaIt= 
febern mit il^rcn umgeboge- 
nen (Snbennad^ oben. 3nber 
5Rut;etage ber Oaften brüden 
fermere Äugetn K, K bie 
beiben (Snben ber gebet a auf bie barunter befinbti^en ÄontaIt= 
ftänber 3 unb 4 nieber unb ftelten fo eine leitenbe Serbinbung 
gmifc^cn ben Älemmen g unb f über 5, 4, a, 3 unb 2 l^er. Oie 
©tänber 2 unb 5 unter b finb metallifd^ mit f, 3 unb 6, beg. 
mit g, 4 unb 1 oerbunben. Sirb nun g. S. bie Oafte V nieber* 
gebrüdt, fo iSfet fte baS unter i'^r Kegenbe (Snbe ber gebet a loS 
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unt> briicft bafür ißre Snben toon b iinb c auf btt ©tänbcr 5 unb 
6 nteber. !2)cr +©trom bcr über bie Äletnmen e unb d mit b 
unb c bevbunbenen 33atterie B ge’^t bann über e nac^ b, burc^ 
beffen auf 5 niebergebrücfteö 6nbe nac^ g unb r, bur4 ben 
(Smpfänger (Onbifator) S, uon u nac^> f, nach bcm auf 6 nicbers 
gebrüdten Snbe bon c unb toon c über d nac^ bein anbern ißole 
ber Satterie B jurüd. 

$er Z be« Sflingfrfjen Smf-'fänger« S fi^t auf einer 

SJerlängerung be« bie hier borijontat liegenben SUagnete D, 1) 
(gig. 72) tragenben SÜReffingfiabe« , bre^t fu^ mit biefem um bie 
toertifale 9(jre unb fd^tägt an jmei ©loden I unb V toon toer^ 
fc^iebener ©röfee unb folglid^ toerf($iebenem Son. 2)ie f*nb 

l^ier alfo ni(^t blofe fic^tbar, fonbem aud^ l^örbar; man fann 
bei einiger Übung baS Telegramm burc^ bae ©elfiör ma^rnel^men, 
ol^ne ben anjufel^en. $er auf bem Äöftc^en S liegenbe 

fRic^tmagnet m n fteüt bie Ifialbfreieförmigen SWagnete D, D in i^re 
SRul^elage ein. 

3ur Serfürjung ber 3^*^^^*^ ßlfing bie Sewegungen 
beS Slrme« Z nac^ linfS unb rechts in lurjc unb lange, unb fonnte 
fo aHe S3u(^ftabcn unb 3'ff^^ ^urc^ jitoei 91blenlungcn telc= 
gratinieren, toänrenb S3ain bis ju toier brauste. S3ejei(tnet man 
eine furje ©ettoegung nai^ linfS unb rechts mit 1 bej. 5, eine lange 


51 = r; 3 
55 = s; 4 
25 = 11 , w; !) 


mit 2, bej. 6, 

fo bebeutet: 


1 2 — a, ä j 5 

21 = e, ö; 6 

16 = i, j, ü, y; 7 

22 = b, p 

56 = f, V, ph 

62 = 1 

26 = c, z 

65 = g, k, q 

66 = ra 

52 = d, t; 0 

15 = h. ch; 2 

11 =n; 1 ! 


1515 = aiufruf; ©nbjeic^en [ 155 = toer^anben 

15152 = gragcjeic^en 1 11 = ©infctlufejeif^cn für 

5151 = ni($t toerftanben I 3ifffrtt- 

Söollte man a unb ä, b unb p :c. bepimmt unterfd^eiben , fo 
nanm man©rutten ju brei3ifff^n, inbem man ben jmei^ifferigen 
no^ eine 1,5,2 ober 6 anting; j. ©. 121 = a, 122 = ii; 
221 = b, 222 = p; 051 = g, C52 = q, 655 == k, 656 = x; 
251 = u, 252 — ü ’C. 


122» ©inriintung ^at Der fRabeltelegcat^ toon $enl(^? 

®er (fc^on 1848 talentierte) 9'Jabeltclegrat’n toon ^lenle» unb 
gorfter arbeitet mit 2RagnetoinbultionSftrömen. 3^a6 ClnbuftionS= 
roUentaar toirb beim 3t*t^fngeben mittels eines ^pebelS toor ben 
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?ßoIcn eines SKagnetS ein @tüd gebrel^t; ber erzeugte 3nbuItionS* 
ftrom lenlt bie 9?abet ns (gig. '<4) unb ben mit ibr toerbunbenen 
feiger Z ab, toä^renb bet beim Äüdgang beS ^ebelS entfie^enbe 
entgegengefe^te ©trom bie 9?abel in bie JRul^etage jurücffii^rt. 2)ie 
9iabel ns befinbet fic^ aber ni(^t in einem üJiultiptifator , fonbem 
3 mif^en ben burd^ aufgefd^raubte ^olplatten ABC unb DFG 
jmedmäfeig toerlängertcn ißolen E, E eine« ^)ufeifen=@teItromagnetS ; 
jeber biefer ^ole mirft auf beibe ißole n unb s ber 9?abet unb in 
glei^em SJre^ungSfmne ; n s mirb nad^ ber SÄbtenlnng in il^rer Sage 
feftge^alten, bis ber entgegengefe^te ©trom lommt. üJlan bertnenbet 
halber !urje unb längerbauernbe Sfbtenfungen (nid^t STbtenlungen 
nad^ linfS unb nad^ rechts) 3 um ©ewöftnfid^ menbet 



8ig. 74. Sig. 75. 


mon aber 3 U)ei 3nbuftoren unb 3 toei 9?abeln on, bereu 3 U>ei 3f*9fr 
über einer fjultförmig f(^räg liegenben gfSc^e fpieten. 

123. SBte entsteht man bie fßabel ben SSSUIungen bet 
931t^totrIungen? 

SBenn Iräftige atmofb^rifc^e eTeftrifc^e ©trömungen (bergt. 
^af3. 15) bie ©pulen ber iWabeltelegrapl^en burc^Iaufcn, fo Icnfen 
fie nic^t nur bie 9?abctn borübcrge^enb ab, fonbem fte entmagnetifieren 
fic oft ober feieren gar i^re tpotc um unb flöten fo boS Setegropl^ieren 
baucrnb. SWan cntgel^t bem, menn mon in bic ©pule nur ein 
©täbd^en auS meinem @ifen l^ängt unb biefeS burd^ einen aufeerl^alb 
ber ©pute angebrachten Iräftigm aJJagnetftab magnetifch inbu 3 iert. 
©0 legten £. unb @. 21. SSarlep 186G in bie ©pute baS eifeme 
^ufeifcn ns (gig. 75) unb aufeerfiatb berfetben 3 toei ©tabmagnetc N S. 
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124. S3ie ift ia# ©litcgelgalttonometer unt IiaS SRorine« 
galbanomttei uon Xltomfon eingerichtet? 

3um betrieb ber Unterfeelcitung 3 tt»if(hcn 3ricinb unb 9?orbamerifa 
itählten SBilliam unb ffiromtoell glectCuoob 

®arlej^ einen äufeerft emppnblichen 9iabeltelegraphen, um mit 
moglichft fchtoadhen ©trSmen telegrobhieren ju ;fonnen. Um ben 




5iabeIauSf(htag recht beuttuh toahrnehmbar 3 U machen, gnff iprof. 
Jhomfon in ©laggoto 1858 3 U bem fchon 1833 toon @aufe 
unb SB eher (toergl. gr. 113) 3 um S:elegrabhiercn angetDenbeten 
9iefle?s ober ©hiegetgaloanometer 3 urücf unb gab biefem 
3nftrumente bie au« gig. 76 erfichtlichc Änorbnuug. Sa« mit 
oiclen taufenb gut ifolierten SBinbungen eine« feinen Äupferbrahtc« 
»erfehene ©atoanometcr G toirb mit ben Srahtenben x unb y 
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in bic Seitung cingcfd^dtet. 3n bcr 5D?ittc bcr 91oöc bängt an 
einem Soconfaben ein fe^r Iei«bteS 3D?ognetftä6cbcn mit einem Reinen 

33ertifate6ene be6 ©täb= 
(beng jufammenfäHt. 3)er SDJagnetftab ift 12 mm lang, 2 mm 
breit unb 2 mm bict , unb miegt mit bem ©lagftlberfbicgfl^en 
3 ufammen noch nid^t 1 ©ramm. 3ft eine noch gröfeere Sei(btig(cit 
(big b^rab ju 0,1 ©ramm) ermiinfebt, fo erfe^t man bag 3)lagnet= 
ftöbdben bureb ein ©tiiefeben febr feine Ubrfeber. Sie SRultiplitators 
bräbte finb in mehrere 9iotlen abgeteilt unb fo angeorbnet, bafe 
man bag Snftrument für fcbinacbe unb ftarfe ©tröme braunen fann. 
©ie finb mitteig ipiattcn öon Hartgummi an bem 
luftbicbt f(blie6enten, jebe ftörenbe Giniuirlung ber 
f uftftrömungen abbaltenben ©ebäufe K K befeftigt. 

Sin gelrümmter ©tablmagnet NS ift an ber 
Slufbängeröbre p mitteig eineg eigenen ^alterg 
fo befeftigt unb mitteig ber SKifrometerf^raube 
V fo toerftelibar, bafe infolge feiner ©imoirlung 
auf bie 9?abel ber ©picgel ben Don ber (juerft 
Don ®u 53oig = fßebmonb fo benut?tcn) 
flamme F bureb ben ©halt T auffallenben 
l'icbtftrabl Ff alg mE auf ben fRuIIpunlt ber 
SIfcnbeinffala M jurüdmirft. Sabei gel;t ber 
cinfallenbe unb ber refleltierte ©trabt bureb eine 
Heine unmittelbar Dor bem ©piegel bcfinbli(be 
©ammellinfe. S3ei Slblenlung ber 9?abel brebt 
ficb ber ©piegel unb mit ibm, aber um einen 
hoppelt fo großen SBinfel (Dergl. 86) . 
auf bie ©lala geiDorfene ficbtftrabl (Siebtjeiger). 

Sag 3nftrument ftebt auf einem gemauerten 
ifjfeiler in einem bunleln, nur bem Selegrapbiften 
jugänglicben fRabmen R bält jebe 

roeitere SSerbreitung beg Jampenlicbtg Don bem 
SIpparate ab ; aueb fann mitteig beg ©ebieberg Q 
ber ©palt T gefcbloffen merben. 

Sie Don ©Iliot iSrotb«r8 in Üonbon 
gebauten ©piegelgalDanometer ba^en jiDei ©pulen 
über einanber unb jebe beftebt mieber aug jtoei 
fRoIIen, mel(be auf vtupferrabmen ftd) fo an einanber fdbieben taffen, 
bafe 3 h)if(bcn ihnen ein fcbmalcr 3Raum für bag aftatifebe (gr. 84) 
91abelpaar Mi, M 2 bleibt. Mi unb M 2 fmb burd) einen Slluminium-^ 
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faben A tocrbunbm unb mittel« eine« einfad^en Soconfaben« 
aufge^ängt; Mi bre'^t fic^ frei im c^linbrifc^en ^lo^lraume be« 
Obern, M 2 in bem be« untern SWoQenbaar«. Mi ift an ber 9lü(ffeitc 
eine« Keinen runben, etma« lonlaben ©piegelt^en« S befefiigt; Mi 
unb S miegen noc^ nic^t 12 mg. 3*®«* fenlred^t jn M 2 ftel^enbe 
©limmerblättc^en in ber untern Dtolle bämpfen bie Stblenfungen. 
®er SRic^tmagnet ift äl^nlid^ mic in gig. 76 angeb rad^t. 

Seutlicber läfet fic^ bie SInorbnung ber einjetnen Seile an bem 
ganj ä^nlic^en SDJarinegaloanometer, gig. 78, erfennen, 

melc^e« für ben ©ebrauc^ auf bem 
@cf)iffe beim S5erfenlen bon Scle* 
grap^entauen in« SWeer beftimmt 
unb be«l^alb fo eingerichtet ift, bafe 
bie ©dhmanlungen be« @^iffe« 
fclbft bei ftürmifdhem Setter bie 
Stellung be« ©piegelchen« gegen 
bie ©fala nicht beeinfluffen. Sasu 
ift ba« SWagnctftäbchen a mittel« 
eine« Soconfaben« fotoohl oben 
al« unten an ba« bie Sraht* 
loinbungen tragenbe ^oljrähm^cn 
KK befeftigt unb inmitten ber 
ü)?ultiplifatortbinbungen einge* 
fpannt. Ser Soconfaben mufe 
genau burdh ben gemeinfchaftlichen 
S^mcrpiinlt be« Stäbchen« a unb 
be« Spiegel« d gehen, bamit lefjtere« bei Srehung ober Steigung 
ber SDtultiplilatorrolle feine ?age gegen bie auf bemfelben Sifchbrete 
befeftigte Sfala unb ben barauf erfcheinenben Si^t^eiger unoeränbert 
beibehält. Um ben ßinfluji be« (Stbmagneti«mu8 auf ben SDtagnet 
aufjuheben, fchlicfet man ben SDZultiplifator nebjl SDtagnet unb Spiegel 
in eine ©üchfe oon ftarfem, meidhern Sifen ein unb ftellt im 3nnem 
biefer ©iichfe zugleich einen mäfeigftarlen .^■'ufcifenftahlmagnet N S 
fo auf, baß feine Ißole bie SrahtroKen 3 mifchen fich faffen. Sic 
üiiehtfraft biefer ^ole auf ben SDlagnetftab a ift ftärfer, al« bie ber 
(ärbe; baher ftellt fich ber SDtagnetfiab bei allen Stellungen be« 
3nftrument« in bie burdh gehenbe ©erabc NS ein. L ift 

bie Sammellinfc toor bem Spicgelchen d; ber cinfallcnbc Sichtftrahl f 
mirb in ber SRichtung m auf bie Sfala getoorfen. 
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Um mogtic 6 ft fc^nctt telegraphieren ju lönnen, entfchloffen ftcp 
unb SSorlep, burd) einen pofitiben Strom ben Sicht: 
feiger nach recht« abjutenfen, ihn bei Unterbrechung biefe« erften 
Strome« burch einen (etma« ftärfem unb länger anbauernben) 
ncgatioen Strom in bie 9Juhetage 3 urücf 3 utt>erfen , bor Streichung 
bcrfelben aber ihn 3 ur SBerhinberung toon lebhaften Scbloingungen 
burd^ einen brüten (für 3 eren ober fchtoächeren) pofitiben Strom 
auf 3 uhatten, bie bom britten Strome herrührenbe Sabung ber Seitung 
burch fincn bierten, nod) Iür 3 eren negatiben Strom 311 befeitigen 
unb enblich burch einen fünften, gan 3 Iur 3 en pofttibeu Strom bie 
fJJabel in ber 9iuhefage 3 um StiÜftanbe 3 U bringen. 2:ie $auer 
ber fünf Ströme mar: + 100» — IÖ 6 , + 80, — 32,5, -j- 26. 
günf auf einanber fotgcnbe Ströme bon entgegengefehter fRidtung 
teufen bie 9?abet nach tinf« ab, unb au« biefen beiben (pofitiben 
unb negatiben) Ur 3 eicben läfet fich ein 9Uphubct bilben. Seim 
attantifchen Setegrapheutau toanbte man 3 tt)ei gleichft.nnige Ur 3 eichen 
an unb 3 tbar einen 2(u«fchlag bon 15“ 3 ur Se 3 eichnung eine« 
ilRorfeftrich« , einen 2 tu«fchtag bon 20 “ für ben SRorfepunft (bergt, 
gr. 156). Sei bet attantifchen ütelegrophie fam aber auch ber 
bem Sd^iff«fobep bon aRarrpat in geibiffem Stabe ähnliche 
Signalfobep be« engtifchen Kapitän« g- 3. Sotton 3 ur 2tn* 
menbung; bon ben fünf Seiten biefe« Äobep enthält ber erfte bie 
Suchftaben, Snterpunftion« 3 eichen unb 2)ienftphrafen, ber 

3 Weite bie Silben ber engtif^en Sprache, ber britte h^ufis bor: 
fommenbe Drt«namen, SDlonate, Stage, Stunben unb Signale für 
Jpanbel«: unb potitifche SRachri^ten, ber biertc Sörter unb Sähe 
ber engtifchen Sprache unb ber fünfte aüe CrtSnamen unb eine 
^)ieihe bon Sähen. Sei Senuhung biefer fünf Steile telegraphiert 
man mit Sruppen bon 2, 3, 4, 5 ober 6 3'ff«bn unb foll eine 
Sef^tbinbig!eit«erhöhung bon 100 tpro 3 . er 5 ieten. 

2)er Zeichengeber bon h b m f 0 n unb S a r t e p 3 um §erborb ringen 
ber pofttiben unb negatiben Ur 5 eichcn enthält 3 »ei !taften, loetche auf bie 
Snben eine« ^ebet« mirfen ; bie SteÜung biefe« ^ebel« bebingt aber 
bloß ba« Sor 3 eichen ber abgeheuben Ströme, bie 9Ibfenbung ber 
fünf Ströme betoirfen 3 ibei Sdhtie 6 ung«räber (J^r. 1 1 8), melche auf 
einer SSJettc fihen, bie mit einer mährenb be« Jetegrophieren« in 
ununterbrochener Umbrehung erhaltenen .spauptibellc burch eine 
9feibung«fuppetung berbunben ift unb beim SRieberbrüden einer 
Xafte bon biefer ^auptmelte auf einer gau 3 en Umbrehung mit: 
genommen mirb. Xic angemanbte Satteric enthält 20 Staniettfcbc 
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Slemente, bercn ^inficttcn btofe mit SBaffer gefüllt finb, inbem fid^ 
bic jur Leitung bcS ©tromS erforberltc^e ©c^mefelfäurc kt 3frfcfeung 
beS Ä'upferbitriolS bilbct unb in bie 3inf3clle ükrgc^t. 


?leunfe« Äapifcf. 

Die 3et0ertele$rapf)rn. 

125. iföal krftek man unter einem 3(t!)ertelegrai)kn ? 

S 3 ei bcn mciftcn ^re6t ficf) ein 3 c* 3 f’^ 

einer freiernnben ©c^eibe unb marfiert t;ier6ei einen bcr barauf 
toer3eic^ncteu Suc^ftakn , eine 3*ffcr ober ein fonftigeö 
baburc^, bafe er bor i^m flehen Bleibt. ®ei einigen 3ci9ci'tcir9rab'^cn 
(bergl. H6) bref)t fiel} eine mit ©uc^ftaben befc^riebene ©c^eibe 
l^inter einem ©d^irme mit einem genfterc^en, bur($ melcbeS nie mcr;r 
als einer bcr ©udiftaben fic^tbar ift. ßs ftnb aber auc^ 3 lnorb= 
nungen in ©orft^lag gebrad^t morben, bei meieren anftatt einer 
folc^en ©emegung im Greife eine ©cibegung in einer anberti 
?inie, 3. ©. in einer ©eraben in mel^reren ©ögen (bergl. 
f^r. 134 ) u. f. tb., borf^anben ift, unb beö^alb mujj ber ©egriff 
3eigertelegra)5lj — namentlich in feinem ©egenfabe 3U bem ©egriff 
ber 9 tabeltelegrabhen — etmaS meitcr gefaßt merben, 

Sie fchon auf ©. 15 ’ krborgehoben mürbe, merben bei bcn 
3cigertelegraf.'l;cn bic burih bic ßlcftrisität hcrborgebrachtcn Sirfnngen 
bc3. Semegungen nicfit fetbft 3ur 3ci£ßcngebung benubt. GS ift 
biclmehr ein ©emcglidbeS borhanben, baS in berfchiebene ©teHungcn 
gegen ein UnbemcglicheS gebracht merben fann unb burch tiefe 
©tcllungcn bie bcrfcftiebencn 3 «it^fn auSbrüdt. 

©enubt man mehrere bemegliche Xcilc (3. ©. 3ci9fr; bergl. 
55 r. 131 ) 3uglcich ober finb bloß menige 3 ci<ftdn nötig, fo ftnb nur 
menige ©tcllungcn bon cinanber 3U untcrfchciben unb leicht ohne 
mcitercS ab5itlcfen. 3 ft bagegen eine größere 2 ln 3 abl bon 
erforberlich , fo muß matt burch befonbere ©orfchrungen bie 3ahl= 
reichen ©tcllungcu boit cinanber untcrfchcibbar machen. 3 Kan 
marlicrt fid) ba3tt 3nnäcl)ft eine ©teile am ©emcgli^en (ben ©trich, 
3. ©. eine 3fi9frtbik) ober am Unbemeglichen (bic 211 arte, 3. ©. 
ein grnßcrthcn) imb fchrcibt bic fämtlithen telegrabh»f<^rtt 3«>then 
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im crftent gaße an bte tierfd^icbenen ©tetten be« Unbetotgtic^en, 
an rnelc^e ber ©trit^ nac^ unb nac^ lommt, im 3h)citcn an bic 
©teilen beö Setoeglid^en, melc^e nac^ unb na^ ber üliarle gegenüber 
3u fte^en lommen. 3 m 2 InfangS= ober 9iul^e3uftanbe fte^t ber ©tric^ 
ber iDlarfe gegenüber. 

§ot man am gebenben unb empfangenben Orte genau gleich = 
gcl^enbe (fpn($rone) 3 :riebn)erle 3ur SSerfügung, fo braucht man 
etettrifc^ nur ben 3^itpuntt au3ugeben, menn jebeSmal baS 3U 
telegrap^ierenbe unb ber ©tric^ be3. bie 3 Karfe einanber 

gegenübergelommen ftnb. SJergl. ©. 25 unb 106 . 

D^ne jebe« Jriebmerl fann man tetegrapl^ieven, menn man bie 
auf eleltrifc^em SBege ^eroorgebrad^ten iöemegungen, 3. ©. mieber^olte 
SIn3iel^ungen eine« ßleltromagnetanler« ober Slblenfungen eine« 
permanenten SWagnet«, in folc^c Setoegungen umfe|,U, melc^e ficb 
Iei(^t an einanber reifen unb fo ab3ä^Ien laffen, n?ie etma bie 
83 en)egung bc« 3 fissr® ü^cr einem 3 iffftblatte. 

SDJan lann aber bie an einanber 3U rei^enbcn unb ab3U3äpIenben 
Scmegungen am Smpfang«orte auc^ burd; ein gaii3 beliebige« 
ijriebmerf ^eroorbringen , toenn man fte nur bui(^ bie eleftrifc^en 
Söirlungen in ö^nlicper SBeife mie bei ben lU;ren 3ivingt, fic^ 
fc^ritttoeife 3U i'OÜ5ie^en. 

3 ebe biefer brei Slrten bon 3ci9crtrfc9rob^6n befi^U ihre SSor3Üge 
unb 9 iacf)teile. Oie erfte 2 Irt mutet ber 6Ieftri3ität am menigften 
3U, ba für jebe« 3f'<^«n nur ein ©trom nötig ift; fie ift aifo in 
eteltrifc^er S8e3iel^ung bie cinfad^fte, forbert bafür aber niecbanifc^ 
eine ^ol^e üeiftung im ©pn(^roni«mu«. Oie 3»eite 3 Irt fteßt an 
bie Slettryität bie ftärlften Slnforberungen, ift bagegen in med^anifi^er 
iöqie^ung bie einfad^fte. 

Oie 3 «SfrteIegrap^en ftnb lcid;t 3U ^nbl^aben unb empfehlen 
fic^ be«^alb befonber« für ©aft^äufer, gröfeere gabrifanlagen u. bergl. ; 
fie arbeiten aber langfam unb geben feine bleibenben 3fi<^cn, moburi^ 
leidet Srrtümer entfielen. 3 “ i^rem ^Betriebe »erben teil« einfache 
©tröme bon einerlei 9 iid^tung bermenbet, teil« SSec^felffrömc unb 
3ibar bann feltener galbanifde al« 2)?agnetinbuftion«ftröme, »eil 
man butt^ bie 3 Ser»enbung ber legieren 3ugleidb ben llnbcgucmli(^= 
leiten ber Satterieinftanbl^altung entgeht. 

126 . SSScnt Periianit man bie Slu^litlbung ber Bcifiertelcgrapben? 

9 fac^ JHonalb«, (Soofe unb SBbeatftone (bergt. ©. 25 
unb gr. 116 ) »urben namentlid^ bon ben Oeutfi^en garbelp. 
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Sconfjarbt (1&45), ©icmenS unb .^atSle, Äramcr, 
®rcf(^cr, ©toterer; ben granjofm Sreguct, ®igne»}, 
SRegnarb, groment; ben Setgiern Otöfencr unb üi^pen«; 
ben Snglänbern 9?ott, iDiapptc, .<penlc^, SBitbc u. 9t. jtt>ecf= 
mäßige entworfen. 

127. 9Bie mt ^otbcl^ö ^Selcgrntjß bef^affen? 

SB. 5fltt)etb in 9J?ann]^eim brachte feinen 3fi9«rtetegrap]^ 
juerft in einer 1844 gebauten Selegrobbcnteitung ber SJaunußbabn 
3ur Sertuenbung. 3n beinfetben bcrmittette ein ©cbtießungSrab mit 
©peicben (äbnlicb tt»ie gig. 66) bie abmecbfelnben ©cbließungen unb 
Unterbrechungen be6 ©tromö; bie ©cbließungen unb eine mittet« 
ber ©dbraube X, gig. 79, 3U fpannenbe Stbreißfeber F betuirften 
ein .^in= unb ^ergeben bc« um bie 9tye D brebbaren 9tnfer« A 
3tt)ifcben ben ©cbrauben si unb S2, unb babei geftattete bie @abet 
CC1C2 bem mit etf ©tiften terfebenen ©teigrabe R, auf mel^c« 
burcb bie Stüber Ri unb R2 ber 3ug be« ©emicbt« Q> (be3. einer 
2:riebfeber) übertragen mürbe, eine fcbrittmeife ®rebung um je einen 
batben ©tift, fo mie bem auf ber ©teigrabaj;e ftedenben 3ft9«r Z 
um ein frßen 9tnferan3iebung befeitigte ber um N 

brcbbare, burcb einen ®rabt g 6on A au« bewegte §ebel VJ bie 
©penung J bor bem SSinbflüget W eine« 3Weiten, bon Qi 
getriebenen jriebmerf« n, r2, rj, ba« nun bie Sette y, y bin unb bcr 
bewegte unb türmenb mit bem Ätöpbcl k gegen bie ®tocfe G f^tug. 

Sie 3ci9crf^ciben be« auf fäcbftfcben Sabnen berWenbeten 
garbetbfeben Setegrapben befaßen brei fon 3 entrifcbe Stinge mit 
3eicben. Sine: biefer Stinge entbiett bie Suebftaben unb at« erfte« 
unb 3 Weite« getb bie Sörter: „Sort" unb ,,3'ffcr", ber 3Weite 
Sting entbiett 3>fffin/ 2Jnicbe unb ©ab 3 eicben, unb ber britte Sting 
bie ©tation«namen. Sirb nun bom Stuttpuntte au« ber 3 ci 9 cr 
erft auf „Sort" gefteUt, fo getten für biefen 3ci9crumtauf nur bie 
Sörter be« britten Stinge«; wirb bagegen ber 3^*9^^ 3 uerft auf 
„3iffcr" geffetit, fo getten für biefen Umtauf nur bie 3'ffcrn be« 
3 Weiten Siinge«. ©onft getten nur bie Sudbftaben. Sureb biefe 
einriebtung wirb bie 3flbl ber 3ci'bcn, welche tetegrapbiert werben 
tönnen, febr bermebrt; wottte man biefetbe 3ab^ burcb Sermebrung ber 
Sinfebnitte in bem ©peicbenrabe erreichen, fo Würbe babei ba« 
Setegrapbieren ficb merlticb Oertangfamen. g®>^betp« Setegrapb 
befaß auch eine befonbere Sinriebtung 3 um „@ebeimtetegrapbieren". 
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128« SBte mt 5er @el5ftunterbre(^mig 

öoii Siemen^ un5 $al§!c eingcricjtct? 

2)cr 1846 gebaute ^cigcrtelegrapl^ toon (Siemens unb 
.§at§fc in Berlin, einer ber fmnreic^ften unb tooUfommenften, 



giß. 79. 


erlangte eine große Verbreitung. (Sr entl^ätt außer bem eigentlichen 
3cigerapbötcite nodh einen in gig. 80 128 rechte liegenben 

SÖecferabbarat; beibc finb in einer runben SQZefßngfapfel CC 
cingefchloffen. N, N finb bie $ole be8 SBecfereleltromagnetö, beffen 
(Sifenfcmc fenfrecht gegen ben Äabfelbedfcl ftehcn; ben auftoärt^^' 
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gebogenen ^olplatten gegenüber [teilen bie flachen @nben eine^ 
ei[ernen 5(nfer^ BB, ber uni eine fenfrec^te 2(^c in feiner 9)?ittc 
bre^bar ift. !^er mit i^m feft oerbunbene 2(rm f fc^iägt mit bem 
Älöbbet an feinem (Snbe an bie ®tocfe G, fo oft ber Sleftromagnet 
feinen 2Tn!er B B ansiebt. !^ie 5Ser(ängemng i be§ linfen Stnferarmö 
ragt gioifc^en bie gmei ©c^enfet eineö gabelförmigen, um einen 



fenfrec^ten brel^baren 2JtetaHftüdeö ift aber burc§ (Slfen= 

beinftifte an feinem @nbe gegen H ifoliert. !^ie metallenen @tell= 
fc^rauben J unb J' begrensen bie ©eloegung ber ®abel H; eine 
auf f mirfenbe, regulierbare ©piralfeber legt H für gemÖ^nlid^ an J. 
2)ie Snben ber llmboinbungen beö (Sleftromagnctö N N finb mit 
ber klemme E ((Srbe) unb ber ®abel H oerbunben; oon ber 
©c^raube J fü^rt ein 2)ral^t burd^ ba§ ?oc^ P nac^) ber klemme 
unb Äontaltfeber R. SBerben nun an E unb R bie beiben ^olc 
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einer ^Batterie geful^rt, fo jicl^en bie ^^otc N, N beö (SrcftroÄiagnetS 
bie ^tnferenben B, B an, unb ber fc^tägt an bie ®tO(fe G; 

gteieJ^geitig riieft aber ber STrm i bie @abet H an J' nnb unterbricht 
fomit ben ©trom, fobatb ftch H öcn J entfernt. 2)ie ©piratfeber 
gieht barauf ben ^rm f gurücf, big ber 5trm i bie ®abet H tnieber 
an bie ©chraube J anbriidt unb baburch ben ©trom tnieberherj^ettt, 
U)orauf ein abermaliges 5tnfchtagen an bie ®loc!e erfotgt. !^iefer 
Seefer mit ©etbjtunterbrechung (bergt, gr. 99) beforgt 
atfo fetbftthätig bie ©chtief^ung unb Unterbrechung beS ©tromS unb 
macht babei bie ©toefe ertönen. 

3n bem finb M, M bie $ote beS ©teftromagnetS, 

A, A' bie (Silben feines um eine bertifate 54e brehbaren StnferS, 
an ibetchem bie beiben 5trmc f' unb onh feftfi^en. ?e^terer tragt 
an feinem äu^erften @nbe einen metcher in baS ftähterne 

©herrräbchen r eingreift; biefeS Stäbchen fann ftch nur nach einer 
9?id^tung h^^iintbrehen, ba ein an ber linfen ©eite beS 9?äbchenS 
auf bem gufee 1) befeftigter ©^errhafen bie iöeibegung nac^ ber 
entgegengefe^ten 9tichtung berhinbert; ein in gig. &0 nicht fichtbareS, 
an onh fi^enbeS ©tahlftäbchen berhinbert ferner, baß fich r um 
mehr atS um einen ^^h^^ einmat breht. ©obatb ber Stnfer 

A A bon MM angegogen mirb, greift ber §afen h um einen 3<^hti 
beS ftitlftehenben 9?äbchenS r meiter; menn bann nad^ bem Slufhören 
bcS eteftrifchen ©tromS ber 5tnfer burch bie am ^rme f' befeftigte 
geber mieber gurürfgegogen 'tbirb, fo rücft h baS 9Jäbchen r um 
einen 3^ihn fort, unb ber auf berfetben 5t^*e mit ’r ft^enbe, über 
bem ®ecfet beS 5thhoratS befinbtic^e ^ frtingt um ein getb 
meiter. 2)ieS geschieht atfo bei jebem ©hicte beS StnferS AA', 
b. h- fe^i jeber ^ngiehung unb barauffotgenben (Sntfernung biefeS 
StnferS bon ben ^oten feines @teftromagnetS , unb gtoar ebenfatts 
unter ©etbftunterbrechung beS ©tromS. ^on ben 3)rahtenben 
beS (SteftromagnetS MM ift nämtich eins mit ber Ätemme K, baS 
anbere mit ber SD^effing^tatte S berbunben; bon ber SD^effinghtatte 1)' 
geht ein 2)raht burch bie Öffnung P nach ber Ätemme T unb bereu 
.Äontaftfeber; auf eine in S getagerte 3t je ift ein nahe unter bem 
3trme on hintaufenber 9}leffinghebet m aufgeftedt, ioetcher ungefähr 
in ber ät^itte einen fteinen metatlenen ©chtitteu ss mit metallenen 
t)orftehenben 9tänbem trägt, am freien @nbe aber auf einem STchat^ 
füß^en ruht. 2)er 2(rm on ift burch (Stfenbeinftifte gegen ben 
©glitten ifotiert unb nimmt bei feinem §in= unb ^ergehen ben 
.^ebet m famt ©chtitten mit, fo baß ss' unb baburch m abmechfetiib 
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mit ben Sd^rauben in D unb D' in metallifd^e 33crül^rung fommt. 
3m 0^ul^cftanbe ift ber Slnfer A A' nid^t angegogen nnb ber (geglitten 
Hegt mit bem 0^anb s' an ber ©c^raube D". 2öirb gtüifd^en T nnb 
K eine ^Batterie eingef dealtet, fo gebt ber ©trom über D\ s\ in, 
S, burdb bie 5fißinbungen beö @teftromagnete§ M nach K ; ber hinter 
A A' mirb angegogen unb ber ^afen h greift in ben näcbftcn 
be§ $Räbcben§ r; gleid^geitig rürft aber aud^ ber ©dblitten ss an 
bie ©d^raube D, inoburdb ginifdben s unb D' ber ©trom untere 
brod^en ift. 2)er je^t \)om Sieftromagnete nid^t mel^r angegogene 
5(n!er A A' tuirb burd^ bie ©^iratfeber an f' in feine vorige ?agc 
gurücfgebradbt, tuobei h ben ergriffenen 3^^^^ gurüdCgiebt unb 
babureb ben näc^ften iBud^ftaben fortrüdft. 3)ur(^ 

ba§ ^ ^ ® tnieber an D' gelegt, atfo 

ber ©trom oon neuem gcfd^Ioffen. 3nbem fidb biefcö ©i>iet mieber? 
^ott, gel^t ber ^ ffjrungtoeife bon einem gelbe ber 

fc^eibe gum anbern, fo lange, alö bie ^Batterie eingefc^altet bleibt 
ober bis ein med^anifd^eö §inberni§ ben 3^^9€^ anl^ält. 3nnerl^alb 
beg ©c^littenö ss' l^aben bie (Slfenbeinftifte bcö 2lrme8 o einen 
flcinen ©^ielraum, fo bafe ber 5lrm o ben ©d^litten erft mitnimmt, 
nac^bem er felbft fd^on einen Ml feines SöegS gurüdfgelegt l;at; 
baburd^ merben bie ©tröme etmaS berlängert unb baS ©^iel beS 
2(pparateS fieserer. 

3ebem 53ud^ftaben ber eine Mfte gegenüber, 

loeli^e niebergebrüeft Serben lann unb ' beim ?oSlaffen burd^ eine 
geber mieber emfjorgel^t. Sirb, toäl^renb bie gioeier burc^ 

bie Leitung oerbunbener Megraf)l;en (beS (Gebers unb beS (im|)fängerS) 
umlaufen, im ®eber bei irgenb einem 53ud^ftaben bie Mfte nieber^ 
gebrüeft, fo tritt ein unten an ber Mfte fi^enber fenfred^ter 9D?cffings 
ftift einem unter ber 3cic§enfd^eibe auf ber 3l^e beS ©tal^lräbd^enS r 
l^arallel gu bem angeb rad^ten 5lrme l^emmenb entgegen, fo 

bafe mit biefem guglcid^ ber 3ciöcr Z gum ©tiUftanbe gebradf^t unb 
ber ©trom bauemb unterbrochen mirb, inbem ber §afen h gmar 
nod^ in ben nächpen 3^h^ eingreift, benfelben aber nicht mit fort« 
nehmen, bie eben unterbrod^enc 35crbinbung gmifcficn D' unb s' alfo 
nicht mieber h^rftellen fann. 3n bem Sm^fänger bagegen rüdft ber 
3eiger auf ben 33udhftaben, beffen Mfte niebergebrüeft morben ift, 
unb bleibt auf ihm ftehen, bis bie Mfte im ®eber mieber loSgelaffen 
mirb, morauf auch im @eber s s' an D' gurüdfehrt unb nun mieber 
beibe 3^ laufen anfangen. 
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gig. 81 3 ctgt bie Sinfc^altung 3 h)cier jiintcr S unb S'; in bciben 
ftnb bie Sra^ttoerbinbungen biefetben, mit SluSntti^me ber ®atterie= 
fc^altung, ba in S bie Sleinme E bet Stb^Iatte P mit bem Z, 

in S' mit bem Änbferbol K' 3 U toerbinben ift; an bie Älemmen L unb 
U merben bie (Snben ber Seitung Li Lj geführt. !®er ©(Riebet V in 
gig. 80 unb bie Äutbeln V unb V' in gig. 81 laffen fic^ fo l^in= unb 
l^erbemegen, bafe fie entmeber bie Äontaltfeber R ober T berühren; bie 
©teüung be 8 ©d^ieber« 3 toifd^en R unb T, mic in gig. 80, ift un 3 Us 
läffig, loeil ba ber ©tromfreis offen ift. ©n ©altoanoffof) (bgl. 85) 
ifi in ben toon V nad^ L laufenben ®ral^t eingefd^attet. 3n ber 
9iu^elage [teilen V unb V' auf R unb R' ; bei biefer ©tcüung fmb 



Stg. 81 . 
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beibe Batterien 3 toifc^en T unb V, T unb V' offen. 2BiH S nad^ 
S' teIegrof)^ieren, fo rücft et V an T, unb f^altet baburd^ bie Sat= 
terie B in bie Leitung Li L 2 ein; ber ©trom berfelben gel^t »om 
K-ißol au« über M, T, V, L in Li L 2 nac^ ©tation S', über L', 
V', R', N', E', P' in bie @rbe unb 3 urücf nad^ P, E, 3 uni Z-ißoIe 
bon B. ®iefer ©trom gel^t atfo burd^ ben 3«*gei™agnft M in S 
unb but($ ben.SBedermagnet N' in S'; meil jebocb bie gebet (f, 
gig. 80) an M biel ftärfer gefpannt ift al« bie gebet bon N', fo 
fe^t ber ©trom nur ben Secter in S', nid^t aber ben 3€iger be« 
eigenen 3tmte« S in ®^ötigfeit. Ser Selegrapl^ift in S', burdb ben 
SBecfer aufmertfam gemacht, fteöt bann V' auf T', unb nun befinbcn 
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fic^ beibe Batterien B unb B', unb beibe 3ei9frnitt9nete M unb M', 
in bcr Leitung. ®er ©trom nimmt nun fotgenben 2öcg; K-^ot, 
M, T, V, L, Li L2, I/, V', r, M', Z', B', K', E', P', P, E, 
Z-^oi. 2!a je^t beibe Batterien gteic^jeitig ©tröme bon gleicher 
aiii^tnng liefern, fo reicht bie ©efamtfiromfiäric l^in, um beibe 
in bcr befc^riebenen SEöeifc in gteic^mäfeigen Ö^ang ju bringen. 

129. Sorin lag ba# Sefen bon ^camer§ £elegrai)bcn ? 

®er 3ci9CrteIegrabIb bon Dr. 21. Äramer in ffiorbl^aufen (1847) 
örbfitete au<^ mit ©elbfhinterbrecbung ; allein ber ©trom in ber 
Leitung biente meifi nur baju, ben auf einem Söinletl^ebcl ft^enben 
leidsten SInfer eines SleltromagneteS anjujie^en unb toieber IoS= 
3 ulaffcn unb baburd^ eine jtoeite Batterie, bie folalbattcrie, 
abtoct^felnb 3 u offnen unb 3 U fd^liefeen, bereu ©trom bann unter 
3Kitn)irIung eines Saufn)erIeS ben 3f>9«r betoegte. @8 toar bieS 
aifo ein 3ci9ert«l«9 r^bb mit SRelaiS (Übertrager, bergl. 

245); Äramcr nannte baS bon il^m angetoanbte fRelatS 
baS ^cnbel. !S)er ©trom ber Sofalbatterie tbirltc Ujegen beS in 
feinem ©d^IiefeungSlreife borl^anbenen nur geringen SBiberftanbeS 
fe^r Iräftig magnetincrenb. 3)aS Saufmert trieb ben 3«9cr unb 
betoirlte mittels eines auf ber 3tje beS ©teigrabeS unb beS 3^9«^® 
fi^enben 3o^nrabcS 3 ugleid^ bie ©elbftunterbred^ung bcr Jclegrapbters 
batterie, inbem le^tereS mit feinen 3®^ncn eine Äontaftfeber bon 
einet Äontaftfe^raube abl^ob. 

130. 38aS toar am Xelegtaltl) bon Srefc^er etgentümli(^? 

Sei bem 3f>92rtfJf9Wb'^en bon Srefd^er in Caffcl (1847) 
Jburbe baS ©teigrab, auf beffen 2lfe ber 3^*9«^ bor ber ©ud^ftaben= 

fc^eibe beS Empfängers 
faß, unmittelbar burc^ bie 
SBirfung ber ^emmungS- 
gabel umgetrieben, toelc^c 
fid^ burd) bie abtoet^felnbe 
Söirfung beS ©tromS in 
einem Gleftromagnet unb 
einer Slbreißfeber pin= unb 
perbemegte. $ie 2ßantel= 
flädbe beS ©teigrabeS bilbete einen 3 idt 3 adffönnigen, fronenartig oor* 
ftepenben 9fanb (K, gig. 82), auf melc^cn bie ^emmungSgabel g 
einmirfte. 2)ie ©cpließung unb Unterbred^ung beS ©tromeS befolgte 
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ein burc^ ein Saufwerf getriebene« ©cbliefeungSrab , ouf beffen 2tje 
hinter ber beim emf)fangen benu^ten Sucbftabenfdheibe noch ein 
2trm fafe; neben jcbem Suthftaben biefer ©(^eibe befanb fuh ein 
Änobf, welcher, Wenn er eingebrücft Würbe, ben Slrm bei bem ent= 
fpre^enben ®ucbfiaben aufbiett unb fo bafe Saufwerl arretierte. Sluf 
ber telegrohbierenben Station Waren bemnadb Saufwerf, Slrm unb 
3eiger in @ang, auf ber embfangenben Station ftanb ba« Saufwerl 
ftiK unb nur ber 3^i3ee be« ßm^fänger« lief um. 

131. SSiel^e S^tflcctelegralihen becbanlen wie IBregnet? 

3m 3ahre 1845 ahmten S. S3r4guet unb Sl. gojj burch einen 
3eigertelegrobhen (ben franaöfifchen StaatStelegrobhen) ben obtifehen 
Jelegrobhen bon ßh<>bbe (©-8) nach, bnniit bie an festerem 
berwenbeten Üelegrobhiften gleich an bem neuen Slelcgrobhen ®ienft 
thun fönnten. 25er (Smbfänger enthielt jWei XriebWerfe, beren jebe« 
einen 3^10*^ fbmngWeife um je 45° fortbewegte, Wenn bie $em= 
mung fich abwechfelnb burdh eleltromagnetifche Slnjiehung ober geber* 
fraft bewegte. 2)iefer 25elegrobh erforberte jwei Seitungen. 

S3ei bem franjöfifchen ßifenbahntelegrobhcn bon 8r6guet (1849) 
befiht ber 3ei<hengeber unter ber Suchftabenfeheibe eine mit ber al8 
3ciger bienenben Äurbel feft berbunbene Scheibe mit einet in fich 
gurücflaufenben fchlangenfömtigen gntth« on ihrer Unterfeite, in 
Welche ein Stift eine« metallenen $ebel« hineinragt, fo baß ber um 
eine mit ber Suftleitung berbunbene metcillene Slje brehbare ^>ebel, 
bei Umbrehung ber gurchenfeheibe mittel« ber Äurbel, mit feinem 
febemben Snbe jwifchen jWei Stellfchrauben hin unb her geht unb 
fo bie ®attcrie abwe^felnb fchliefet unb öffnet, ba ein S3atterie))ol 
mit ber Srbe, bet anbere mit ber einen SteUfdhraube berbunben ift. 
3m ßmhfänger bewegt ber Strom im herein mit einer Slbreifefeber 
ben Slnfer eine« ßleftromagnetc«; ber Slnferhebel berfeht fo bie 
§emmung«gabel eine« bon einem UhrWerfe getriebenen Steigrabe« 
in Schwingungen, woburch ba« Steigrab unb ber 3ei0er fich fchritt* 
weife bewegen. 

2)iefer Xelegroph würbe auch jnm SSetricb mit galbanif^en 
SBechfelftrömen abgeänbert. SJergl. gr. 99 unb 102. 

132. 2Bie tft ^agenborffS befchaffen? 

25et 3«it^«ngeber be« fehr einfachen §au«= unb Sornfstoirs 
telegrohhen bon D. §® 9 «nborff in Äall bei Äöln hot auf ber 
furbelajre jWei gegen einanber um einen halben 3ohn berfteQte Sfjcrr 
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räbcr ft^en, in iüclc^c abJced^^fclnb 3 toet bie Slücfnjärtgbrel^una ber 
^rbel toerl^ütcnbe ©perrlcget einfaKen; biefe ©^jerrlegel Jöirten auf 
3 h)ci SWcffingfebern , bon benen bie 3 töcttc, mit ber 2:elegrapben= 
leitung berbunbene, für gemö^nlic^ (mo ber 3 »eite ©bcrrtfflfl 
©fjerrrabe liegt) eine britte na(^ bem GmfjfangSofjparate fü^renbc 
SWeffmgfeber berührt, mä^renb beim ^>eben beS 3 ibeiten unb (ginfallen 
be§ erften ©perrfegels biefe Serü^rung aufgcl^oben toirb unb bafür 
bie 3toeite niit ber erften in Serü^rung unb baburt^ mit bem 
einen öatteriefjole in SSerbinbung gebrad^t mirb, fo bafe ber ©trom 
je^t in bie Seitung gefenbet toirb. ®a8 ©piel be8 (glettromagnet= 
anler« im (gmpfänger überträgt ein 2lrm auf bie Srebajre ber 
Hemmung für baS bon einem Saufwerle getriebene ©teigrab, auf 
beffen 2lfe ber äfiscr ft^t. 

133. SBeldie Gigentümlic^Ieit jeigt «Ifroinent^ Selegrapt? 

®er ®eber ber g^omentfc^en 3fi8frtelegrap^en enthält unter 
einer filabiatur, beren in i'mti 9ieil;en angeorbnetc Saften mit ben 
SBud^ftaben befc^rieben finb, eine bon bem Sriebmerf in Umbrebung 
berfe^te l^ori 3 ontale ©tal^lwal 3 e, au8 melc^er in einer ©pirallinie 
neben einanber ftel^enbe Sluf^altftifte borfte^en. Ouer unter ben 
Saften liegt eine ^oii 3 ontale ©tange, toeld^e beim 9?ieberbriicfen 
jeber Safte bon biefer getroffen loirb unb nun fi^ um i§re 54’e 
etmaS nad^ unten bre^t, babei gegen einen ©perr^ebel ftögt, bicfen 
au8 feinem ©pernabe aug^ebt unb fo baS Sriebmert auSlöSt; 
le^Uere« läuft bann fo lange um, bis ber 2luf^altftift ber ©tal)l= 
mal 3 e, mclc^er 3 ur niebergebrüdten Safte ge'^ört, fi(^ an einen an 
ber Unterfeite biefer Safte borftepenben Sluf^altftift anlegt unb baS 
Sriebioer! auf^ält. 2luf ber 2lpe ber ©tal^lma^e fi^t eine gwvd^en= 
fd^eibe, meld^e bei i^^rer Umbrebung (ähnlich loie bei SBreguetS Scle= 
gropl;) ben bie Batterie f(^liefeenben unb mieber untcrbred^enben >^ebel 
bewegt. Selegroplüerenbe ben ©to§ beS SBalscnftifteS 

gegen ben Sluf^altftift ber Safte, fo fann er bie Safte loSlaffen 
unb bie bem näcfiften SBud^ftabcn cntfpreäienbe Safte nieberbriidten. 
Sirb feine Safte mel^r niebergebriidt , fo pebt fi(^ beim SoSlaffen 
ber 3 ulc^t gebrücften blofe bie l^ori 3 ontale ©tange burd^ geberioirtung 
unb ber ©perrl;cbel l^ält baS Sriebwerl au. 3m (Smpfänger fi^t 
ber Sfnfer beS fiori 3 ontal liegenben (SleftromagueteS an einem .^ebel, 
Welcher abwccbfelnb bur* bie ©trom^ unb mittels 

eines 3wifc^en^ebelS bie Apemmung beS auf bie 3eigeraic aufgefteeften 
©teigrabeS ^»in= unb perbewegt. 
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134. SBotinct^ jeit^net [lät 9teparl)^ B^S^i^teUsra))^ au^? 

Set bcm toonSlcgnarb ge^it ber 3t>9er 

(tote auc^ an bem 184S erfunbenen 32 i 0 ertetegrab^en bon SDiappIc) 
nac^ jcbcm in bie Siul^elage jurücf, bamit ein bei 

beni einen 3«'^^*^ föoa begangener geinter ftd^ nic^t fort^jflanje unb 
fo aud^ bie nod^ nat^foigenben febterl^aft niac^e. ®er 3^*9^^ 

ijl aufeerbent in eigentümlicher SSeife mit jtoei Äurbeln »erbunben 
unb mirb bon biefen burch jtbei ©teigräber bewegt, bereu jebeö 
bnrch ein befonbereS Xriebwerl getrieben wirb;^bie Hemmungen bcr 
beiben ©teigräber werben burch bie Sinter jweier Sleltromagnete 
bewegt, bon benen ber eine nur angejogen wirb, wenn ein pofitiber, 
unb ber anbere, wenn ein negatiber ©trom bie Leitung burchfliefet; 
ber 3^»9cr befchreibt babei leinen Ärei«, fonbem feine ©pi^e ftreicht 
über bie in fieben 9ieih«n auf einem ©chirme ftehenben Such= 
ftaben hin. (Sin britteS Xriebwcrl führt fchließlich ben 3c'9ft rnf^h 
in bie SRuhelage jurücf. 

135. Sßelche (Sinrifhtung hatte ©töheerl 3ntmItion^s3eiger' 
tclegcaph? 

(S. ©töhrer in Seipjig betrieb juerft einen 3fi9«rtelegraph 
mit SBechfelftrömen (bergl. gr- nnb 102), bie ein SOtagnetos 
Snbuftor lieferte. (Sergl. auch 5r. 1 03.) 

(Sin mittels eines ©chlüffelS aufgejogeneS SriebWer! mit fchwerem 
©ewicht fe(jte bie SnbuftionSmafchine in ©ang, fobalb eS bunh 
^eranSjiehen eines als Sremfe wirlenben ©d^ieberS loSgeloffen würbe. 
Wobei ein 3entrifugalregulator feine ©efchwinbigteit regulierte. Sie 
©chenfel beS ©tahlmagneteS, bor welchem bie SnbuttionSrollen fich 
brehten, waren burch einen (Sifenanfcr gef^loffen, woburdb einem 
Serluft beS üWagnetiSmuS borgebeugt unb burch 35erfchieben beS 
Sinters ber freie iDiagnetiSmuS reguliert würbe. Sic 3nbuftionS= 
mafchine lieferte bei jeber llmbrchung jwei entgegengefeht gerichtete 
©tröme, welche in bem bon ihnen umtreifien Slettromagneten beS 
(SmpfängerS bei jeber halben Ümbrehung einen Ißolweihfel herOor= 
brachten. 3n gi9- ©. 136 fteHen bie punftierten Ärcife ra unb m' 
bie ipole biefeS (SleftromagnetcS bor. Ser Ißol N eines permanenten 
©tahlmogneteS machte ben jwifchen m unb m' liegenben etfemen 
Wappen B ftarl magnetifch. Sa nun in unb m' bei jeber halben 
Ümbrehung ber 3nbuttionSmafchine ihre 'l^olarität umfelnten, fo 
Würbe ber Sappen B halb bon m angejogen unb bon m' abgeftofeen, 
halb bon m' angejogen unb bon m abgefto^en. SieS bewirtte eine 
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unb ^crgel^enbe SBcmegung be« mit B auf berfelben i^orijontolcn 
3Tfe c fi^enben ftäl^Iernm $obbtI^atcu8 A, mctc^er in bic enfc= 
fpred^enb geftalteten 35^”« ©teigrabeS R eingriff unb baSfclbe 
jtofemcife jebcSmal um einen l^alben umbrel^te. ®er auf ber 
Slje beg 9iabeS R ft^enbe 3c>9er nidte bat;er bei jeber falben 
Umbre^)ung ber Snbuftionömaf^ine um eins ber auf ber 

fc^eibe »orl^anbenen 36 gelber toormärtS. 
Unter bem 3fi9Ct war ein um bie 3t*92r- 
aje frei bre^barer 2(rm »on äJteffing an* 
gebracht, metdjer fid^ »or* unb rüdmärtS 
auf ein beliebige« fteHen fiefe. 

2)iefer Sinn trug ein ^ebeld^en, meld^eS 
toom 3fi9«>^ niebergebrüdt mürbe, toenn 
lefeterer über baSfelbe ju flel^en fam. ®er 
©trom mufete »om Snbuftor au« bure^ 
biefeS ^ebelc^en laufen, um (burc^ bie 
fRolIen beS eieltromagneteS) in bie 2:ele= 
grab^enleitung gu gelangen; fo lange 
ba^er ber 3fi9fr baS ^ebeldten nicber= 
l^iett, mar ber SOSeg nai^ ber Seitung 
unterbrochen unb ber 3nbuftor fonnte 
felbft bei feiner llmbrehung leine ©trome 
entfenben. SBarb aber ber ?lrm mit bem 
^ebelchen toom 3ft9tr meg auf irgenb 
ein anbereS gelb geftellt unb bie ©remfe ber SnbultionSmafchine 
gelüftet, fo gingen bie SBechfelftröme burch bie Leitung unb bemegten 
bie 3f>9fr fämtlicher Jelegrophfn fo lange toormärtS, bi« fte auf 
jenes gelb tarnen, morauf fich ber Sinn beS telegrophierenben 
SlpparateS befaub; bann mar ber ©trom unterbrochen unb fämtliche 
3ciger blieben ftehen, bis ber 3Irm beS gebenben jCelegraphcn mieber 
auf ein anbereS gelb geftellt mürbe. 

3m IRuheguftanbe ftanben 2lmi unb 3«*9«t öuf tem unterfien 
leeren gelbe ber 3«th«nfcheibe. ®abei mar gmar auch baS ^»ebelchen 
niebergebrüdt, bie Sremfe [teilte aber je^t für auS ber Leitung 
anfommenbe ©tröme einen Stebenmeg burch ben Slettromagnet her, 
unb beShalb gingen in ben empfangenben Jelegrophen bie 3ei9*r 
ohne meitere Sirtung über ben Slmi unb baS ^»ebelchen h'nweg. 
SBottte man telegrovhieren , fo lüfte man bie ®remfe, um bie 
SnbultionSmafchine in @ang gu bringen, brehte bann ben 2lrm 
auf bem türgeften 2Bege »or= ober riidmärtS beliebig fchnell auf 
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bog ju tdcgrajjl^icrenbe fobalb ber ouc^ auf 

bemf eiben eingetroffen toar, auf bag nä^fle. 

®ie ©töl^rerfc^en ^^tgertelegrafj^^en ttsaren feit 1847 an 
fäd^fifc^en unb baijrifc^en (äifenba^nen in ®ebraud^, tourben aber 
in ©ad^fen bur^ SWorf efd^e ©d^retbabfjarate unb in ®aijem 1857 
burc^ magnetoeleftrifc^e ä^flcrtelegrabl^en bon Siemens unb 
§al8fe erfe^t. — ©töi^rer l^at übrigen« aud^ tragbare S^ele* 
grob^^en l^ergejiellt , bcren Snbultorfbulen nid^t burd^ ein Oeluid^t 
fonbern mit ber $anb l^in unb l^er bemegt mürben. 

136* fS^otin unterft^eibet fttb SBbentftoneS 3nbuItionS«3ciScr' 
telegrabb boit betn ©töbrerfcben? 

2)er in Sonbon mei^rfad^ benu^te einfad^e unb jubertSffige 
2)?agnet3eigertelegrab]^ bon SBl^eatfione l^at im (Smbfänger al« 
2lnler be« ®IeItromag= 
nete«(ipatent bon 1858) 
gmei f{^ma^ gebogene 
SJJagnetftäbe ab unb 
cd (ffig. 84), melc^e ^ 
burc^ brei ißlättc^en e, 
f, g unter fid^ unb mit 
ber gemeinfdbaftlid^en 
Srel^aje A berbunben 
finb; a unb d, ebenfo g,g, 84 . 

b unb c fmb gleic^= 
namige ipole , ii^nen 

liegen bie burd^ aufgefe^te ißolplatten (ä^nlic^ mie in gifl- ’^'l) 
berbreitertcn (Snben ber Äerne bon gtoei, gu beiben ©eiten ber 2lj:e A 
entlang berfelben liegenben ©tabeleltromagneten gegenüber. $ie 
2>re]^aje be« ©teigröbd^en« ift mit bem einen @nbe bei C in bem 
auf bie 2lye A aufgeftedten Slrm BC gelagert, mit bem anbem 
Snte aber im SDHttcIfJunfte einer fleinen ©c^eibe, melc^c auf ber 
3eigerai'e. fifet unb il^rerfeit« burd^ einen ÜJMtne^mer auf ber ©teig* 
rabaj:e in Umbre^ung berfe^t toirb, menn le^tere beim ©piel be« 
2tnler« ab de um bie 34e A mit il^rem (Snbe C etmaS l^in* unb 
^erge^t, mobei ba« ©teigrab abme^felnb burd^ gtbei feftfte^enbe 
©perr^afen erfaßt unb fc^rittmeife umgcbrel^t mirb. 

Xen beim ©tö^rerfc^en Telegraphen borhanbenen Übelftanb, bafe 
ba« gortrüefen be« 8lrme« mit bem ^ebelc^en in feiner SBeife an bie 
jemeilige ©tettung ber bom Triebmerf bemegten 3nbultorroIlcii 
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geSunben h>ar unb beSl^atb bic (Ströme ni($t immer fc^on jur 
il^rer größten Stärle in bie Sinie elntreten lonnten, befeitigte 
SaS^eatftone baburd^, bafe er im ®e6er an bem ebenfalls burc^ ein 
Jriebwerf bemegten Snbuftor eine eigene 2luS= unb Ginrüctoorricbtnng 
anbroc^te, mittels beren unter 3)iit^ülfe eines Ä'ontalt^iebelS ben 
Strömen 3 ur regten 3c*t ber Seg noc^ ber Leitung abgebroi^en 
unb fpäter ftetS bei einer beftimmten Stellung ber Snbuftorrollen 
gegen bie ißole i^reS ^ufeifenmagneteS tuieber l^ergefteClt iuurbe. 
3m @eber läuft ein 3«*9« «inet Sucöftabenft^eibe, an beren 
Umfange bei jebem eine Jafte liegt, meld^e niebergebriicft 

bie SluSrücfung beranlafet, fobalb ber über il^rem 

eingetroffen; nad^ bem ?oSlaffen ber Jafte folgt bie 2Bieberein= 
rütfung. 3n ftnnreid^er SBeife ift oerl^iitet, baß 3 mei iJaften 3 ugleid^ 
niebergebrüdtt Joerben fönnen. 


137. 993te ift ber Sliagnetseiger bon Stcmen^> 
$al^Ie eingerichtet? 

®ro§e SSerbreitnng erlangten bie 2 Jlagnet 3 e^er 
bon Siemens unb §alSle. SllS Snbuftor bient 
bei benfelben ber 1856 oon S33erner Siemens 
erfunbene fe^r 3 n>ed[mäfeige «nb beS^cilb biel benu^te 
(£plinber=3nbuftor, beffen SnbuItionSrotle als 
Äem einen langen Sifennilinber c d bon Iförmigem 
Onerfchnitte (gig. 85) 3 tt)ifchen ben Scbenfeln bon 
3 tbÖlf ißaaren übereinanberliegenber Stabmagnete U, U 
befi^t, bie mit entgegengefc^ten ipolen s unb n 



Sig. 85. 



8i0. 86. 


ben 3nbuttor umfaffen; bie l'angSfurchen a unb b beS ÄerncS 
merben mit ben SBinbungen auSgefüHt, mie eS f^ig. 86 3 eigt. ®aS 
eine Snbe ber SBinbungen ift an bie 3lj.e y, baS anbere an eine 
auf biefe ifoliert aufgeftedtte ^>ülfe e geführt. Sirb bie auf ber 
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Stfc X (.gig. 85) ft^enbc ÄurSet über ber SBuc^ftabenfe^eibe gebrel^t, 
fo überträgt ein auf x ftedenbeö bie Srel^ung auf ein 

©etriebe am Snbuftor, unb bei jeber l^alben Umbrel^ung beSfetben, 
b. bei jebem gortrüden ber Äurbel um ein SSud^ftaWfelb, entfielet 
ein 3nbuftion8ftrom in ber 3nbuftion6rüüe E. 

3m ßmfjfänger liegen bie ftügelfönnigen Stnfä^e A (gig. 87) 
beS um feine Sl^e brel^baren ÄernS beS Gteltromagnetö M jn)if(^en 



Rl0. 87. 


jmei permanenten ^ufeifen= 
magneten, H unb II', meld^e 
biefen Äern, fo lange er 
unmagnetifcp ift, gleicp 
ftarl anjiel^en, toä^renb ber /<- 
burc^ bie 3nbultorir»ecpfel= 
ftröme magnetifierte Äern 
abmec^felnb oon bem erften 
ober 3 »oeiten ^ufeifen an= 
gejogen unb gleichseitig oon 
bem anbern abgeftofeenioirb. 

S3on bem einen Äernanfape 
geht ein 9trm D nach oben, toelcher mit ben beiben ^alenfebern e unb e' 
(gig- 88) an feinem Gnbe abtoechfelnb stoifchen stoei ©teflfehrauben 
h unb h' hin unb her geht, babei auf baS Heine ©teigrab f beS 
3ciger8 toirft unb baöfelbe in ber ißfeilrichtung fdhrittmeife umbreht. 
2)ie Schrauben g unb g' brüefen babei bie ^afenfebern (in gig. 88 
eben e') am Gnbe bft Setoegung oon D fo feft in bie 3öbn£ be6 
©teigräbchenS f, bafe biefeg fich nicht um smei ©chritte su breben 
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toermag, tooju feine Jrägl^eit eS treiben fßnnte. Um ben 
auf baS cinfteßen ju Tonnen ift an ber 3Ijie oon f ein (in 
linlS ftc^enber) ©tift angebracht, toclchcr fith beim Umläufen 
toon f an einem Stufhatter fängt, toenn biefer mittel« Xruefe« auf 
einen Änobf am Oehaufe in ben Bereich be« ©tifte« gebracht »irb, 
mährenb man rafch bie Snbuftorfurbel ein bi« jmei mal umbreht. 

53ei einer anbern Slnorbnung be« Sm^fänger« hat ber Sleftro* 
magnet ganj bie nämliche Qinrichtung mie bei bem bolarifierten SRelai« 
toon ©iemen« unb $al«fe (»ergl. %x. 249), unb ber ©tab D ber 
@abel dcl (gig. 88) bilbet bie gortfe^ung ber einige biefe« SRelai«. 

138. 38te ift $enleh$ 3nl)uTtton^jetgeTteIegraf)h befihaffen? 

^>enlet) hat t'ei feinem Jelcgrabh ben Snbultor baburch auf 
einen fehr fleinen 5Raum h^fchränft, baß er fomohl ben $ufeifen= 
©tahtmagnet al« bie beiben jmifchen beffen ©chen= 
fein angebrachten 3nbuftion«roßcn fefilegt, nnb 
nur einen Ileinen 2Refftngbügel mit jn>ei barauf 
befeftigten halbfrei«förmigen Sifenftücfen »or ben 
9ioßen unmittelbar oor ben ^olen be« ©tahl- 
magnet« hin unb h«' breht, hjobei bie bom ©tahl* 
magnet magnetifierten SifenftücTe in ben SToflen 
abmechfelnb einen bartti'’«” unb negatiben ©trom 
inbu 3 ieren, melche in ben Gmbfängem ben fleinen 
um a (gig. 89) brehbaren ©tahtmagnet A jiuifchen 
ben ihn unten jumteit umfaffenben ipoten be« 
Steftromagnete« M hin unb h^r brehen, loobei 
ba« eine gabelförmige 3lnferenbe h k (ober eine auf 
ber Dlnferaje a fi^enbe ®abel) abmechfelnb linf« 
unb recht« in ba« ©teigrab R eingreift unb 
ba«felbe nebft bem auf ber ©teigrabaye fthenben 
feiger Z umbreht. 



Siß. 89. 


Sehnif* .äopilef. 

Die ^i)}iendruditelc0rapi)en. 

139. ift ein Xobenbrudtelegrabh? 

3?eabficbtigt man bteibenbe 3ciöhfn tetegräphHfh jn bruefen, 
fo eiftrebt man gewöhnlich gleich ben Sruef für jebermann le«* 
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barer bamit man ba« angcfommene SEelegramm ol^ne 

iueiterc? an bte ^erfon, an tneld^c e§ gelichtet ift, auS^änbtgen 
lann. 3)ie« ennögltc^m bte Setter n = ober 5?u(^ftaben = 

2)rudtelegrap'^en, toeld^e ba« jCelegramm auf ber embfang8= 
ftation in getool^nlid^en SBuc^ftaben farbig auf ißabier bruden. 3^re 
^anbbabung ift eben fo einfach mie bie ber ^figfrtelegropl^en , il^r 
@ang eben fo langfam, il^re (Sinric^tung noc^ lünftli^er unb ihre 
3uberläfftgleit noc^ geringer. 2)a^er finb fte in (Suropa biSl^er 
nur oorübergebenb in ©ebraud^ geioefen; in 9?orbamerifa l^atte 
bagegen frü^jeitig ber 2:elegrab^ bon ^oufe fic^ fel^r auggebreitct. 
©eit 1868 aber teilt fic^ ber fel^r fmnreid^e lelegrob^ be« Stmeri^ 
fanerS ^ugl^eö buri^ feine ©t^neüigteit (150 Sud^fiaben == 25 
933örter in 1 SJiinute) unb ^ubertäffigleit bei fat^funbiger Sebienung 
mit bem 5Wo rf efcben Selegrab^en in ben Settberlel^r. Sinige anbere 
Sobenbruder ^aben al8 ©tabttclcgrob’^en SBerioenbung gefunben, 
meift unter ber 83ejeic^nung aI8 ©örfenbruder, toeit fte bor^ 
toiegenb telegrob^if^e 3JiitteiIungcn über bie SJorgängc an ber Sörfe 
gu berbreiten beftimmt finb. 

Ser Sbbcnt)rudtelegrabl^ mürbe 1837 bon bem 9?orbamerifaner 
Stlfreb SSail erfunben; S^eatftone b<itcntierte 1841 einen 
Snpenbruder, brandete jebo^ für il^n gmei ober brei Seitunggbrä^te. 
Süejanber S3ain8 S^penbruder matb 1840 erfunben, aber erft 
1843 patentiert. 2lud^ in 5Wann!^eim bermanbelte feinen 

3eigertetegrap]^en (gr. 127) in einen Sppenbruder, toeld^er 1844 
auf ber SaunuSbal^n in 31nmenbung fam. ©eitbem finb bon 
Slmerilanern , (Sngtänbem, granjofen unb Seutfepen eine grofee 
Slnjapl bon Sopenbrudtelegropl^en angegeben morben, meicbe in 
il^rer Sinric^tung bie reiepfte aWannigfaltic^eit aufmeifen. SKel^rere 
Snpenbrudtelegrapt^en, g. 33. bie bon ©iemenS unb bon Signep, 
fmb au8 3 ^i 3 frtelegrappen perborgegangen. 

140. ^anptperneptungen unb ^aupttcile fontmen in 

jebent SQpenbrudtelegrapben nor? 

3n jebem Sppenbrudtelegroppen müffen natp einanber hier SSer- 
rieptungen boügogen »erben: c8 muß 1) bie Snpe beS gu telegra= 
ppierenben Sudpftaben gum Srud bereit gemadpt »erben ; bann folgt 
2) baS Slufbruden unb natp biefem »irb 3) ba8 bebrudte Rapier 
ein ©tüd fortgerüdt; 4) enblicp müffen bie Sppen regelmäßig mit 
Srudfarbe berfepen »erben. 
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®ie 53erettfteHung ber jum $rud fonntc in 3>rei tocr* 

ft^tebenen 2ßetfen erfolgen. ®ei ber einen, bie jebot^ laum emfilic^ 
oerfuc^t Joorben ift, ftnb bie Jijben eingefn jeber mtf bem 2lnler= 
liebet eine« SteftromagneteS fo angebracht, bafe fie alle an einer unb 
berfelben ©teile ftdh abbruden fönnen; ba man babei bom gebenben 
Drte nadb bem empfangenben nicht toirb fo »iel ®rähte fpannen 
moHen, als ätich«" borhanben finb, fo ioirb man bafiir forgen 
muffen, bafe man bom gebenben 9lmte auS jebc Xvipc 3um 25rud 
auStbählen fann, inbem man im emfsfangenben einen (lofalen) 
©trom burdh jeben ein3elnen Sleltromagnet fenbet. 93ei ber 3meiten, 
faft ausnahmslos angemenbeten SSBeife ftnb bie fämtlichen 2:t?hen 
3U einem ®an3en bereinigt; fte fi^en bann auf ber ©tim= 
fläche ober am Umfange einer ©cheibe ($hVcnr<tb), ober auf 
mehreren 2:bf)enräbern (SKouilleron unb ©offain), ober auf 
einer breiten Setternmal3e (©^reber in 2Bien, 1862), unb 
merben bur^ beten llmbrehung be3iehentlidh beren SJerfchiebung in 
ber STrenrithtung eingeftellt, b. h- an ben Drt gebracht, tbo baS 
2tufbruden erfolgt. S3eim Umbrehen ber ©cheibe ftreifen bie 
meift an eine ©chlbär3tbal3C unb merben fo mit garbe oerfehen; 
mitunter hat man aber auch t)ie ohne garbc blofe in baS 

^abier ein3ub rüden ober mittels eines auf baS 311 bebrudenbe 
?ßobier gelegten abfärbenben SlatteS ab3ubruden berfucht. ®aS 
rudtoeife gortrüden beS ^ahierftreifenS bermittelt gemöhnlich ber 
Srudafjfjarat bei feinem Sßüdgange. $aS Ginfteßen beS Shl-'^n^abeS 
unb baS STufbruden beforgt ber eleltrifchc ©trom, 3umteil unter 
SIRittoirhing bon Xriebmerfen. 

141, ISBelihe $au:|)tarten bon ^hpcnbrudtelegra^hcn gtebt eS? 

93e3Üglidh ber SBenu^ng ber @leltri 3 ität beim Ginfi eilen unb 
Sruden laffen ftch brei Slrten 2:t)hcnbrudtelegrahhcn unterf^eiben: 

1) Sei ber erften Älaffe erfolgt bie Ginfteßung ohne SRitmirfung 
ber Gleftri3ität; hi« fmb 3ibei gleichgehenbe Xriebtoerle bor= 
hanben, bon benen baS eine auf ber gebenben ©tation ettoa einen 
3eiger auf einer Suchftabenfeheibe, baS anberc auf ber GmbfangS= 
ftation baS St^benrab gleichmäßig fortbeioegt. Son ber Grhaltung 
be3. SBieberherfteßung (Äorreltion) beS übereinftimmenben Ganges 
bet beiben STriebmerfc hängt bie ^uberläfftgleit beS 2:elegrahhi«cn8 
ab; in eleltrifcher Se3iehung ftnb biefc ÜEt^henbruder bie einfachften. 
Sait unb ©ain in Gbinburg ließen bie iriebtoerfe gleich3eitig burch 
Unterbredjung eines eleftrifchen ©tromeS loS unb arretierten fte 
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unb brudten nad^ bcm ßinftettcn burc^ ^crfteßung beS ©tromcS. 
2;]^ etter (1855) tiefe fie burc^ einen turjen ©trom to8 unb arre* 
tierte fie burd^ einen jnseiten. ©onnier (1855) beiuirtte ba« 
Sinfteßen toäl^renb ber ©auer eines ©tromeS unb boS 2tufbnidten 
bei beffen Unterbred^ung. 

2) Sei ber jweiten Ätaffe hjirtt bie Stettrijität beim (Sinfteßen 

unb beim ©rudten. ^>ier reguliert entweber bie SBirtung etettrifc^er 
©tröme auf eine Jpemmung ben Oong ber einfteßenben beiben 
beliebigen ©riebtoerfe, ober bie ©tröme bemegen o’^ne SKit* 
mirtung eines ©riebmerteS unmittelbar burc^ bie Hemmung baS 
©openrab (bergt, fjr. 125). Semirtt man baS (Sinfteßen burc^ 
©tröme bon einerlei fRid^tung, fo fann man, loie ^earber (1846), 
©u ßRoncel in ifJafiS (1853), ©ignep in IßariS (1858) unb 
SRouilleron unb ©offain baS Slufbrucfen burd^ einen ©trom 
bon entgegengefe^ter fRic^tung, ober mie (1855) burc^ 

einen gleic^gerid^teten ftärfem, ober loie ©pot b'21rlincourt 
burc^ einen länger bauernben ©trom beioirfen; ober man !ann, 
loie SRopal @. $oufe (1846), 3ac. Srett (1845), ©iemenS 
(1850), Sreguet, Soll), burc^ eine befonbere Sorle^rung bafür 
forgen, bafe ber ©rudapparat erft bann in ©^ätigleit tritt, loenn 
baS ©ppenrab ftißfte^t. Sei ber ©infteßung burd^ SBed^felftröme 
greift man geloöl^nlid^ ju lepterem SluSfunftSmittel ; ©iorbano 
brudte jeboc^ 'hierbei burt^ einen fiärlern ©trom. Sei ben Sörfen* 
brudern berloenbet man oft 3 ioei feitungSbräl^te, einen jum (Sinfteßen 
unb einen anbem jum ©rüden. 

3) Sei ber britten Älaffe loirb bie ©leltrijität blofe jum ©in= 
fteßen benu^t. ©er Cpemfönger 5Remonb in ißaris fc^lug 1869 
(ä^nlid^ loie ©ujarbin in Siße fd^on 1859) bor, eS möge mittels 
eines bem Sreguet=©ignepfd^en ö^nli^en 3«^cngeberS baS ©ppenrab 
eingefteßt loerben unb bann eine fur 3 e Seile ftiß fielen; ber ©ele= 
gropl^ift iDÜrbe babon burd^ baS Sluf^ören beS ßappemben ©eräufc^eS 
ber Hemmung unterrid^tet loerben unb foßte nun baS Slufbruden 
felbft beforgen, inbem er burd^ einen $ebel mit ber §anb ben 
ipopierftreifen gegen baS ©bpenrab l)eranbriidte. 

©aS 3 U bebrudenbe ißapier loar bei ben älteren ©ppen* 
brudtelegropl^en als Statt um einen ftd^ bre’^enben ©olinber gelegt 
unb lourbe mit bem ©elegramm in ©(^raubenlinien bebrudt. ©ie 
©elegropl^en bon f^’^'^itel, ^learber, ©c^reber bruden baS 
©elegramm in unter einanber gefegten auf ein Statt. 3e^t 
bebient man fid^ gemöl^nlic^ eines fd^malen ifJapierftreifenS, auf bem 
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baS Stelcgramm nur eine 3 fite btlbet; fiedt man habet jmei 
jE^^enräber neben einanber auf eine gemeinfe^afUit^e SÄje, fo fann 
man bag Jetegramm gleic^jeitig bofjpelt aufbruden unb bann ben 
Streifen au6einanberf(^neiben. 

3m nac^folgenben möge blofe ber Jvbenbmdtetegrabl^ »on 
^ug^eS in feiner fe^igen (Sinrit^tung abgebilbet unb befc^rieben 
merben. Singebenbe üKitteilungen über anbere Ibpenbrudtelegrofiben 
finben ficb in: fiof)ier= unb jt^benbmdtelegrofjbcn 

unb bie 1865) unb in bem 1. S3be. beS 

^anbbuebö ber eleftrif^bfn Xelegrofsbi« (©erlin 1877) bqfelben©erfaffer 8 . 

142. SBelt^e ^auftteile bat ber Xelcgrabb t>on $ugbr^? 

2)er mit SftncbroniömuS arbeitenbe (gr. 141, 1) Jbf^enbruds 
telegrapb, welcher für ben ißrof. ber iPbbfd in 9?eW=?Jorf, 2 )atoib 
@bwin§ugbe 6 au 8 ?oui 6 mIIe, juerft 1855 in fjranfreidb patentiert 
unb feitbem »ielfa^ toerbeffert würbe, enthält je^t folgenbe ^auptteile: 

1) 2)aS Sauf wert wirb bon einem (Sewicht gi (gig. 90) bon 

60 kg getrieben*); gi h®ngt mittels ber ÄettenroHe K 2 in einer 
Schleife ber über bie fRoHen K 3 unb Ki gelegten enblofen Sette, 
welche bon Ki über K 5 unb Ke, läuft unb jwifchen Kg unb K« 
wieber eine burch ein lleinereS ©ewicht g 2 an ber fRoHe K 4 gefpannte 
Schleife bilbet. 3“*^ 91uf3iehen bient ein an ber Stange 

F-i; bie an biefer Stange befeftigte, in eine geber Fi enbenbe turje 
Sette liegt in ben 3ähnfa SettenrabeS bor K« unb breht 
beim 9iiebertreten beS gufetritteS baS Settenrab unb mittels eines 
an biefem fi^enben SperrlegelS suglei^ auch Kti, wöhrenb bei bem 
§eben beS gafefS unb bem nun burch 't)ie bewirften 

^üdgange bon F -2 ein ^weiter, in Ke einfallenber Sperrfegel ben 
gleichseitigen IRüdgang bon Ke berhütet. gig. 90 jeigt bie Sette 
nicht in ihrer ganjen Sänge; K 4 würbe nur fo hoch flehen, wenn 
K -2 in feiner tiefften Stellung ift, unb beranlafet bann, jum Stuf* 
sieben mahnenb, einen Schlag auf eine ©lode. ®aS fRäberwerl 
enthält hier Siäber Ri, R- 2 , R 5 unb R 4 , welche in hier ©etriebe ein* 
greifen. Ri ft^t auf berfelben 21pe mit Ki. ®aS bierte fRab Rj 
greift in baS bierte ©etriebe, welches auf ber Sipe beS Schwung* 
rabeS H fi^t unb bur^ eine Surbel 

2) ben SRegulator (grage 143) in ©ewegung fe^t. SRittelS 
beS ^ebelS Hi läfet fich baS Schwungrab bremfen unb boburch baS 

*} .^'iimblot tu ^pciri^ treibt bciä Cniifiucrt mittels entev Ilcincn Iiubiiic 
biirt^ bdä 2i*iificr ber .^laiic-lcitiiitflcit. 

3e^(c^c, leicgrapbie. 6. 3liifl. w 
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Saufiuerf 311111 Stillftcku Oriitflcu. luvd} eine ftuppciunfl ftelit bie 
@(^i»ungraba;ie mit ber nac^ ber 33ovbei(eite bcö Slbparatö laufenben 

:f) Sruda^e in syevbinbnnfl, bie erft in SPeiuejiunß fonnnt, menn 

4) ber öleftromagnet A bon einem ©trome bnrdilanfen 
Jüirb imb ber um bie ?(re b brel^ibare 9lnfert)ebet beim Jfbfallen bie 
@ 3 )errung ber 2 )rncfa]i'e befeitiflt. 

5 ) ®a« Ibbenrab '1' fifet auf ber äüeüe beS bierten 9labe8 Ri 
unb be« britten ©etriebe^. ®ie Ibbct* »uerben bon bei um ihre 
Stjee bret;baren @c^ibär 3 ma( 3 e F, meldje auf einem um aj brebbaren 
Strme fi^t unb burc^ eine um aj geibunbene 3)ral)tfbirafe an bie 
yjiantetfläc^e bon 1 ’ angebriieft mirb, ftetig mit j^arbe berfeben. 

G) ®er ©(^litten, anf beffen (an« jfig. lt)2 nnb 103 311 
erfebenbe) (entrecht fte(ienbe 3Ire 11 bie Jbpenraba^e mittel« eine« 
itegeträberpaare« bie SBemegiing opne Überfebnng fortpflan 3 t, läuft 
über bem ©tiftgepäufe N um nnb fenbet einen ©trom in bie 
Vcitnng, fo oft er fiber einen (ftontaft»)©tift pingleitct, »vebber 
burtb 9iiebcrbtii(fen ber 3 U biefem ©tifte gebörigen Tafte 

7) ber Älabiatnr mit 28 abmecftfelnb meiften nnb frfnbai 3 en 
Taften gebobeti morben ift. 

143. 2BeI(bc (^inridttung ber IRegulator? 

Sfufierbalb be« ©efteß« ift auf ber 9(re I.i (J^ig. !) 1 ; in V 2 
be 3 . >/t natiirf. ©röfte) bc« ©cbmtingrabe« 11 eine Mnrbef m 



mittel« einer ©tbraube befeftigt; am anbern CSnbe ber .liurbel tii 
liegt bie 9 Uc be« -Oebel« 112, auf meltber ba« iüeine;Lcetttric c fipt; 
bei Trefntttg be« .i>ebcl« 112 loirft c auf einen Sting ci, metdjer an 
ber bei fit on bie Murbel ui angefd;raubten ftarfen ^eber fi befeftigt 
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ift, ober jc^t gehjobnlid^ in bev au8 |^ig. 92 crficbtüc^cn SBetfe 
gleicft auf biefe geber fi fdber itnb brüeft baburd^ bte am freien 
@nbc bon fi befinbfid^e Sremfe fo gegen bie Snnenmanb beS 
metallenen, unten jur Slufnal^me toon Öl einmärt« geftülpten 
®reni0ringe8 j' an. 3n bie Öfe am freien 6nbe beS §ebel8 U 2 
legt fu^ bie frii^er an« 2lluminium= 
bronce btrgfftdlte unb mie in f^ig. 90 
gerabe unb oerjüngt 3 iilaufenbe 
25 ßentimeter lange ißenbelftange 
(©d^mingmte , i'ametle, 9tabef! D, 
bereu ftärfere« @nbe an einem befon= 
bem Präger ber Jifcbplatte smif^en 
jmei 2)fetaHplatten befeftigt ift. 3e^t 
fertigt man nach ^ugl;e«' S?orfi^lage 
bie 8iute D au« ©tal^l unb giebt i^r 
bie in gig. 93 abgebilbete 

biefelbe 3 eigt in ber 9tä^e be« bidern Sfifl- 92. 




gifl. 93. 


Gnbe« 3 mifcpen ni unb ng etma fünf ebene SSinbungen \v, au« benen 
Ifterau« bann ba« bünnere (Snbe fo fortgefüprt ift, bafe e« in bie 3Jer= 
längerung be« bictern fällt. 2er bie 2)teffingtugel k berf($iebcnbe 
2ral;t d reicht noc^ über ba« bidere (Snbe ptnau«. 2iefe 200 ^ramm 
fd^mere Äugel k ftedt febenib auf ber fHute D unb ift an einem 
©tal^lbral^te (d, fjig. 93) angefd^raubt, ber in einigen SBinbungen 
lofe bie 5Hute umgiebt, parallel mit ibr in einer fleinen 9iinne 3 lüifcben 
ben Sefeftigung«platten ber 3iiite burdftläuft unb am (linfen) Snbe 
einer 3fl'^nftange x befeftigt ift, mit biefer burdb ein ©etviebe toon ber 
©cbeibe Di an« oerfteüt merben lann unb babei bie Ängel k auf 

IO» 
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ber 9Jute D »crfc^icbt. Äommt baß ?auf»erf in @ang, fo befcbreibt 
bie ©tange bie Cberfläc^e eines ÄegelS ; bie eigentlichen ©chwingungen 
ber ©tange beginnen aber erft, nsenn baS ©chwungrab feine 9?ormal= 
gef(h»inbigfcit erreicht hat- ®ie ber Äuget entfernt 

bann ben S3rein§he^ct U 2 »on ber Äurbel ui unb brücft bie ®remfe P> 
gegen ben SBremSring y. 3)06 Snbc ber ©tauge D foll in einem 
Äreife bon 3 Sentimetem 3)urchmeffer fchtoingen; bei größeren 
Sreifen fönnte bie ©tange brechen unb überbieS ber ©ijnchroniSmuS 
leiben, ba bann bie 33reiufc nicht mehr nsirlt. Sie Sauer ber 
ifochronen ©ch'tuingungen hsächft mit berJänge bcSfonifchenißenbetS D, 
b. h- ni't 'ber Sntfemung ber Äuget k bon ber S3efeftigungSftette 
ber ©tange. ÜJian [teilt k getböhnlich fo, bafe ber ©glitten unb baS 
Sbbtnrab 110 bis 120 Umbrehungen in 1 SDhn. macht; bei 120 
Umbrehungen’ maiht bie ©tange 840 ©^mingungen in 1 2J?in. 
Ser geibunbene ©tahlbraht beibirft, bafe bie 9iabet nicht bloß an 
ber SefeftigungSftelle ber Äuget, fonbern an mehreren ißunlten bean= 
fbrucht njirb. Sß?ährenb bie Srucfaje arbeitet, mirb mehr Äraft 
berbraiuht unb bie Slabet fihibingt in einem ftcinern Äreife; fteht 
bie Srudare ftift, fo fammett baS ©chlbungrab ben Äraftüberfchufe 
auf, bis bie ©remfe jur SBirlung gelangt. SaS ©chtoungrab ift 
nicht auf feiner 2lye feftgetcilt, fonbern nur burch fehr ftarfe iReibung 
mit ihr oerbunben, bamit nicht bei unborhergefehenen 
Hemmungen S3efchäbigungen eintreten. 

144. SBte ift lier ^leftrontagnet angeorbnet? 

Sie beiben Äerne in ben EteftromagnetroIIen A (gig. 94) 
ftehen auf ben Idolen eines träftigen ^ufeifen=©tahtmagneteS, »erben 
beShatb fetbft magnetifch unb halten für geioöhnli^ ben am ^ebet a 
Ühenben Sinter aus »eichem (Sifen feft, »ährenb ä»ei gebern ben 
um bie Slfe d brehbaren ^ebet a mit bem Stnier oon ben Äemen 
loSjureifeen ftreben; bie ©hannung ber gebem »irb burch ©tell= 
fchrauben fo reguliert, bafe fte ben Stnfer loSreifeen, f obalb bie 
Slnaiehung ber Äeme (burch einen A burchtaufenben furjen eteftris 
fchen ©trom) gefch»a^t »irb. Ser loSgeriffene Sinter fchlögt gegen 
baS Gnbe bi beS um bie Slje b brehbaren SluStöshebelS bi b 2 , 
beffen oorbereS Snbe b 2 bann niebergeht unb bie Änhhetung ber 
Sructaye L 2 mit ber ©chtoungrabare Li oerantafet. Sine ?ameHe 
Al (,in gig. 90) auS »eichem Sifen (bie Slrmatur) »irb an bie 
ißote beS tonftanten SRagnetS angelegt, um ben oon biefem in ben 
Äemen erregtm 2RagnetiSmuS ju regulieren; man fchiebt fie tor= 
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Joärt« ober rütfioärt«, jenac^bem ber Ü)iagnett8mu8 3U fiatf ober 
3U ifi, Sott ben 3toei STbreifefebem foH bie l^intere unb 

fel^r fräftige (bie fije) für fit^ allein ben 2fnferl^e6et auSreid^enb 
fräftig gegen ben 2Cu6lö8^e6et bib-2 3U ft^neHen oermögen; bie in 
gig. 94 fic^tbare borbere (toariabte) toirb ber ©tärfe ber @(eItro= 
magnet=2Tn3iel^ung unb ber ©tromftärfe entfbrec^enb toerftetlt, möbrenb 
bie erjiere, einmot reguliert, nit^t meiter toerftetlt mirb. 2)ur(^ 
®orfc^ieben ber Strmatur, Stuftegen toon bieferem ißapier auf bie 
ipotftäc^cn unb ftärfere Spannung ber toariabetn geber fann man 



ffifl. 94. 


bie geberttoirlung unb bie 2tn3ie]^ung be« (SteftromagnetS nal^e3u 
gleich unb baburcö ben Stpparat ungemein empfinblicb machen unb 
bemnac^ mit toerl^ättniSmäfeig fcfimac^en Strömen arbeiten*. ®ie 
Stettfe^raube am ^ebetenbe bi barf in ber fRu^etage ben Stnfer 
nidöt berül^ren, meit biefer mit einer gemiffen ©efd^toinbigfeit gegen 
jene Sd^raube treffen mufe, unb meil fonft eine 9?ebenfc^tie6ung ben 
Strom aufeerl^atb ber fRotlen A herum fül^ren mürbe. ®ie fteine 
geber auf bem STnferl^ebet a toerbütet, bafe in biefem bureb bie 
Schraube bi attmäbticb eine SSertiefung entftebt. 
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145. uitli Me ^rii(fa;e ctngtriiAt? 

« 

9tm Snfce ber ©c^toungraba^e Li (gig. 95) fi^t ba8 ©perrrab s 
unb i^m bic^t gegenüber an bet 2)rucfajce L 2 bie jtneiflügelige 
(®c^ap3penient=)')ßtatte Ai Ao, welche an ber bem ©perrrabe s 3 uge= 
leierten Ofüdfeite bet Ai einen ©))en!egel x trägt. ®iefer ©perr= 
feget x ift um bie ©i^raubc xi bemeglit^ unb wirb burd^ bie an 
A 2 fejtgef (^raubte hi in bie 3®^ne beS ©perrrabeg s eins 
gebrücft (fobatb bie« überl^aubt gefd^el^en fann), unb bann nimmt 
ba« fid^ ftetig umbret^enbe 9iab s burc^ ben ©perrfeget x bie statte 
Al A 2 unb be«^atb aucfi bie Srmfape L 2 mit. 9?ac^ ®oIIenbung 
einer llmbre^ung fotl aber ber ©perrfeget x auögel^oben werben, 

bamit bie ®mctaie fielen 
bteibe. ®a 3 u ^at ber ©perr= 
feget x einen feitförmigen 2ln= 
fa^ X 2 , ber feine ©t^neibc 
nac^ unten feiert; ferner fi^t 
an bem ©eftettteite n, in wet= 
cf>en bie ©c^wungrabare L| 
eingetagert ift , M^ter bein 
©perrrabe s ein ftä^teme« 
ißri«ma c mit auftt)ärt8ge= 
ri^teter ©c^neibe. 3?ermogc 
feiner bnrc^ bie Umbrel^ung 
crtangten ©efc^winbigfeit fieigt 
ber Äeit x-i faft am Snbe ber 
Umbret^ung bcr ißtattc Ai A 2 
auf ber red^t« tiegenbcn fi^ie= 
fen Sbcne be« Ißriema« c in 
bie ^öl^e, übcrfc^reitet bie 
©c^neibe be«fetben ein wenig, unb baburc^ Wirb ber ©perrfeget x an« 
ben 3Ä^nen bc« ©perrrabe« s l^erau«geboben. 3n biefer Sage muß 
nun bcr ©perrfeget x feftge^atten werben unb barf er)l, wenn wieber 
ein ©trom ben Steftromagnet umfreift, auf ber tinf« tiegenben fc^iefen 
Sbene be« '15ri«ma« c l^erabgtciten unb fic^ wieber in bie 
be« ©perrrabe« eintegen. $aju ift an bem glöflrf Ai an ber toorbem 
©eite ein rec^twinfetige« ißri«ma v angebra^t, Wetd^e« bei ber 
Stellung ber 'l?tatte Ai A 2 auf bem gefriimmten Snbe bs be« 
$ebet« bl b 2 emporfteigt unb enbtidb an einem fteinen S?orfprung 
biefe« §ebet« anftöfet, woburc^ bie ißtatte Ai A 2 aufge^atten Wirb 
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unb X 2 mä) Übevfc^reitung beS ©d^eitel« b«8 ^ri^maS c auf ber 
linfcn beSfelben liegen bleibt. 3ln ber 3?orberfeite bet ipiatte 
Al A 2 enblic^ noc^ ein e^centrifc^er aHetaHreifen m, ntel^er bei 
ber Umbre^ung bet ipiatte Ai A 2 , auf bic Unterfeite bon b 3 n»irlenb, 
ben @inrü(I= ober 9lu8lö6§ebel bi h-i toieber l^ebt unb babur^ ben 
3lnfer n»ieber an bie ißolc beS (SleftromagneteS A legt. 

gig. 94 jeigt bie Jeilc in ber fKul^elage, iin Slufrife unb im 
©runbriß. 2)ie ©tellfd^raube am (gnbc bi fte'^t ein menig übet 
bem 9lnler; ba« önbe bs liegt mit ber Äante an feiner Unterfeite 
neben bem Snbe be« 9ieifen8 m; baS ißriöma v bat ficb an ben 
SSorfprung am $ebel b 2 (bej. an ba) angelegt, ber Sperrlegel x ifi 
au« bem ©perrrab s auögeboben unb rubt mit bem ^nfafs X 2 auf 
ber linfen glädbe oon c. 

Sin but(b bie SRolten A gebenber ©trom bemirlt, bafe bie 9fbreife= 
febem ben Slnferbebel a unb burcb ibn ba« ^ebelenbe bi empor: 
fcbnellen; bs fmit neben bem fReifen m nieber, ba« ißriSma v mirb 
frei unb brebt fub mit ber ißlatte Ai A 2 , babei brüdt bie gebet hi 
ben auf c linf« bfr^^fltfüenben ©perrfegel x in bie 3®bne beS 



©perrrabe« s unb luppelt bie 2;rucfape L 2 mit ber ©tbmungrabape 
Li. 2)afe I .<2 mit bem einen Snbe auf einem »on Li gelagert 

ifb 96 linf«; ba« anbere Snbe bon L 2 (in gig. 96 recht«) 

rubt oor ber »orbem SBange be« ©eftclle« in einem ÜReffingminfel 
(ogl. gig. 90 unb A in 101); eine brittc Lagerung finbet L 2 in einem 
unterhalb ber toorbern Sange angefcbraubten üReffingbügel. 

2>amit ber ^ebel bi b 2 nicht burch ba« anftofeenbe ipri«ma v 
in ©chmingungen toerfeht mirb unb babei unoerfeben« biefe« ifJriöma 
an bem ba«felbe aufboltenben SSorfprung toorübergebt, läfet ^ngbe« 
eine breite, auf bem ©efiell befeftigte gebet auf einen fleinen ©eiten= 
arm an ber 9l?e b fo mitten, bafe fie ba« Snbe b 2 Stufeerbem 
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beörcn 3 t ein red^tiniuMig gebogener SCnfd^tag bte ^CbtoärtÖbcinegung 
be« $ebetenbe8 b 2 . 

146« ttierben hit aufgcbrudft? 

2Tn ber ®ru(fa^e L 2 fiben, tote gig. 96 jeigt, außerhalb be§ 
<^epet(§ nod^ oier toerfd^ieben gefonnte kannten y, x, z unb u. 
2)ie beiben erberen beforgen ba§ Slufbrudfen unb baö gortrüefen 
be§ ^obierftreifenö p (gig. 90), toelc^ev bon ber 9toÜe P burc^ 
■eine giil^rungögabet über bie 9?oüen ni unb no (gig. 97) nac^ 
ber ®ruiroHe X läuft. 2)ie 5l^e biefe^ leiteten Svlinberö X fi^t 
<m bem §ebel nni. beffen !J)reba^*e in ni liegt. 2;er §ebel nni 
enbet bom in eine ®abel, beren oberer 2:eil fc^nabelförmig 
gefrümmt ifl; babei begrenzt bie untere 3infe ber (Sabel bie 
Slufioärtöbetocgung bc8 3)rucfbebelÖ. 3n neuerer 
bem 2)ru(Jl;ebel bloß ben fcbnabelfönnigen obern 2^eil unb bcgreu 3 t 
bann bie 3luftoärt§betoegung burc^ eine biefem gegenübergcftelltc 
©tellfd^raube. SBenn fid^ bie 2)rucfa^'e L 2 in ber ^feilrict)tung 
brel}t, trifft ber erfte an il;r fi^enbe, bom fc^arf 3 ulaufcnbc, fleincre 
2)aumen y gegen ben (Schnabel unb .fc^nettt ben $ebcl n m mit 
ber 2)rucfrolle X gegen baö Xbpenrab T unb beioirft baburc^ 
(in ettoa i/a<vo @e!unbe) ben 3(bbruc( beS eingeftellten ©uebftabens. 
^ac^ bem §lbbrudf fällt ber (Solinber X burc^ fein Ö^etoic^t toieber 
l^erab. 

2)aö Rapier toirb burcl) gtoei SJieffingfireifen , auf toelc^c bie 
geber r toirft, gegen ben 2)rucfcblinber angeb rejjt, toätu'enb 3 toei 
9?eil^cn Heiner 3^^*^^ on ben Mnberu beö (kulinberS ein Gleiten 
beg ^apierö bcrl;ütcn. 5(uf ber bintern gläcbe ber Otollc X ift ein 
©b^rrrab Xi befeftigt, in beffen ber $afen h (gig. 97, unb 

gig. 101 auf ©. 158) eingreift, toelc^er um bie Sl^e m bre(tbar an 
bem nad^ unten gerid^teten kirnte eineö 3 toeiten, ebenfalls um m 
bre^aren $ebclö nam angebrad^t ift unb burd^ eine ©btt'cilfeber 
beftänbig an baö ©b^rrrab Xi l^erange 3 ogcn toirb. 2)iefer §ebel 
ioirb in feiner 9hil^elage bureb eine an ber (SefteUtoanb befeftigte 
geber na^ auftoärtö gebrüdft, fo bafj fi'^} feinem 

oorbern (Snbe gegen bie 5lbfia^ung bc8 gröfeern, obrfönnigen 
2)aumen6 x anlegt. ^I^rel^t fid^ biefer 2)aumen x, fo brüeft er ben 
§ebel nam unb mit ibm ben $afen h abtoärtö, toobei lebterer 
ba8 ©berrrab Xi um einen ^obierftreifen auf 

bem fid^ mitbreftenben (Solinbcr X ein ©tiief fortrüdft. ®er ©treifen p 
(gig. 90) betoegt fic^ mit bcrfelben ©efc^toinbigfeit unb in berfelben 
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JRid^tung hjte ba« T, bamit aufgebrudten Sud^= 

ftaben nic^t toenoifcbcn. @e^t ber Saunten x feine Stellung fort, 
fo U)irb ber $ebel nsm bur^ bie geber »ieber gel^oben, unb ber 
^ebet h greift in einen ber folgenben @bs>^öb 3 äbne. 

9io^ tooHenbeter Umbrel^ung ber Srudaje fegt fid^ ber §ebet na m 
mit feiner 9?afe mieber an bie ebene gtöt^e be« Saumeng x unb 
fhebt bie 3fj:e ju breiten; f obalb bat;er ba« ^ebefenbe b -2 fic^ fenit 



gtg. 97. 


unb baS iprigma v frei toirb , giebt ber Srud beS ^ebefö na ni 
gegen ben Saumen x jugteid^ mit bem Srud ber hi auf 
bag ißrigma c (gig. 94 149) ben erfien STnftofe gur Umbre'^ung 

ber Srudajre. 

Ser ftäfileme Äorreltiongbaunien z (fjig. 96) an ber 
Sruda^e La l^at gunäc^ft bie STufgabc, bie Keinen ®ergogerungen, 
metc^e bag S>?penrab beim jebegmaligen Slufbruden eineg 33ud^- 
ftabeng erteibet (mä^renb beg Stufbrudcng mirb nämlic^ bie S^fsenrab' 
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aye ni(^t arretiert), unb bie Keinen Sifferenjen im @angc ber beibeti 
jtriebmerte au6iugleic^en. Siefer Saumen liegt in ber 9iu^etage an 
ber isolierten g«bcr w (gig. 97) an unb fommt bei ber Umbre^ung 
ber Srudaye auerft aum Singriff; er legt fi^ nämfi(^ 

3ä^nc be6 auf ber Slye beS Stjfsenrabe« T :^inter biefem liegenben 
fiä^ternen ÄorreftionSrabeS C ein, fließt biefe6 unb ba8 mit 
i§m »erbunbene Sbb^nrab nac^ SBebarf ein Kein toenig toor ober 
aurüd, fo bafe ber cingefteHte ©uc^fiabe bem Srudcbünber X genau 
gegemibergeftellt toirb. Söie bieg möglich ift, toirb in 147 
geaeigt Werben. 3n bem Slugenblicfe, »o ber Äorreltiongbaumen z 
bie betreffenbe 3ö'^nlüde beg Äorreltiongrabeg genau augfüHt unb 
jebe ©ettegung biefeg fRabeg nac^ borwärtg ober riidwärtg oer^inbert, 
ge^t ber Srudbaumen y gerabc an bet ©d^ärfe beg ©c^nabelg beg 
Srucf^ebelg nni borüber. Ser ilorreltiongbaumen z ift übrigeng 
mitteig einer ober at»eüt ©ertauben in ber ©erftärfung (bem 
Saumenl^aufe) zi ber Srudaye befeftigt, bamit et lei^t auggeroed^felt 
werben fann, ba er einer ftarlen Slbnu^ung auggefe^t ift. 

Ser Äorreltiongbaumen z bient aud) noc^ baau, bag Sopenrab T, 
Wenn eg arretiert worben ift, Wieber in ©ewegung au fe^en. 3nbem 
er nämlid^ in eine Süde beg Äorreltiongrabeg C eintritt, trifft er 
gegen einen unb at^ingt bag Äorreftiongrab feiner ©eWegung 
au folgen; baburc^ wirb aber ber SIrm J-z aug ber Ä'erbe i in ber 
i^o^Ien Slye Ci beg Äorreftiongrabeg l^erauggebrängt unb mit i^m 
ber SIrm J 3 aurüdgeaogen, wobei bie elaftifcfie ©c^iene S Si in i^rc 
fRufietage aurüdtritt, fo bafe ein ©penfegel e (gig. 99) am Sor= 
rettiongrabe in bie 3ä^ne beg gteid; au erwäl;ncnben grittiongrabeg G 
einfällt unb bewirft, bafe Äorreftiongrab unb Siipenrab an ber 
Umbre^ung i^rer Slye Dz teilne^men. 

Ser feierte Saunten u an ber Srudaye Ls enblit^ ^at bie SIuf= 
gäbe, ben SIrm J:i no(^ weiter aurüdauftellen, bamit ber ©pertfegel= 
anfa^ ei (gig. 98) an ber Sinfteüfe^iene bei Si nid^t ftreife. Siefe 
Slufgabe Wirb gelöft, inbem ber aug ber Siüdfläc^e beg Saumeng u 
feorftel^enbe ©tift gegen ben SIrm Ji (gig. 97) beg ^ebelg Q ai ftöfet. 
Slufeerbem bient bet Saunten u noc^ baau , bem ©perrfegel x x-> 
(gig. 94) übet ben ©c^eitel beg ^rigmag c l^ittüberau^elfen , faüg 
berfelbe buri^ irgenb welchen Um^anb feer^inbert würbe, i^n au 
überfc^reiten ; in biefem fic^ burt^ ein Inirfc^enbeg @eräuf^ ber 
3ä^ne feon s an xz feerratenben gatte Wirb burd^ ©enfung beg 
®inftettl;ebclg Q ai bag Snbe feon Ji an ben ©tift beg Saumeng u 


3c^ntcä fintJitcl. Xic Xnpcnönicftclcßmpficii. 


155 


gebriicft, hjoburc^ bie $ruda^'c La unb mit bie ben ©jserrfegel x x> 
tragcnbc ipiatte Ai Aa gcbrc^t mirb. 

33on biefen »ier Saunten fommt bet bcc Umbrel^ung bet Srudajc 
juerfi z, bann y, bann x unb jUte^t, falls baS Sijbenrab arretiert 
mar, u jur Sirfung. 

147. i£Bel(^e Sinrii^tmtg unb Seftintmung but bie Sb^eu:: 
robaie? 

3Tuf ber maffitoen fiö^lemen Da ifi aufeerl^alb beS ©efietlS 
3 unäc^ft baS grütionSrab G mittels ber @(^rau6e si befeftigt, 
an i^rent (Snbe aber finb 3 mei über einanber liegenbe ^o^le Sl^en 
aufgeftedt, bon benen bie innere, meffmgene Ti boS ftäl;leme 
Sijpenrab T, bie äufeerc Ci baS torreftionSrab C trägt, gig. 98 

156 jeigt bie ©eitenanfic^t, fJ'S- 99 bie SRüdanfid^t unb 5*8- ^99 
einen Surcbfc^nitt biefer Seile. T unb Ti ftnb burc^ jmei ©(^rauben 
6a unb 63 »erbunben. (Sin bur($ 84 auf Da aufgefc^raubteS SKefftng* 
blött(bcn beratet ein 3lbrutfc!^en ber beiben l^ol^ten Sl^’cn. Sic 
Sife Ti ragt über baS ÄorreftionSrob C l^inauS unb trägt l^inter 
i^m einen Slrm 1, beffen Snbe in einen Keinen SluSfc^nitt einer 
breiten ©tal^lftlatte XaX:i eingreift, mel^e als jmeiarrniger §ebel 
fi(^ etmaS ftreng um bie ©djraube ss breiten fann, in i^rer jebeS= 
maligen ?agc aber burd; bie ©perrflinfc k erl^alten mirb; infolge 
biefer S?erbinbung muß baS Sbftenrab T an ber Semegung beS 
ÄorreftionSrabeS teilnel^men. 

2luf ber bem griltionSrabe G jugelel^rten beS ÄorreltionSs 
labeS C ift mittels ber ©d^raube y ein breiter fünf 3 al^niger ©fjerr= 
legel e befeftigt, meieren bie bei Z befeftigte geber ea befiänbig in 
bie griltionSrabeS G einbrüdt, fo bafe bann baS fRab G 

feine Semegung bem ÄorreltionSs unb Sbbenrabe mitteilt. SBirb 
aber ber am ©perrfegel e bepnblic^e, 4 mm lange ©tift ei nad^ 
oufeen gebrüdt, fo l^ebt fid^ e auS ben 3ö^uen beS griltionSrabeS G 
aus, unb biefeS bemegt ftd^ allein. SaS f^riltionSrab G befielet 
aus einem breiten ©tal^lringe, meld^er 3 mifd^en ber burd^ bie 
©d^raube si auf Da befeftigten ÜReffingnabc Gi unb einer auf biefc 
aufgeft^raubten SKeffingfe^eibe berart befeftigt ift, bafe et 3 mar bie 
©emegung ber 2l^e Da mittels beS ©fterrlegelS e auf C unb T 
übertragen lann, bafe aber aud^ umgele^rt baS ÄorreftionSrab i^n 
ein menig bre^en lann, menn nämlic^ baS ÄorreftionSrab felbft 
bur^ ben ÄorreltionSbaumen z (f^r. 146) rüdftoärtS gebrel^t metben 
foß; fuc^t bagegen ber Saumen z boS 9iab C oormärtS 3 U breiten, 
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fo gleitet habet einfad^ her ©herrfeget e über bte ^öl^ne beS ©petr* 
rabeö G. 

2 Tn ber ipiatte X 2 X 3 finb nodb jtoet äJorft-'tünge , boti betten 
entoebet ber erftc bei 3 4 ober ber jweite bei 1 2 (gig. 99) über 

bie 3 ä^nc bc§ fiorrettion«^ 
rabeS C oorfte'^t, toä^renb 
gteic^jeitig ber anbere unter 
ben SRabboben 3 urücftritt. 
SBirtt ber Äorreftion«bau= 
Ilten z auf ben eben bor=: 
fte^enben SJorfprung, fo 
fcbiebt er i^n gegen ben 
fRabboben oon C jurücf, 
bre^t babei bie ißfatte X 0 X 3 
um bie ©c^raube s,>, ben 
fttrm l unb baS Siipenrab 
T aber um >'50 feine« llin= 
fange« gegen ba« ÄorreN 
tion«rab bor ober 3 urücf. 

148. fSHe boU3tebt ftC^ 
Der 2figureuti)e(^ftl? 

Söä^renb ba« Äorrefs 
tion«rab C nur 28 3öt?ne 
^»at, ift ber Umfang be« 
inpenrabe« T in 56 Seile 
gcteitt unb an ben geraben 
Scitpunitcn mit ben (26) 
iöucbftabens , an ben un= 
geraben mit ben 3ifffrn= 
topen befePt, fo baß ftet« 
1 ®uc(iftabe unb 1 
ober Unterfc^eibung« 3 cicbcn 
mit einanbcr abmc^ifetn ; 
3 U)ei Toppctfelber aber finb 
gan 3 leer gekffen, nnb an 
biefen beibcn getbem loirb gebrudt, loenn bie eine ober bie anbere 
toon 3 t»ei nicbt mit beft^riebcnen Saften (Söucbftaben* 

btanf unb 3U fcrnbtant) ber SkPiatur niebergebrücft mcrbcn. 
SBirb bie Srncfaje au«gelöft, toä^renb ba« erfte teere 
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©rutfc^linbcr X gegenüber fte^t, fo legt ftc^ ber Äorreftion8baumen 
z stDtf(^en bie beiben 3®^”« 1 unb 2 (gig. 99) be« Äomf= 
tionerabeö, bringt bie glatte X2X3, faß« fie ftc^ in ber 
;>unftiertcn ?age befinbet, in bie mit noüen ?inien gejei^netc 
©teßung , unb bei biefer fielet ba6 !£^))enrab innerl^atb Ci 
(5r. 147) fo, bafe ®uc^ftaben gebrudt Serben. 3ft bagegen, loenn 
bie ®ructafe au8gelö8t mirb, baS jtoeite leere gelb eingefteßt, fo 
tritt ber Säumen z jmifc^en bie 3®'^ne 3 unb 4, fd^iebt bie ipiotte 
X2 X3, fofern fie über bie 3<ifintüde 3 4 oorftel^t, in bie punftiertc 
S?age unb oerfd^iebt babei ba6 S^penrab um 'ix Umbre^ung, 
fo bafe e8 fortan brudt. .^at in biefen flößen bie glatte 

X2X3 fc^on bie ?age, in toelc^e fie ber Saumen z erft berfe^en 
ibürbe, fo bel^äft fie unb baS Sppenrab beim Sruden i"^re Sage 
unoeränbert bei. 

Sa beim gigurenmec^fel b. I;. Übergange »om Sruden ber 
Ziffern gum Sruden ber S3uc^ftaben unb umgefel^rt ein Stbbrud 
in einem leeren gribe erfolgt, fo mirb babei au^ ftet« ber ipapier= 
ftreifen berf^oben. ©oßen aber SBud^ftabe unb leinen 

3>bifcfienraum getrennt erfd^einen, fo brandet man btofe ben §alen li 
am Gingreifen in bag ©perrrab Xi gu l^inbern. 3“ biefem SBel^ufe 
giebt man bem ÄorreftionSrabe C ben 3ttj^nlüden 1 2 unb 3 4* 
gegenüber (gifl. 99) gjoei nad^ einem ÄreiSbogen gefrümmtc, längliche 
SluSfc^nitte h unb I2, unb bringt an X2 X3 gioei ©tifte I3 unb I 4 
an, melc^e burd^ h unb h'l^inburd^ gelten unb (gig. 98) noc^ etwa 2 mm 
über bie ©timfiäc^e be8 SRabeö C borragen; in ben StuSfe^nitten 
tönnen- fid^ bie ©tifte frei betoegen, ba bie äRittelpunfte ber fd^maten 
9tu8fc^nitte in ber Srel^ape S 5 liegen. Sei Serfteßung ber ipiatte 
X2 X3 in bie punftierte Sage gelten bie ©tifte an bie entgegengefe^ten 
Gnben ber äu8fd^nitte; biefe Sehjegung unb bie entfpred^enbe 
9?üdbenjegung in bie in gig. 99 abgebilbete Sage bauert fo lange 
al8 bie ©eibegung ber ?piatte X2 X3 burd^ bie SBirhmg beS Saumen« z. 
gemermirb auf ben@efteßteU A (gig. 101 ©.158), toorin bieSrudape 
eingelagert ift, ein 2[rm u mit einem um i brel^baren gJoeiarmigen 
^)ebel ji j ‘4 aufgefc^ raubt; in ber 9hil^elage legt fic^ ber 2frm ji auf 
ben an u ft^enben ©tift js ouf. Sa« in ben ^rm j 4 eingefe^te 
6 mm breite unb 16 mm lange, Irumme ©c^aufetd^en ji reicht 
bi« an bie 9JüdflS(^e be« Äorre!tion«rabe« l^inan unb liegt in feiner 
9?u^elage mit biefem fongentrifc^ ; bie ©tifte I3 unb I 4 fönnen bann 
an beiben ©eiten ber ©d^aufel ji borübergel^en , ol^ne fte gu 
berül^ren unb ol^ne j 2 j 4 gu toerfd^ieben. 
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Syirb aifo bet (Sinfteüung eines leeren gelbeS bie Sruefaie L2 
in Umbrei^ung berfe^t, cl^ne bafe ber iioneftionSbanmen z bie 
iptatte X2X3 unb bie ©tifte l:t unb I4 3U bevf($ieben brancf't, fo 
berfd^iebt ber §alen h ben ipapierftreifen in ber bereits in gr. 147 
befd^riebenen SBeife. ÜKufe bagegen Jbäbrenb biefer Unibrebung ber 
®rucfaye ber Saunten z bie ipiatte X2X3 bcrfc^tiebcn , fo erfafet 
einer ber fic^ jebt auc^ betoegenbett ©tifte I3 ober I4 bie ©cbaufri.ii, 
bringt fte in bie in f^ig. 101 abgebilbete Sage unb babei toirft ber 
3Inn J2 auf einen ©tift J am ^a!en h unb fepiebt letztem fo »weit 
jnrfeite, bafe er beim 3?iebergange bcS Debets ngtn nic^t in bie 



3äf)tte ooti Xi cingreifen, aIfo aud^ ben ^Papier ftreifen nid^t ber* 
f(^iebeA. lann. 

Sill ntan aifo beint Übergang bon SBuc^ftaben 3U unb 

untgefcl^rt and^ 3iwifd)cit SBu^ftabe unb 3iff«r nod^ einen leeren 
3tbifdfiettraunt auf beut ipopicrftreifen l>erborbiingen , fo ntufe man 
nact} ber betreffenben S>crfteHung bcS StjpenrabeS notb einen 3ioeiten 
Umgang ber Srudaye an bentfelben leeren beranlaffen. Sill 
man ohne jenen Übergang 3ioei auf einanber folgenbc buref» 

einen 3u)iM’furaum trennen, fo mufe man bie Srudaye einen 
Uitigang gegenüber betnjenigen leeren f^dbe ittadficn laffen, bei melcpeitt 
eben eine S^erfcfiiebttttg ber ipiatte nic^t eintritt. 
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149. 3ßte toirb ba^ X^ieitrab acretiett? 

2:vpenrab läfet fic6 ot;ine jcbe ©töruitj beS ©angeö beS 
Sl^J^jarateS , folüoM beim ^Beginn be8 S^ctegrcHjbieratS , alS auc^ 
fpäter, wenn feine flbeveinftimmung mit bem ©d^Iitten geftört mürbe, 
auf baS erfte leere einfteüen. 2)aju bient bet fd^on in ^x. 1 46 
ermähnte §ebet Qai mit feinen brei Sinnen Ji, J 2 unb J 3 (gig- 91)- 
Stellt fi(^ beim DIieberbrüden beS Änof.'fe8 Q ber ^ebel um feine 
Slje ai, fo tritt ber Sinn J 3 meiter in ben 3»»ifc^fnraum jmifc^en 
ber ©efteümanb unb ber GinfteUfdjienc S Si , trifft auf ein tleineS 
Äeilftütf unb entfernt bie elaftifcbe ©dbiene bon ber ©eftellwanb, 
fo ba^ baS Gnbe Si jeLU ben ©tift ei am ©fjerrfegel e (gig. 99) 
fängt, an feiner fc^iefen fjlä^e ^inaufgleiten läfet unb eublic^ in 
ber oben befinblic^en 3>ertiefung feftl;ält, moburd^ bie ituf-'pelung 
jibifc^en bem ^rittionörabe unb bem Äorreftionörabe gelöft mirb. 
@Iei(^ 3 eitig legt fi^ ber SIrm J 2 auf bie 9Jabe Ci unb in bie Äerbe i 
(gig. 97 unb 98) ein, um baß ÄorreItionß= unb baß Jiipenrab in 
einer beftimmtn Sage feft^ul^alten. 3)oß f^riftionßrab G bewegt ftcb, 
ba ber Äegel e außge^^obeu ift, allein, Wä^renb bie beiben anberen 
SRäber in i^rer 9Iormatlage feftgel^atten werben, biß ber biuter 
einer 9?afe an SSi eingefc^napbte unb fo feftgel^altene ^ebel Q ai 
in feine frühere Sage jurüdgebrad^t wirb. $er Sinn J 3 läßt ftc^ 
bur(^ einen l^afenfönnigen Stnfa^ red^tß an Ji erfe^en; bie febernbe 
©(^ienc S Si lommt bann iwu rec^tß l^er unb ift ebenfaflß mit einem 
§alen berfel^en, in welchen ber an Ji einfdbna))f)t. 

!5)aß arretierte Jwpenrab mufe in bem 2J?oment wieber in ®e= 
Wegung gefegt werben, in weld^em ber ©erlitten über ben 3 um 
erften leeren gelbe gel^örcnben (ÄontaIt=)©tift in ber ©tiftbiid^fe (gr. 
150) l^inweggel^t; man mufe alfo bie ju biefem ©tifte gel^örige !£afte 
nieberbrüden. ®amit fein frember ©trom bie SIrretierung ftöre, ift 
am Hebelarm Qai ein Äautfe^ufftüd Qi befeftigt unb an biefem 
bie Slußfc^Iufefeber wi angebrad^t, weld^e burdfi einen fpiraG 
fönnig gewunbenen ®ral;t mit ber Selegrofsbenleitung toerbunben ift. 
S3eim Slieberbrüden beß Glfenbeinhrof'fß Q tritt ein bißl^er burc^ 
eine ©piralfeber bon wi entfemtgel^altener 2l?etaltftift auß bem Sinn 
Qai Weiter l^erbor biß auf bie gebet wi unb fefst biefe famt ber 
Seitung mit Q ai , bem ganjen Slpfiaratgefteß unb ber Srbe in 
Serbinbung, fo ba^ ein auß ber Seitung fommenber ©trom grefftens 
teilß auf biefem für 3 em Sege 3 ur Grbe gebt unb ber ben Gteltromagnet 
burd^taufenbe ©trom 3 Weig 3 uni SIbwerfen beß SInferß 3 U fdfjwad; ift. 
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150. SBeli^e @tnn(^tung un5 ^eftttmnung ^at l)er Splitten? 

2)ie mittel« eine« Äcgelräberjjaar« bon ber 
Umlauf toerfe^te Sljce be« in gt9- 102 unb 103 im (Schnitt unb 
©runbrife abgebilbeten ©erlitten« befte^t bei ben älteren ^ugl;e«s 
Sjjfjenbrudem au« jmei bur^ eine (Sbonitblatte i gegen einanber 
ifolierten Steilen B unb m. Sine auf bem obem Snbe bon B 



Sio. 102 unb 103. 


fc^leifenbe berbinbet B leitenb mit bem Slfifiaratgeftell unb 
bun^ bie Sleftromagnetroßen mit ber Seitung. 2)ie untere ^älfte m 
ru^t mit einem in einer trichterförmigen $ülfe n, melcbe in 

bem hohlfn S^linber Bi ftedt unb burch eine ftarfe ©piralfeber 
beftänbig nach oben gebriieft »birb. Srei burch bie Q oii 

Bl gehenbe Schrauben berbinben Bi mit ber meffingnen ©ecfplatte 
N, hoch finb beibe burch ben Sbonitring r gegen einanber ifoliert. 
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!5)a8 untere Snbe toon Bi ift mit bem 3infpole Z ber j£etcgrap]^ter= 
batterie unb ber Grb^)Iatte leitenb uetbunben, bet Äu<?fer^)ot bagegen 
burd§ ben $ra^t K mit ber ©tiftbüc^ife ober bem ©tiftgel^äufe N N. 
2(n einem Slnfa^ AA ber obern St^'enl^ätfte B brel^t fic^ um bie 
beiben ©(^rauben di unb d-2 bie I;ori 3 ontate metaßne Obertipb« gi gh 
Jüetc^e mittels ber ©(i^raube g für gemö^nlid^ auf bem metaßnen 
Ouerarm (ber Unterlibpe) an m aufliegt unb fo B mit Bi, b. 1^. 
bie Suftleitung mit ber Srbptatte leitenb toerbinbet; bie gebet f 
erl^ält ben 2(rm gi g-i in biefer Sage. 

3 n bie ©tiftbüc^fe ragen bur(^ ©c^li^e in beffen 2 )?antel bie 

l^iutercn Snben (j. ©. Mi) ber unter ben Saften liegenben, 

entfbrec^enb gelrümmten, gtueiarmigen $ebel, »ueld^e beim 9 Meber= 
brüefen einer Safte ben juge^Srigen ftä^lernen Äontaftfrift (ki) 
emfjorfc^ieben. Siefe ©tifte, ki, k-j u. f. »d., finb burc^ ©f)iral= 
febem 8 mit ber Ißlatte Ni ber Süc^feNN berbunben unb erhalten 
i^re gü^rung in Söi^em ber Ißlatte Ni unb in ©d^li^en beS 
fRingeS Nj. Äommt ber unilaufenbe ©d^litten an einen gel^obenen 
©tift (k2), fo erfaßt ber borauSgel^enbe glügel hi beS am 2 lrm m 
ifoliert befeftigten ftäl^lenien ©töfeerS h ben ©tift unb ff^iebt il^n 
in bie SD?itte beS in ber Sedplatte N befinblid^en Sot^S, bis er mit 
bem auf beiben ©eiten borftel^enben SBotjen u fid^ an ben SRanb 
bcS betreffenben ©^li^eS im ^inge N2 anlegt, unb (lölt il^n in 

biefer Sage feft, bis baS ©tal^lftüd g2 (Sontalt mac^enb) barüber 

l^inioeggegangen unb babei bon bem ©tifte fo loeit gehoben ioorben 
ift, bafe bie ©d^raube g fu^ bon bem Slrme m ab^ebt. SBä^renb 
aber bisher ber gehobene ©tift mit bem SJorfprunge ti nod^ an ber 
Ißlatte N anlag, fc^iebt ibn nun ber l^intere glügel h2 bon h nod^ 
loeiter nad^ aufeen, unb ber ©tift fpringt jefet, ba i^n toeber ber 
SSorfprung ti, nod^ g2 »beiter baran l^inbert, boßenbS in bie ^ö^e, 
ber ^ebel M unb bie auf i^n briidfenbe Safte gel^t nad^, unb ber 
Selegrob’^ierenbe erfahrt auS bem fd^load^en ©tofe gegen feinen 
ginger, bafe g2 ben ©tift eben berlaffen l^at, er alfo bie Safte 
loSlaffen fann. ©obalb bieS aber gefd^iel^t, 3ic^t bie geber s ben 
©tift niebertoärtS, »oobei ber ®ol3cn u auf ber f triefen @ 6 ene ber 
©eitenmönbe beS ©d^libeS ^erabgleitet unb ber ©tift ftd^ enblii^ 
mit bem 3 Sorff)runge t2 »oieber auf bie glatte Ni außegt. 

Säfet bagegen ber Selegrafj'^ift bie Safte ni($t loS, fo fann aud^ 
bie geber s bie Sage beS ©tiftS nic^t änbern, ba fic^ ti jefet 3uglei(^ 
mit feiner 3 nnenfeite an ben innem fRanb beS Sod^eS in N anlegt; 

2dcfluipt)ie. 6. Slufl. il 
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bcr @tift BIciBt halber iüä^renb ber fol^enbcn (Sd^littenumläufc 
außer bem ^ercic^c beS Äontaftftü(fcS g 2 . 

2)ie ©tiftbüc^fc ift 3 unäc^ft an bcr (Sifenbtatte Oi unb mit 
biefer an bcr 2:ifcBbtattc O 2 angcfc^raubt. 25amit ber 5Crm gi g 2 
ji4 nicht 3 U meit hebe, ift an ihm noch ein ©tahlftrcifen o angebracht, 
toelcher fchticßlich gegen ben 3lnfai5 A anftoßt. 

Mtö um bic Berührungen gtoifchen bcr ©tiftbüchfe unb bem 
(grbtrichter n gu berhüten, mcfchc nicht feiten burch mctatfifchcn 
©chmu^ lourben, teils gur ^erftelfung eines beffem 

unb ficherem ÄontafteS als gtoifchen bcr ftarren Dbcrli^bc unb ben 
Äontaltftiften beim fchnellen 31uflaufen bcr erftern auf bie le^terc 
3 U erzielen mar, i^^tn nach §ughcS' Borgang ben Äontaft 


m* 104 . 

ma^enben $:cilen unb bemgufoige auch bem (Schlitten eine ametfs 
mäßigere gorm gegeben. @S mürbe ber Trichter nn (gig. 104), 
melier bic micber mit ber 2:elegraphcnleitung oerbunbene (Schlittcnajc 
B (gig. 105) aufnimmt, einfach in bic 2)ecfblatte N ber Stiftbüchfe 
eingefchraubt, mdchc mit ber glanfche Oi an bcr (Sifcnblattc 0:i 
befeftigt ift, mit ihrer obern glächc aber ein menig über bcr 2:ifch' 
fläche O 2 oorfteht. 25ic ftählerncn Stifte k füllen in ber Ruhelage 
mit ihren hofenförmigen oberen Snben bie il?öcher in bcr 2)ccfplattc 
aus. 2)ic Oberlibbc ift erfebt burch einen jmeiarrnigen §ebcl gi g 2 
(gig. 105 unb 106), mcldhcr mittels bcr Schrauben di unb d 2 
brehbar an bem auf bcr Schlittcna^’e B befeftigten mefßngnen 
©abclftüdfe G (bem Äörber beS Schlittens) gelagert ift. S)er 
längere mittlere Ztil m oon G trägt an feiner Unterfeite mittels 
bcS SiyfcfßngftücfcS v ben ftähicmcn Stoßer li; auf v ftü^t fich 
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3 ugteic^ ber Sügel g 2 iüä^renb be8 Snt^jfangen« ; an ber Unterfeite 
öon V fi^t bte StfJbe c, ein an bem einen Snbe abgeft^rägter 
©tal^lftreifen ; an ben SWeffingtoinfet e, Weidner auf g 2 angefc^raubt 
ift, legt ftc^ bie an m angefc^raubte Stattfeber f. 2)aS linte @nbc 
Bon gl legt fic^ mit einem nad^ B l^in au8 il^m borfte^enben 
©tal^lftifte auf ben untern 9ianb ber auf B aufgefc^obenen ^ütfc 
Q auf unb jiel^t biefetbe nad^ unten, rnenn bie auf einen ber 
(Stifte k auftaufenbe Sifjpe c ficb 
]^ebt. (Segen ben obem iRanb 
ber .^ütfe Q briidtt ein ä^n= 
lieber Stablftift, ibetcber in baS 
rechte (Snbe H 2 be8 Äontalt= 

Debets Hl H 2 (gig. 107 S. 164) 
eingefebraubtift. Stmlinfen @nbe 
biefeS §ebet« fi^t bie ÄontaIt= 
feber F, metebe jtoifeben ben 
beiben an bem (gbonitlbinfct q 
befeftigten, atfo gegen einanber 
ifotierten Äontaftf^rauben st 
unb 82 fpiett, Bon benen si 
bureb einen ®rabt mit bem 
einen ißote ber ®etegraf)biet* 
batterie, 82 aber mit ber Srbe 
in Serbinbung ftebt ; bie Strom* 
gebung erfolgt atfo, toenn H 2 
bureb gl naeb unten betoegt 
mirb. Sie Sl^'c a beS Debets 
Hl H 2 ift in einem SDieffing* 
ftiiefe Pi gelagert, toelebeS an 
bie Borbere Stfjfjarotmange P 2 
angefdbraubt ifl; an ber iRüdf* 
feite Bon Pi ift bei ben Sete* 
gropbeit ohne meebanifebe 2lu6töfung (gr. 151) noeb eine Statt* 
feber befeftigt, ioelebe bie g^^ier F fpannt unb auf S 2 briieft. Sei 
ben Selegrobben mit meebanifeber 3lu8töfung ftebt übrigen« bie 
Äontaftfeber F bureb «inen bünnen Sf)iralbrabt mit ber Sebiene J 
unb bureb biefe mit bem 3lfJbnrntau«febalter in teitenber Serbinbung 
unb ift bafür gegen ben ^fjparatlorper ifotiert, inbem fie niebt 
unmittelbar an bem $ebet H 1 H 2 , fonbem an einem an biefem 
fi^enben (Sbonitftücfe E angebraebt ift (Bergt, g«* 273). 

11 • 
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151. 993eI4ie ^ufga^e tiat tiie tne(^aitif(^e ^(u^löfung? 

®ie 8fu8töfung bc8 ®rudtöerW in bem gebenben jCetegrabl^en 
lann ganj in berfelben SSleife tote im embfangenben (gr. 145) 
gefd^el^en. ®aBci mufe ber Stnler beS @(eItromagnet8 A (gtg. 94) 
batb burdb ben anfommenben, batb burdb bcn fortgebenbcn ©trom 
3 um ÄbfaDen gebracht unb banacb bie SÄbreifefeber reguliert toerben ; 
bie8 !ann man umgehen unb jugleich ben SBiberfianb burch Slu^s 
fd^altung be8 eicftromagnetS be8 gebenben 2:elegrahh«tt au8 ber 
?inie berfteinem, toenn man bie SluSlöfung im gebenben jEetegrohhen 



mechanifch betoirlt. $a 3 u toirb auf bie Slje beb ^ebelb Hi H 2 nod^ 
ein lütterer 3 toeiarmiger ^ebdt ai aj feft aufgefteeft; an ben 3lrm ai 
toirb eine ®lattfeber as angefchraubt, toelche auf einer in a 2 fthenben 
Schraube 83 aufliegt; am freien @nbe bon as finb 3 toei ©aefen 
befeftigt, burch tmb bab untere Snbe ber 3uflftange a 4 ift ein 
feiner ©tahlfHft geftedt, unb ein 3 toeiter folcher ©tift berbinbet bab 
obere 6nbe bon a4 mit ber Slinfe as, bie ihrerfeitb burch einen 
britten ©tift mit bem in bie 2lye b beb Slublöbhebelb eingelaffenen 
©tahlftüd ae berbunben ift; um bie brei ©tifte fönnen fich bie 
3::eile leicht brehen. 3n ar, enblich ift rechtb eine ©chraube 84 
eingefchraubt, toeld^e frei burch einen ©chlife in aj h*nburchgeht; 
auf bab untere (Snbe bon 84 ift eine SWutter aufgefchraubt unb 
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bur(^ einen burc^gefterften (Stift feftgel^aften, fo bafe S4 nic^t ganj 
aue 86 (^eranögefd^raubt »erben fann. ®ie fämttic^en Jieilc müffen 
fo gegen einanber gefteüt fein, bafe im SRn^e^uftanbe F auf S2 rul^t 
unb H2 ben iKuff Q (gig. 105) na<^ oben jiel^t. Senft fu^ bonn 
bei fic^ Nebenher Sif)f)e c ber ^rm H2, fo 3ie^t an burd^ 84 bie 
Älinfc 85 nieber unb brel^t mittet« ae bie 3tre b in ber ipfeitric^tung 
fo »eit, bafe bie Äufj^flung ber 3)rucfaye mit ber Sd^»ungiaba^e 
(oergl. gr. 145) erfotgt. Äe^rt bann ber 2tu8tü6^ebel in feine 
äiu^etage jutücf, fo fü^rt a<i bur^ 85, 84 unb an aud^ ai a?, b. 1^. 
Hl II2 unb gl g2 »ieber in feine frühere ?age jurüd unb fann bie«, 
ba bie (^ier »efcnttic^ oerfürjte) Sibpe c ben Stift k bereit« oer= 
taffen !^at. SBenn aber — au« iöerfe’^en — einmat j»ei 3U nal^e 
an einanber tiegenbe Saften gteic^jeitig niebergebrüdt »ürben, fo 
»irb boc^ ein geftftemmen ber Sifjfje toer^iitet, »eit bann bie 
geber an fid} natfj oben biegenb nac^geben »ürbe, in ätjntid^er 
SGßeife, »ie an beim 9?iebergel^en bon H2 nad^gebcnb fanft ben 3^8 
non ai au« auf aj, an, ao unb b überträgt. S3ei ber in gig. 107 
abgcbilbeten SteQung ber Schraube 84 »irfen an unb aa nur 
3 ie^enb auf einanber; f ollen fie — für Übertragung«3»ede — 
au($ fc^iebenb auf einanber »irfen fßnnen, fo »irb 84 fo »eit 
niebergefc^raubt, bafe fie ar, unb ai; 3U einem @an3en oerbinbet. 

152. 9Bie telegra))^iert man mit iiem ^tiftarat non $ug^e^? 

3n Slnfang finb bie S^pcnräber beiber Stationen arretiert, bie 
taufenben Srieb»erfe treiben btofe bie griftion«räber, (Sd^titten unb 
S(^»ungräber. Ser 311111 ©eben ftd^ anfi^idenbe Setegrap^ift brüdt 
bie erfte „leere Safte"; fommt ber Sf^litten übet ben 3uge^örigen 
Stift k, fo ge^t ber Strom toom Äubferfiot K ber tetegrapt^ierenben 
Station A burd^ bie Stiftbüc^fe nac^ k, g2, g gig. 102 (ob?r 
über si unb F gig. 107) nad^ B unb burc^ ben (Steftromagnet A 
(be3. mit Uragel^ung be« te^tern »on F au« über J) in bie Leitung 
na^ ber empfangenben Station B, bort burc^ ben Steftromagnet A, 
nac^ B, g, in, Bi, ben Srabt Z gig. 102 (ober über B, F, sj) 
in bie Srbe, be3. unb 3»ar bei Selegrab^en mit raed^anif^er 
2lu«löfung au« ber Leitung über J, F unb 82 burd^ ben 
Steftromagnet A nac^ B unb 31» Srbe, unb barauf in Station A 
nad^ bem äinfbolc Z; biefer erfte Strom befeitigt auf beiben 
Stationen bie Hemmung bet Srudaje unb »erbinbet ba« Äorreftion«= 
unb ba« Sbpenrab mit bem griftion«rabe; beibe Sijbenräber finb 
in übereinftimmenber Stellung unb 5Be»egung. Ser erfte Strom 
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ijeranlafet ghjar ein (Sm^ortüerfcn bcr 2)rucfroI[c X (gig. 97), bod^ 
iüirb teilt ^abicrftreifcn gebrucft , iDcit Beibc 

„teere gelb" eingefteUt fmb. SSerbcn nun 
aber anbere - 2 :aften gebrücft, fo fenbet ber ©erlitten beim §inmegs 
gelten über bie gel^obenen gngel^örigcn ©tiftc mieber je einen ©trom, 
meld^er bann einen ^u(^ftaben ober eine aufbmeten täfet. 
^ebor jebod^ baö eigenttid^e ^^etegrob^^ieren beginnt, überzeugt man 
fid^, ob beibc 2 ^i?bcnräbcr übereinftimmenb gelten, inbem man 
toieber^ott bicfetbc iafte, 3 . 53. F, brüdft; bleibt bag eine 9lab bei 
einem ober nod^ beffer bei mcl^reren Umtäufen nid^t mel^r aB ^/sr, 
beö Umfangö guriidf, fo brudtt ber Smbfänger auch ftetö F, loeit 
ber ^oneftionöbaumen ben cntftel^enben Untcrfc^ieb in bcr ©tcüung 
ber beiben 2 :i?b^nräber anögteid^t; ein größerer Unterfd^ieb marfiert 
fid^ baburd^, baß nid^t immer F, fonbern E, D, C ober G, H, J u. f. to. 
aufgebrudft merben, ein fo großer Unterfd^icb fann aber burdb ben 
^orreftionöbaumen nid^t auögcglid^en ioerben, fonbern muß burc^ 
53erfd^ieben ber ^uget k be§ 9tegutator3 (gr. 143) befeitigt loerben. 
3 h)ifd^cn ber ©tromgebung unb bem ^ufbrudten ocrfüeßt einige 
3eit, be 0 t;atb barf ber gu tetegrobT^ierenbe 53ud^ftabc im 9Jtoment 
ber ©tromgebung nod^ nid^t bem 2 )rudfa?tinber gegenüberftel^en, 
bietmel^r muß baS Xbbenrab um ettoaö l^inter ben ©glitten 
gurudCgefteEt fein; brel^t fid^ bie 2 )rudfa^e fiebenmat fo fd^neü oX9 
bic ©d^Iittenaj:e , fo ift eine 3 ii^üdffteEung um einen ^udf;ftaben 
erforberlid^. 2 )er ©d^titten ber tetegrobT^ierenben ©tation muß 
gtoar mit feinem 2 :bbenrabe in ©inftang ftel^en unb mit bem 
2 ^b^enrabe ber embfangenben ©tation , nid^t aber mit bereit 
©d^litten; beöl;atb barf nur bic tetegrabt)iercnbe ©tation bic 
2^b^5cnräber nac^ bem Slrretiercn lo^taffen. 

SÖäl^renb bic 2 )rudfabc L 2 einmat umläuft, betoegt fid^ ber 
©d^Iittcn über oicr ©tifte l^inloeg; innerbatb biefer 3 ^^t barf fein 
©trom ben (Stettromagnet burd^taufen, loeit er feine Sirfung 
l^croorb ringen fann. 2)e§l^alb unb ' loeit bcr 53ügel hi I 12 ein 
(kmborbrüdfen ber hier näd^ftfolgcnben ©tifte oerl^inbert, fann man 
bei bemfetben ©d^tittcnumlaufe nur 53ud^ftaben tetegrab^ieren, loetcbc 
um loenigftenö fünf 2^aften bon einanber abftel^en, 3 . 53. EJOT, 
DINTY. 3)a§ Sort „prompte"‘ erforbert fieben, „Erzbischof'^ 
nur fünf Umläufe. 2)emnadb erforbert baS S^etegrobl^ieren bier mel;r 
5tufmerffamfeit unb Übung atö beim 2 Rorfefd^en ictegrab^en. 

Sßill man ba§ 9 fufen beuttid^er bcmel^mbar mad^en, fo fügt 
man bem §ugt;eS noc^ einen 5 Bed(er bei, ber jebod^ fo gef(^attet 
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toirb, bafe ber SreniSl^eM Hi eine hirje Diebenfc^Iiefeung ju bem 
(Steftromagnete brö SSJeder« l^erfteßt, toenn er baS faufroeti loSläfet. 

153. Sa^ ift bfec über bie @inf(üaltung su bentcrien? 

3 >üei 3 ufammen arbeitenbc ^ug^eö ol^ne me(!^anifci^e 2 lu 8 töfung 
müffen hsegcn ber Sinri^tuitg beS Sleltromagnetö fo mit etnanber 
toerbunben merben, bafe bte »on beiben Jetegrap^en auSgel^enben 
(Ströme beibe Steftromagnete in bemfelben Sinne umfreifen. ®ie 8 
läfet fi(^ entmeber burd^ eine bem entfprecbenbe (Sinfdöattung ber 
Batterien ober bur($ eine geeignete SSerbinbung ber ber 

Suft= unb Srbleitung erreid^en. ißJeift l^aben bie beiben 3tmter nic^t 
ben nämlichen ®atteriebot an Sinie; bO($ lönnen auc^ beibe i^re 
Batterien gleichartig einfchatten, etma mie in gig. 102 mit bem 
Äubferpole an bie Äontaftftifte k. 

3n gig. 90 bepnben fich auf bem Jifche 3 tt>ei Memmen Z unb 
K für bie beiben ®atterief)oIe , itoci (nicht fnhtbare) Stemmen L 
unb E für bie Sinie, ein Umfchatter W unb ein Surbelumfchatter 0. 
festerer bient 3 ur StuSfchattung ; bon 1 führt ein ®raht nach bem 
einen Snbe ber Steftromagnetroüen , bereu anbere 8 Snbe mit ber 
borbem obem Sameße in W berbunben ift unb burch biefe einerfeiW 
mit ber geber wi am §ebet Qai (gig. 97), anbererfeitS mit bem 
Stänber beS 2tnterhebet6 a (gig. 94); bon 3 führt ein ®rabt nach 
ber hintern obern Sameße in W, ein anberer nach bem mit bem 
^intpot berbunbenen Snbe Bi ber Schtittenape; bon 2 enbtich führt 
ein ®raht nach ifotierten geber w (gig. 97), an melcher ber 
burch baö ©efteß mit ber Schtittenape B unb ber §ebetape b leitenb 
berbunbene SorreltionSbaumen z in ber fRubetage antiegt. ®ie 
Stemmen L unb E finb mit ben beiben unteren Sameßen beS 
UmfchattcrS W berbunben; burdh Sinfteden eines SDtetaßftöpfetS 
mirb je eine untere Sameße mit einer barübertiegenben teitenb 
berbunben*). f)iernach ift baS Schema ber Sinfchattung teicht 3 U 
cntmerfcn unb ber Stromtauf 3 U berfotgen. SBeitereS über bie 
Schäftung mirb im 16. Sapitet (gr. 273) folgen. 

Sobatb ber Strom in A baS Stbreifjen beS Stnterbebetö a 
beranlafet hat unb a gegen ln ftöfet, braucht ber Strom ben 
Sfeftromagnet A nicht mehr 311 umfreifen, fonbern fann burch 

*) 3n 5ifl. yu ftcdcii öcibc Stbpid in bcridben untern Camdic, fo baft 
beim 9Mcbcrbriictcn einer Xnfte bie Satteric blofi total burcf) bie Slpparate ber 
ciflenen Station fleicl)lo|)en tuirb, ohne ihren Strom narf) einer anbern Station 
au fenben. 9J!au tanii baoon unter 9iertau(d)ung ber ®attericpo(e aur Kräftigung 
beb lonftanten Ü)!agnetb (ftebrauef) mactien. 


iizeo üy Guugle 



168 ®n»c 9lbtcilung. lic Slppnnitc öcr clcJuomagnctiftficii IclcgvnpOic. 

b, B unb Bl glci^ jur Srbe gc^ien; in ä^nltc^er Sßeife bUbct fic^ 
auc^ auf ber gebenben ©tation eine bie (SteftromagnetroUen aue= 
fc^liefeenbe DJebenfdjnefeuug. 2)er Slettromagnet fann bal;er fc^netler 
in feinen normalen jurücf(e[;ven unb forbert faum eine 

^Regulierung für ben abge^enben unb anfommenben ©trom, loetc^e 
beibe i^n unifreifen, aber oerfc^ieben ftart finb; jugleic^ ift aber 
auc^ ber Sleftromagnet bem fiinfluffe ber beim Slbreifecn unb 
3urücffü^ren be8 3Infer8 auftretenben 2)JagnetinbuftionSftröme 
entjogen, meit biefe ©tromc je^t gar nic^t entfteben lönnen, ba für 
fic lein gefc^loffener ©tromfrciö oorbanben ift, fobalb einmal ber 
ÄorreftionSbaumen bie ^ »erlaffen l^at. 

3(nf 100 SWeilen Sntfemung fann man mit bem 2:i}benbrud= 
telegrap^en bon §ugl;e8 ft^er unb mit 110 Umbrel^ungen in 1 2Rin. 
telegrobbieren. 2Iuf größere (Sntfernungen bebient man ftc^ ber 
Translation (»ergl. Äafj. 20), für melc^e man am beften jmei 
fiolarifierte fRelaiS (f^r. 265) oenoenbet, um bei langen Sinien ben 
ftörenben Sinfluß ber fRücfftröme ju befeitigen. Sei ber Sin= 
fi^altung biefer Translatoren ift aber nic^t außer acht ju laffen, 
baß bie Sinricf^tung beS ^ug^eSfc^en SleftromagnetS eine beftimmte 
©tromricbtung forbert. 


(Sirie» .^dpileC 

2)te eUktrumagnetifdirit ,Sd)mbtdrgrapl)rn. 

154. ift ein cleltroniagnctifc^cr ©djreibtclegrap^? 

Tie eleltromagnetifc^en ©c^reibtelegrap^en er 3 eugen bleibenbe 
telegravfnf^e ottf Rapier unter Senut'ung ber ele!tro= 

magnetifc^en ©troimoirlnng mittels eines bem ©c^ reiben ent* 
fprec^enben Vorganges. Tie in ^5^08^ ^*8 110 befproc^enen 

eleftro=c^ e mi f e n ©t^reibtelegrapl^en er 5 eugen bie bleibenben 
auf ^emifibem SSege. 

Tie ©c^reibtelegrap^en befiljen gleich ben Trucftelegrobl^en 
(bcrgl. Äap. 10) ben fel;r loefentlic^en Sorsug toor ben 9iabel= unb 
3eigertelegraf5^en (Äap. 8 u. 9), baß fie felber ein ©c^riftftüct 
liefern, baS einen bleibenben oja^meis für baS Telegraphierte bilbet 
unb alfo audh jeber 3 eit ioieber gelefen merben lann. 

©emiffe 3trten ber burch ©^reibtelegrophen hcttoorgebraihten 
@^rift laffen fidh au(^ bureh einen ähnlichen Sorgang mie beim 
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53uc^brucf erjcugen, fo 3 . S. ©d^riften, hse^e (toie bie in 
gr. 114) blofe au 8 ißunftcn befielen. SDSä^rcnb man bann ber 
©c^rift nic^t anfel^en fann, ob fie burd^ einen ©c^reib* ober 
buT(^ einen ® r u dt tetegra))^en er 3 eugt mürbe, mirb man an bent 
S^elcgvap^ felbft leidet unterfc^eiben fönnen, ob er fc^ reibt ober 
ob er bructenb nur ein ganjeö öuf einmal fertigbringt. 

155. SBelc^e ^rtcn ber ©(brift ftnb (ter ju nennen? 

®ie Sefprec^ung ber SBud^flabenfc^reibtelegrop^en unb ber Äopier= 
telegrap^en, mel^c gcmöbnlid^e SBud^ftaben fd^reiben ober eine getreue 
9lacl)biibung eines ©c^riftftüds liefern, mirb in Äapitel 12 folgen. 
^)ier finb ba’^er nur biejenigen ©c^reibtelegropl^en ju befprec^en, 
Joelc^e eine auS eigenartigen Slementen ((älementarjeic^en) gebilbete 
©c^rift tiefem. 

3116 ©{^riftelemente l;at man auc^ nat^ SDtorfe (bergt. ©. 100) 
no^ mebvfac^ benu^t, namentlid^ Xl^omfon in 

feinem ^eberfd^reibapparate, ©iemcnS in feinem 9iußfd^reiber (bergl. 
gr. 167 unb 168). 

Stofe ißunlte, aber in 3 m ei bcrf^iebenen enthält 

©teinl^eilS ©^rift (bcrgl. gr. 114). 

3tm berbreitetften ift bie ein 3 eitige © tric^punltfcbrift, 
meld^e man als SWorfef^rift 3 U benennen pflegt, obgleich äliorfc 
nic^t ber erfte ift, meld^er auf bie Silbung einer ©^rift aiiS ben 
3 mei (Slementen ©tric^ unb ißunft gefommen ift, unb urfprüngtic^ 
auc^ me^r als 3 >bei Slemcnte in feiner ©c^rift benoenbete. 3 n gleicher 
Seife umfafet man ja bie J:etegrap'^en, meli^e fol^e ©^rift tiefem, 
unter bem gemeinft^aftli^en 9?amen SÜlorfetelegrapl^en. 

©ne 3 mei 3 eilige ©trid^punf tfd^rift lieferten namentlid^ 
bie ® oppelfd^rciber bon ©töl^rer (bergt, gr. 158). 

156. Sie ift tia§ ic^t gebtäudiliclie 3Up^abet ber fDiorfefcbrift 
gebilbet? 

Sie @tementar 3 ei(^en Suntt unb ©trid^ ioerben 3 U eins bis 
fet^S gmppiert, um bie Sud^ftaben, 3 iffern unb fonftigen 
auSsubrücfen. Ser ©tric^ ift breimal fo lang als ein Ißunft; ber 
3 mifd^enraum 3 U)ifd^en je 3 mei 3 Ei<$en foH 1 , 3 tbifd^en je 3 mei 
Sucpftaben 2 unb 3 »bif(^en je 3 ibei Sörtern 3 ^untte lang fein. 

SaS je^U im internationalen Serfet;re bermenbete 3llp]^abet ift 
aus bem bom beutfd^=öfterreid^ifd^en Selegrapl^enbereine feftgefe^ten 
^erborgegangen unb mcit^t bon jenem ni(^t fel;r ab. güt bie 
Sud^ftaben (aufeer ä unb n) merben ©nippen bon ein bis hier 
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ßUmentcn, für bic Orupfjcn au8 fünf Stemmten mit 

]^ö(^ften8 einmaliflem SSSec^fel, für bie ©a^jeic^en ©nippen mit 
fed^S Slementm benu^t, mäl^renb für bie Silbnng ber Sienftjeic^en 
ieine fefte fReget gilt. ®ie internationale $etegrapfienIonferen 3 in 
Petersburg 1875 einigte fi(^ über folgenbe ©ruppiemng: 

®ie Sud^ftaben. 


a 

• • • 

ä 

ä ober ä 

b 

c 

d e 4 f 

g 

h 

i j 

k 

1 

m n ii 

0 


ö p 

q 


r 8 t u ü 

V 

w 

X 

y 

z 

ch 


®ie 3iffcrn für gewB'^nlid^e ®epefc^en. 

1 2 3 4 5 6 7 

8 9 0 


3n amtlid^en SBäiebcrl^otungen bürfen für bie 3iffc*^rt folgenbe 
^Iblürjungen gebrauefit »erben: 

123 4 5 6 7890 


Sie ©a^jeid^en. 

Punft . ©triebpunft ; Äomma , Soppclpunft ; 


gragejeic^en *) I 2 lu 8 rufung 83 ei(^en I Sinbeftrit^ - 


•) iiiigtcid) ald Slufforbcniug jur ?5Jicbct6oluug »on 'JHcbtücrftaiibeiicm 
btenenb. 
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2 lt)Oftrop]^ ’ Srud^ftri($ 2[nfü^rung83eid^cn Ätanimem ( ) 

SUinea (2l6fa(j) Unteiftreid^ungSjeidBen*) Srennungöjcid^en **) 


2)ie ® ienftjcic^en***). 


©taatStelcgramm 

©eetefegramm 

9(nruf 

®e 6 ü(}renfrcte 8 

©taatStelegramm 

ÄoHationierteg 

Sekgramm 

93erftanben 

Sa^n 6 ctrie 68 = 

tciegramin 

3^eIcgvQl>^cnbtenftä 

telegvamm 

^ribattelegranim 

9tcfommanbierte8 

jEelcgramm 

Stntlüort be 3 ablt 

Srrtuin 

Stufforberung 3 um 
beginn beS 2 :ete= 
grop^ierenS 

®ringcnbeg ^ritoat= 
telegramni 

Sm 3 jfangSan 3 eige 

t'C 3 a'^It 

bc 8 

Telegramms 

2 ;elcgrapl^ifrf}er 9tt>i8 

93otc bc 3 al^tt 

harten 

9 ?ad& 3 ufcnbcnbe 8 

Telegramm 

' 4 Joft be 30 l^It 

Ouittung 83 eid^en 


*1 'iioc iiiiö 0 int er bic ju imtcrftrcitficnbcn SBörtcv 51t fcfcen. 

**} 3>ir Svcunuitg beJ ScyteS bon 9lbrcf)c «nb llntcrfcOrift. 

***) SJenuanbte ?lbfüijunflcn tommen ou(^ in bcionbcrcu Säften öor, s. 8. 
bei ben (Siicnbafjnbicnittelegrammen, bergl. ,.-tmnblni(f) ber elettrifrf)cn 

Selegrabfjic", 4. 8b. S. 265. 
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157« ^ortn mx^t 5a^ 2y^eQerf(^e bon btm 

S^orfefc^en ab? 

20 ^ et) er fc^rciSt mit feinem mel;rfac^en 2 ^elegraf)^en (bergt, 
^ap. 17) einseitige @trid^f)un!tfc^rift auf einen breitem Streifen 
fo, bafe jeber ^uc^fiabe eine quer über ben Streifen taufenbe 
für fid^ bitbet. 2 )abei fönnen sb)ei Suc^ftaben nid^t mit einanber 
berfc^mimmen nnb e§ berfürst fic§ ber ju einem S^etegramme nötige 
^l^o^ierftreifen ; bafür braucht man bei biefer Sci^reibmeife 3 U jebem 

^ud^ftaben gtei^biet für • fobiet mie für . 

■ SD^e^er giebt jebem 33ucbftaben u. f. m. l^öd^fteng hier Stemente nnb 
fteüt biefe bei ben SSuc^fiaben bont linfen 9Janbe be§ Streifend, bei 
ben w. f. m. bom redeten 9ianbe l^er nad^ ber 2)7itte l^in, 3 . : 

2 

158« äöic fie^t Stöftrer^ 5U^babct au^? 

gür Stöf)rer§ ©opb^tfe^rci^cr (gr. 110 11 . 159) ftanben (narf> 
gr. 155) hier (Stementarseic^en 3 ur 35erfügung: Strid^ unb ^unft 
in 3 ibei berfebiebenen bie 3 citb^n im 2 )urcbfcbnitt 

türser, nnb e§ tönnte mit bem 2 ) obb^tf (Treiber febnetter tetegrabbi^tt 
merben. 2 )a§ Sttbbabet entbiett fotgenbe 

a b c g (1 e f g li i k l 


m 11 0 

• • • 


p q 


r s t u V W 



ober . 


y 
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J 


• • 


ober 


ch sch und ist der die das 
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0 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


9 ißunft Komma 

©triihpunlt 

— 


ober 

grageseichen 

©chtu63eichen 

Ginfchlu^jeichen 

. . ober . 

— 

— 

2 lnführung« 3 ei(hen 

Slbofnobh = 

§lu«rufung« 3 eichen 

§ 

Sinbeftridh 

SReue 


Stuwer tiefen fmb nod^ eine grofee SKenge jiemlic^ ein= 

fac^er berfügtar, ba hier ®mnbjei(^en 

jn jtoeien 16 mal, jn breien 64 mal unb jn biecdn 256 mal 
lombiniert merben Icnncn, n>a8 jufammen 340 giebt, 

»oä^renb beim ©inftiftoi'bttrate bie (Srunbjeic^en 2, bie Kombinationen 
3u 3ioei 4, bie Kombinationen 3n brei 8 unb bie 3U hier 16, alfo 
3ufammen nur 30 3«<^en liefern. 

159. SBie war @tö(rer^ l£)o^^elftiftteIegrap^ eingerichtet? 

3)er SDtechanifer <5. © t ö h r e r in SeiV3ig öuch (bergt, gr. 1 1 0) 
einen eleltromagnetifchen ®obbelf(hreiber gebaut , Welcher 3 h)ei 
©teltromagnete unb an ben bciben Slnter^ebeln berfelben je einen 
©chreibftift l;atte. 3“ feinem Setriebe reid^te ebenfatte ein eiu 3 iger 
SeitungSbra^t auS; bie mittet« 3 meier haften entfenbeten fsofUiben 
unb negatiben Selegrafj^ierfirome tourben aber nicht burch bie beiben 
eteftromagnete geführt, fonbem burch ein 9telai« (bergt, fjt- 245), 
ba« bann bnrch bie SBirlung eine« Solalftrome« nach Sebarf ben 
einen ober ben anbem ©chreibftift in ba« ipapier einriidte, in gau 3 
ähnlicher S53eife Ibie bei ben SWorfeftiftfchreibem (bergt, gf- 162). 
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2)cc ©töl^rerfc^e So^petftift iüor 6et ben ba^rifd^en unb 
fäd^fifd^en ©taatötelegrcHjl^en in ©ebrauc^, big hjegen be« ®irelt= 
burd^^rec^enS ber (ginfüftopparat im@ebiete beS beutfc^=öfterrei(^ifc^m 
2:elegra:t3^enöerctn8 allgemein eingefül^rt hjurbe. 

Ser @eber ift in gig. 108 unb 109 in ©runbri^ unb Slufrife, 
in gig. 110 im Surd^fc^nitt nad^ ber Sinie XX bargefteüt; er 


ifi 

i®) 

I 

a 


i« 


3lfl. 109. 


Blfl. 108. 



j: 

Biß. 110. 


befielet auS jmei meffmgenen um bie 2lj:en b, b fu^ brel^enben 
Saften a, a ; biefe merben burc^ barunter befinblid^e %(.hcm c ini 
IRu^ejuftanbe mit ben l^interen ©nben auf ba8 SOieffingftüdC d fefl 
aufgebrüdtt. Sie unter ben Saften tiegenbe ©tal^lfeber 1 jie'^t burd^ 
ben Sral^t K mit bem Äufjferbole ber Sinienbatterie B in 3Ser= 
binbung; bcr Lotterie bur(^ ben Srai^t Z mit d. 

Sic Sire b ber redeten Safte ift burdl; ben Sra^t E mit ber Srbe, 
bie ber linlen burc^ ben Sral^t L bur^ ben 9?clai8ele!tromagnet 
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]^inbur(^ mit bcr Seitung in 3 >er 6 inbung. Salier fann im SRul^es 
fianbe beiber Xaften «in Bon einer entfernten Station fommenber 
0 Strom, nac^ feinem $urd^gange bur^ ba8 SRetai«, über L burd^ 
beibe Saften ungel^inbert jur Srbplatte E gefangen. Sie Batterie B 
aber ift offen. 

SOBirb eine ber beiben Saften niebergebrüdt, fo trkt biefelbe 
mittels ber 1 in SSerbinbung mit bem Äupferpole ber Batterie B, 
aber wegen beS glei^3«itigen Smf'otl^ebenS oon bem ^intern 
©efteH d aufeer ^erbinbung mit bem ^tnfpofe; bie ni^t nieber* 
gebrüdte Safte bagegen bleibt injwifc^en mit bem 3 inff)ofe toerbunben. 
Sa^er gel^t nur fo fange ein Strom bur(^ bic Sefegrafjl^enfeitung, 
afS eine Sa^e niebergebrüdt ift; auef) ift bie Üiiei^tung beS Stromes 
entgegengefebt , jenat^bem bie finfe ober bie redete Safte nieber* 
gebrüdt wirb. 

Sei ber l^iet angegebenen Sinric^tung, wo boS 9 tefaiS bei L 
eingefc^aftet ift, ge^t ber Strom am^ beim f^ortgeben oon Sepefc^en 
burc^ baS fRefaiS ber 3 IbgangSftation , fo bafe ber eigene Slpfiarat 
jeberjeit mitarbeitet; bod^ !ann man burc^ einen am f;intern Snbe 
ber Saften angebrachten $ebef, mefcher beim iRieberbrüden eine 
birefte Serbinbung mit bem ?eitungSbrahte hinter bem fRefaiS 
herftefft, au(h ben eigenen Sfpparat beim gottgeben bon Sefegrammen 
auSfehaften. 

SaS fRefaiS hnt burch bie Sofafbatterie Bo, gig. 112, ben 
Schreibapparat in Shätigfeit 3U fe^cn. SaS in gig. 111 abgebifbetc 
befteht aus 3Wei hufrifenförmigen, fentrccht ftehenben, ftarfen Stahf= 
magneten A unb Ai, wefihe an ein ©efteCf C bon trodenem ^0130 
ober SRarmor befeftigt unb gegen einanber ifofiert finb. Um bic 
feinen Schraubenfpi^en f unb t’i, wefchc burdh bie oberen (Snben N, S 
unb Ni, Si bcr ilRagncte gehen, finb bie öebef D unb Di leicht 
brehbar. Sie mittleren Seife biefer §ebef finb bon äReffing, bie 
rechtwinffig barauf ftehenben Snbftüde n, s unb m, si bon weichem 
Sifeu, fie befi^en baher biefelbe magnetifche ißofarität. Wie bie ihnen 
3unächft ftehenben ©nben ber Stahfmagnete A unb Ai. n unb nt, 
N unb Ni fmb iRorbpofe, s unb si, S unb Si Sübpofe. Sie 
Spiraffebern a unb ai ftreben, bie (Snben b unb bi ber ^ebel 
nieber3U3iehen unb bie entgegengefe^ten n, s unb ni, si empors 
3uhcbcn, fo baß festere im fRuheftanbe nicht auf ben Snben ber 
eifemen Äerne beS SleftromagneteS MMi auffiegen, bem fie als 
91 nfer gegenüber ftehen; bie (Sröfee beS ^toifchenraumS 3Wifchen 
Beiben wirb burdh t’*« rn ben fq’tcn Slnfähen d, di ftch brehenbeu 
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©teUfc^rauben c, ci vcguüert. Sie SDJutter g, >»elc6e in ber SUeffing* 
glatte B i^re gü^rung :^at, läfet fid^ burrf; bic ©dnaube h auf= 
unb nieberbetoegen unb baburc^ bie ©pannimg ber ©^irotfeber ^ 
a nac^ Sebarf bergröfeem ober beriiiinbcrn. 



gifl. 111. 

Sur^täuft aber ein deltrifc^er ©troni bie Sßinbungen beg 
SteftromagneteS MMi, fo erhalten bie ißole m unb uii beffetben 
entgegengefe^tc inagnetifc^e ^Polarität, unb baper mu6 je nad^ ber 
91i^tung beö ©trome« entnscber ber eine ober ber anbere ber 
5ReIaiSanler ns, ni, Si bon m unb uii angc 3 ogen loerben, iboburcp 
bie ?ofatbatterie gef(^toffen roirb. @e^t j. S3, ber bojitibe eleftrifc^e 
©trom in ber SRicptung ber auf M Mi berjeic^neten ißfeile, fo erhält 
ba« (Snbeni 91orbmagnetiSmu8 unb baS Gnbe nii ©übmagneti8mu8 ; 
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kalter h>irb ba 6 Snbe si beg 9ietai8anter8Di toon m unb ba 8 (Snbe ni 
beffcfben toon nii angejogen; beim Umfel^rcn be« ©tromeS finbet bo 8 
Sntgegcngefeljte ftatt, nämlic^ n unb s merben bejiel^ungSiuetfe bon 
m unb iiii angeiogen. 9?un tft nad^ gtg. 112 ein ißol ber 
Sofalbattevie Bo mit ben (Sifenferneu 
m, iiii beS gleltromagneteö MMi, 
ber anberc ißot aber mit beiben 
Slnferl^ebeln D unb Di berbunben, 
fo bafe ftetö ber bom 5ÄeIai8= 
eleltromagnet ange^ogene 2 lnfer bic 
Sofatbatterie Bo burc^ einen ber 
(Sleftromagnete I ober II beS 
ßmbfängerS l^inburd^ fi^Iiefet. ®es 
fc^iel^t bieS 3 . 53. bon D, fo ge^t 
ber pofitibe ©trom bom Äupfer= 
tjole in bem 35ral^te v nac^i bem 
(Sleftromagnete II beS (Smpfänger«, 
bann burc^ ben 3)ral^t w in ben 
^ebel D, bon l^ier au 6 in bic Sifcnfeme m, mi unb im ©ral^te r 
3 urüd 3 um 3*nIbole ber ^Batterie Bo. SSBerben bagegen Si unb ni 
angc 3 ogen, fo gel^t ber ©trom im ®ra)^t x in ben (Sleftromagnet I 
beS Smpfängerö, burd^ ben ®ra^t y in ben 9ielai8anfer Dj unb 
au 8 biefem burc^ bie (Sifenfeme m, mi unb ben ®ra^t r in bie 
^Batterie 3 urücl. 

160. äBelc^e iBoraüge ^at bec fDIorfecXelegra^fl? 

3)er 3Diorfe=2:elegrab]^, mit ioeld^em bie fd^nelC (Si 8 

3 U 100 53u(^ftaben in einer SKinute) gegeben merbcn föiinen, 
3 eid^net fid^ burd^ feine Sinfac^'^eit au 8 unb ift halber nid^t oft 
©törungen auSgefe^t; etmaigc Äorrefturen im Telegramm laffen fi^ 
mit Seid^tiglcit betoirfen; ein unrichtiges übt ferner leinen 

(Sinflufe auf bie folgenben loie c 8 3 . 53. bei ben 

(meiften) 3 ci 8 frtelegrabhcn ber galt ift. 

161. SBeldhe bcrf^ielicne Sitten 3Rotfcs(5nH)fönger giebt eS“? 

Ser (Smbfänger brüdft bie 3 Jiorfe:©dhrift 3 eidhen enttoebcr mit einer 
©tahlfbit'« in ben ipafsierftreifen ein, fobafe fie auf ber anbent 
©eite beS ©treifenS erhaben oortreten, ober er fdhreibt fte auf biefem 
mittels einer fjnebe nieber; im erftem galle heifet er ein Srodten* 
ft ift* ober ©tiftfihreiber (Otelieffchreiber) , im anbem ein 

ßclM’rtjc, Sc(cgint)bie- fi. ?tiif[. 12 
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garbfd^retfcer, ober Slaufc^reibcr. Xk ©tift= 

ft^rciber ftnb cöoaS einfacher al8 bte ^arbfc^rciber , aber ba ihre 
au(^ bem @e^ör beuttic^ toa^mel^mbaren 3öc^cn [id^ 
burt^ ben ©Ratten bom ^abiergrunbe abl^eben, fo ftrengen fie bte 
Slugen mel^r an, al8 eine gute f^arbfd^rift, unb forbem auc^ eine 
)jaffenbe Stellung gegen baS Siebt. ®a8 (Sinbrücten ber ©ebrift in 
ben Streifen erforbert ferner 3 ieinütb gtofee Äraft. Seim 2^ele= 
grobbiti^cn öuf längeren Sinien febattete man baber ben ©tiftfdbreiber 
nidbt unmittelbar in bie Sinie ein, fonbem tiefe bie Sinienftröme 
mittet« eines Stetai« (bergt, 245) nur einen Solatftrom bureb 
ben Steftromagnet be« ©tiftfdbreiber« febtiefeen, unb fo ben S^reib= 
ftift in ba« ißobier einbrüden, ioäbrenb ibn beim Stufbören be« 
Strome« eine 3tbreifefeber in bie Diubetage jurüdfjog. 

®ie (Sr 3 eugung farbiger ©dbrift erforbert biet geringere Äraft; 
bie garbfdbreiber »erben be«batb oft in bie Setegrobbentinie fetbft 
cingefdbattet. 2)abei bemirft man entmeber bie Stnnäberung ber 
fdbreibenben Jeite an einanber unb ihre Sntfemung bon einanber 
burdb je einen etettrifeben Strom unb 3 »ar bureb (gatbanifebe ober 
3nbu!tion«=) SBedbfetftröme (bergt. ©. 82), ober man bringt btofe 
bie eine Se»egung burdb einen Strom berbor, bie anbere aber burtb 
einen SDtagnet ober eine Stbreifefeber. 

3um Jetegrobbieren mit SBetbfetftromen braudbt man einen 
botarif ierten garbfebreiber (bergt, gr. 164). Seim 2:etc= 
grabb»fr«n einfadben Strömen arbeitet man teit« mit 3trbeit«s 
ft r 0 m , teit« mit 9? u b e ft r o m. Seim iEetegrof'bieren mit 2trbeit«ftrom 
bätt ber ®eber in feiner 9iubctage bie !Jetegrabbierbatterie offen unb 
febtiefet fie bebuf« ßntfenbung be« Strome« in bie Sinie nur bann 
unb nur fo tange, at« ber Srnpfänger ein 3«idben (ißunlt ober 
©tridb) febreiben fott. 3n ber 5Rubeftromfcbattung bält @eber 
in feiner 5Rubetage bie Xetegrobbierbatterie gefdbtoffen; beim ge»übn* 
tidben Üiubeftrom entfernt bie 2 lnleran 3 iebung im Srnfsfönger bie 
f^reibenben Seite bon einanber, ba« ©ibreiben erfotgt atfo bur(b 
unb »äbrenb ber ©tromunterbredbungen ; beim amerifanifdben 
atubeftrom »irb burdb bie Stromgebung unb »äbrenb ihrer 
Sauer gefebrieben, äbntidb »ie bei 2lrbeit«ftrom. 

162. fBelibe (Sinndfetung bat i>et Stlftfiferetber? 

Sin ©tiftfdbreiber mit ®e»idbt«trieb ift in gig. 113 (©. 179) 
in bet ©eitenanfidbt bargefteltt. A A ift ein ^ufeifeneteftromagnet, 
beffen Um»idtetung r in ben Stemmen a unb b enbet ; bie Seme k 
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feiner ©t^enfet finb unten burc^ bte (Sifen^tatte m mit einanber 
toerbunben; ber (Sifenanfer B ift bureft bie ©ebraube c in bem 
$ebet C C befeftigt, melc^er bei f auf eine STye feftgefc^raubt ijt unb 
mit biefer ftc^ um feine ©dferaubenfpiten dd brel^t, beren Sage 
gegen bie SSäange D be« ©efteü« bureb ©egenmuttem untoeränbert 
erhalten mirb. ©obalb nun ein eteftrifeber ©trom burdb bie 
SBinbungen beS (SleftromagneteS AA gebt, iuirb ber SKnfer B bon 
ben Sifenlemen k ange 3 ogen, fo baß ber am anbern 6nbe be« 



glg. 113. 

©dbreibbebetS C ft^enbe ©tabiftift v gteicbjeitig nadb oben fi^tägt; 
natb bem Slufbören beS ©tromeö toirb ber ^ebel CC bur^ bie 
an bem ©tönber S fteUbar befeftigte unb auf ben 2Irm e an C 
mirfenbe ©fjiratfeber P’ ioieber in feine borige ©teüung jurüdfgebradbt. 
®urtb bie an einem unb bemfelben ©tänber ober an berfebiebenen 
©tänbem angebradbten ©teüf^rauben g unb h mirb bie ©roße 
ber SBemegung be« ^ebels C reguliert. 

Sin JRäbertnerl führt in langfamer unb gleidbformiger Setoegung 
einen langen, fcbmalcn, bon einer 9iotlc ablaufcnben fßabierftreifeu 
bnreb jmei geftbliljtc gübntngSblccbc Y binbureft über bem ©cbreib= 

12 * 
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[tiftc V l)in. Sic ißa^ierrode fanu mittet« bc« Sväger« R auf bem 
2tbfaß H. bcö ©eftcü« aufgcfc^raubt merben, ober neben bem 
©ebreibaßparate fteben ober in bic böl 5 cvnc Ö'runbptattc G beffelben 
gelegt merben. T ift ein mit einem ©pcvnrabe ucrfcbcnc« Äcttcnrabj 
ba« treibenbe @icmict)t bangt in einer bon bem Atcttenrabc unb bem 
erften Stabe K beß Sricbibevfe« tint« berabbängenben ©ebteife ber 
Äettc, mäbrcnb bie anbere ©epkife N frei ift (bergt. %x. 142, 1). 
Surd^ Stnffc^cn eine« ©cbtnffcl« auf baS quabratifebe (Snbe ber 
SBette bon T mirb baß Sriebgemiebt ebne jebe ©tönntg im (Sange 
beß ©erfeß aufgejegen. Saß Stab K greift in baß ©ctricbe beß 
Stabcß L, biefeß in baß (Setriebe beß Stabeß (^, mctibcß burep baß 
Stab X einen Sinbftüget W treibt, um ben (Sang beß ßaufmerleß 
gteiepmäßig 311 macben. U unb V finb 3 ibci ctmaß raube SDteffings 
lba( 3 en; crftcre mirb bon L auß in Umbrcbnng bcrfcßt, teßtere burd^ 
ibr (Scibidit ober eine geber an U berangebriidt; in V täiift an 
ber über bem ©tifte v befinbtieften ©tette eine fd^matc Stinn» ringßum, 
in ibctrfie biefer ©tift ben ©treifen bincinbrüeft, fobatb ber Stnfcr B 
bom (Steftromagnet A ange 3 ogen mitb. Sabnreb entftebt in bem 
3 ibifcpcn ben 3 Bat 3 cn U nnb V binbnrÄgcbcnben ißapierftreifen eine 
ikrtiefung ober bon oben gcfcficn eine (ärböpung, unb sioar ein 
tßunft ober ein ©tri^, jenatt'bem ber Stnter Iür 3 ere ober tangere 
3 eit angesogen bteibt. 2 ltß baß befte fDtatcriat für ben ©dbrcibftift v 
paben biete SJerfnebe ben bärteften ©tabt ertoiefen. 

SSäbrenb nicht tekgropbiert toirb, täfst man ancb baß Sriebmerf 
nicht taufen, ©obatb bur^ baß Stiebergehen beß Stnicrß B unb 
baß 2tuffdbtagen beß ©chreibbebetß CC auf bie ©dhraube g ber 
Stnfang beß Setegrophierenß angeseigt ioirb, tüftet man bie auf 
ber Sette beß Sinbftügetß auftiegenbe, burch eine geber n in ihrer 
üage erhaltene tBremfc q, moburch baß Sriebiocr! unb mit biefem 
ber ißapierftreifen in @ang fommt (bergt, gr- 166)- 

(Seübte Setegraphiften tefen baß Setegraphierte nadh bem (Sehör, 
ohne bic ©treifen ansnfeben. SStan bat baher — 

namentti^ in 9tmcrila — bietfach ben ©tiftfehreiber in einen foge= 
nannten ft t Opfer umgeftattet, inbem man ben ©treifen famt 
Sriehmerl unb ißapierführung megtiefe, unb bie übrig bteibenben 
Seife fo anorbnete, baß fie recht ttar unb hetf tönten (bergt, 
gr. 114 u. 121). 

Ser 1852 bon @iemenß=.^atßfe gebaute ©tiftfehreiber mit 
ofcitlierenbem SDlagnetfern h^t tiegenbe, ftabfönnige 
(Steftromagnete; ber ftem beß einen hitbet bie 9tpc beß ©dhrcibhehelß 
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unb ift an feinen beiben (Snben burc^ eiferne ©i^ubc bis ju ä^n* 
lieben ©(buben am anbem ferne i'ertangert; ber ©troiu umf reift 
beibe Äcnie fo, b*a^ bie cinanber gegenüberftebenben ©ebube entgegen^ 
gefegte ißole befommen, ficb anjicben unb ben ©(breibftift gegen baS 
^ofner fübren. 

Um ben ©(breibbebet C unb bie ijJat'ierfübrung (eiebter jugängücb 
unb fo namentrieb baS (Sinlegcn bcS ©treifenS p bequemer ju 
inacben, legten ©iemenS «fe ApalSfe 1860 biefe beiben Seile 


Stfl. lU. 



niebt über baS SJabermerf, fonbern feitroörts neben ben baS 5Räber= 
tücrt einfeblieRcnben faften, inbem fie auf ber langem ©ebreib^ 
bcbelofe Z an toerfebiebenen ©teilen ben Slnfcrbebclarm C nnb ben 
©tiftbebelanu E aufftedten, fo baf? lebtere beiben Sinne niebt in 
eine @erabe fallen, gig. 114 jeigt biefe Slnorbnung an einem 
©tiftfebreiber mit gc^^rtricb; bie einjeluen Seile finb fonft mit 
benfclbcn 53uebftaben bejeiebnet mie in gig. 113. Ser Sinter B ift 
niebt maffio, fonbern bobl unb gefeblibt. Sic ©tellfibraube h rubt 
in einem befonbern ©tauber Si. iWittelS beS @riffS t mirb bie 
SBalse U um ihre Sl^'e naeb linfS gebrebt, toenn ein neuer ©treifen 
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einflqogcn h5crbeu foU. 2)urc^ bcii @riff Ti »irb bie b«8 

Jritbwcrfe auffleiogen; qt ift bcr ^)c6et jum i'üfteu bcr S^rcinfe. 

Sincn ©tiftf^reiber »on SB. @urtt in i8erlin ebenfalls mit 
feitmärtS »om IriebmerfSfaften liegenben ?tnfer= unb ©d^reib^ebet 


310. 115. 

Jtiflt natürlichen @röj?e. a ift ber $»ebel jum 

Siiften ber söreinfe. SKittelS beS ©riffeS A iwirb bie fjeber in bem 
außerhalb beSÄaftcnS angebrachten, leicht auSjumechfelnben 5«b«hanfe 
(toergl. gr- 165) aufgejogen. 

163. 9Bie tnerben 3fIorfe<©(hiift)ei(hcn farbig ergeugt? 

Sinen brauchbaren 3 »crft*) ber Ungar 

ihoniaS 3ohn 1854 her. 9ln ben (5arbfchreibem fann ber 

*) U»crnl. ?ir. iM. — (fiums nl)iili(^c« frt)ciiit SWorfc fd)oii in feinem 
'rsntent uom Jnlne 1^:17 nnncrcflt ^n haben. Sind) ?<ail, Xnintbin, Siramcr 
bemühten fid) nm bie leleflrnbhifd)e Ifr.icnflnng fnrbifler Sthrift. 
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©c^rei6^e6el öiel leichter fein al8 Bei ben ©tiftfe^reibern , toeil er 
leine fo fräftige Sirfung anf ben '^Jabierftreifen angjuiiben bat- 
®ofiir finb i^re aber weniger teic^t nach bem @ebör ju 

lefen. Sie Farbgebung barf ni^t unüberujaebt bleiben, bamit bic 
3cicbfn nicht ftepg »erben ober au8 9Äangel an Farbe angbleiben. 

Signeb nnb Sauboin in ^ari« gaben 1859 bem ©ebreibi 
bcbcl h (Fig. 116) oom anftatt ber ©bi^e eine ©ibneibe i, »elcbe, 



3i0. iic. 


»enn ber Sleltromagnet M feinen 3lnfer anjiebt, an bic tleine 
ilRetallfcbeibe a anfebtägt nnb »äbrenb ber bureb bic SBatsen m 
nnb n bertoorgebraebten SPciocgung be6 ^abierftreifenö q bie Beitben 
auf biefem entfteben läfet ; bie Sucbinalje b »irb mit Farbe getränlt, 
nnb teilt lebtere fortmäbrenb ber ©cbeibe a mit. 

<S. ?e»ert fügte feinem, fonft bem Signebfeben äbnlicben, 
Farbfcbreiber oberhalb ber Farb»aljc ein ntit ber Farbe gefiillte6, 
oom nnb hinten mit ©la^toänben gefcbloffencS ®orrat8gefäfe bei, 
in »elcbem bie Farbe toor ©taub gefebübt ift, nnb au8 »elcbem 
man biefelbe trobfcnioeig auf ein auf ber Farb»al 3 e aufliegenbeS 
Sucblcibhtben auSfliefeen laffen fann. 

Ser ©cb»ar 3 f(breiber bon ©iemen« & ^alSfc (bon 1861) ift 
in Fig. 117 ©. 184 bargeftellt ; er enthält bie bon 3obn angemenbete, 
mit ihrem untern Seile in ein Farbgefäß eintauebenbe Farbfcbcibe. 
M ift ber Sleltromagnet; ber knferhcbel 11 trägt auf ber Sers 
längemng m am Gnbe bie Farbfcbcibe r. ^mrrtmäfeig berfieht man 
biefe Farbfcbcibe in ihrem 3 iemlich f^arfen 9ianbe mit einer feinen 
Äcrbe, fo bafe fie einer getböhnlicben ©tahlfcbreibfcber ähnlich »irlt. 
Sie 3l^e ber Farbfcbcibe r ift mittels eines UniberfalgelenleS mit 
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ber STje eine« ©ctriebe« be« 9?äbert»erfc« gelupbelt, ober e« iotrb 
btefe jugteic^ bie garbfd^etbe ttagenbe 2iye am anbem Snbe in 
einem fcgelförmigen ?od^e bcr ©cfteKioanb gelagert, fo baß bie 
garbfd^eibe beftänbig in einer (Wie ber beigefügte ijßfeit anbentet) 
bcr ipopierbetoegung entgegengefe^ten fRiebtung nmtäuft. ber 

(Sleftromagnet feinen Sfnfer an, fo toirb bie g<ii'bf(beibe gegen ben 
iPopierftreifen p gebriidtt. 3)er ?5<irbebcbälter F, in beffen oorbern 
Seit bie garbfc^cibe r eintanc^t, fann bnrd^ bie (£(t)raube h gehoben 
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unb gefentt merben. Sie überfd)üffigc f^arbe mirb bureb eine am 
Stnferbebet befeftigte geber s, luetcbe faft auf bcr SD?antetftäcfic bcr 
©d^märjfcbcibe fc^teift, abgcftricbcn, bamit bcr 9ianb bcr tebtern ftet« 
gtcicbmäfeig gcfdjloärjt bteibt. Sa bcr oon bem tebten SBat 3 cnpaare 
fortgejogene ipapierftreifen über ber f^arbfdjcibc eine fd)arfc Äantc 
paffiert unb fomit fi(b nicfit bnrebbiegen nnb aubmeitben fann, fo 
toerben bie babei maibt bie ©cbn.Hir 5 fcbeibc nur 

eine fteine ©cbloingnng gegen ben (Streifen. 

ip. 3?inap in ipari« legte bie ^arbfebeibe in einen fRabmen 
am bertifalen Snbe eine« SBinfetbebel« , beffen borijontaler Strm 
oon bem gabelförmigen (Snbe bc« (S^reibbebet« beim Setegrapbieren 
auf unb nieber beioegt toirb unb babei bie gorbfebeibe gegen ben 
ipopierftreifen briidt. Sie g^i^be toirb ber g^rbfebeibe oon einer 
3ufübrung«toatjc jugefübrt, toelcbe auf ihrer untern Seite auf einem 
mit garbc geträniten fcbleift. 

©rdguet ftetlte ben bie garbfdbeibc tragenben Sebreibbebet 
oertifat, bamit bie 3«i^^n bem S^reiben abgetefen 

toerben fönnen. 
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5Wec^anifu6 SBernicJe in S3erfin baute ©t^»ar 3 f^rei 6 er, bei 
toetd^en bie ^orbe bur(^ ein ÄaViQarrö^K^en au 8 bem baran beftnbs 
liefen garbegefäfe ouf baS ißajjier gelangte (bergt, gr. 114). 

(Sine eigentümliche Sinrichtung hat bag ^arbegefäfe be 8 ©chtbars* 
fchreiberS ber Telegraph Works Company: ®ic garbe bcfinbet 
fi(h in bem SRaume c (gig. 118) unb toirb in biefen burdh bie 
?Scher b eingefüüt, nachbem man ben ®ecfel a abgefdhraubt h*t. 
3)en IBehälter c begrenjt bie gefriimmte 
glatte d, metche ben einen Schnabel 
ber ©chreibfeber bilbct unb burch bereu 
Söcher bie garbc in bie eigentliche 
©^reibfeber einfliefet. S)en jmeiten 
©chnabel ber geber bilbct eine, d 
ähnli^e, aber nicht mit Söchem ber= 
fehene 2 Retaüblattc f. 3 taif<hcn ben' 
beibcn ©dhnöbeln, unb auf bie näm= 
liehe 3lfe g mie biefe aufgeftedt, befinbet 
fi^ bie bom 9ianbc h«r«in mit ©chli^cn 
toerfehene ©cheibe e, melchc bie garbe 
nach ben ©chnäbdn f^afft. ®aS auf bem Stnierhebel fi^enbe garbegefäfe 
mirb mit feinen ©^nabeln, 3 mifchen benen bie garbe herborfliefet, 
fo lange fchreibenb gegen ben unter ihm hintoeg geführten ifJapiers 
ftreifen gebrüdt, al 6 ber Sinienftrom ben 2 lnfer ange 3 ogen erhält. 
Siefe ©chreibfeber arbeitet fchr reinlich, berfagt nicht, fo lange noch 
etwa« garbe ba ift, unb bcrf^menbet leine garbe. ©o lange ber 
garbfehreiber nicht fchreiben foll, mirb baS ißapicr burch einen 
ffiaumen bon bem garbegefäfe megbemegt. 

164. 9Belthe lUitorlmung hohen hie :hoIflttfterten garbfehrether 
hon @iemenl»i)al^Ie? 

®ie polarifierten garbfehreiber bon ©iemenß unb .gcalSfe befihen 
als ©chrcibborrichtung teils eine ©chncibe (mie in gig. 116), teils 
ein garbfcheibchen (tbie in gig. 117), beibe am Gnbc beS ©chreib= 
hebclS, melcher bie 3Serlängernng beS (SleltromagnetanferS bilbet. 
Sehterer ift ein 3)Jagnetfiäbchcn , baS entmeber auS ©tahl unb 
magnetifiert , ober aus ©ifen unb bann mit feiner Slye auf bem 
tßol eines ©tahlmagnetS gelagert ift, auf beffen 3 lbeiten ißol bann 
bie beiben Äemc beS SleftromagneteS geftcllt toerben, gan 3 ähnlich 
tbie bei bem polarificrtcn 9ielaiS bon ©iemenS unb ^alSfe (bergl. 
Äap. 16). ®iefer Slnfer liegt 3 U 3 ifchen ben beiben ipolen eines liegen* 
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gtSd^e f anfd^fiefeenbe S'httcn n beS SemftüdS G ein, fo bafe nun 
bo8 i^ernftüd nic^t mel^r bon ber 2lfe X l^erab gezogen toerben lann, 
ioenn e8 nid^t 3 Ubor gegen bie Slje X etinaS riidmärtS, b. bie 


T 
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2tje bei abgef}3onnter enoaS bonuärtg gebre^t n>irb. Srft bei 
heiterem Stellen be« ©riffeö A i»irb bann bie 2:riebfeber gefpannt. 

• Übrigens toirb auf bie 2fje X noc^ eine SefeftigungSmutter m auf* 
gefd^raubt, t»el(^e beim 5tbfc^rauben fi(^ bon fcibft auf ben ©d^rauben* 
ftiH p auff(^raubt. ®iefe iDiutter ]^ä(t sugfeit^ ben biertantig auf- 
geftedten fogenannten ÄontroCja^n c (gig. 121) an G feft, mclcficr 
in baS ÄontroHväbdfKii Q (gig. 119) cingreift; beim Sfufpeben mivb 
Q bei jebem Umgänge bon F burd) ben ftiUftebenben ÄontroUjabn 

um eilten gebref;t; bie 3Äbnc 
bon Q finb, bis auf einen v, an 
ibrer Slufeeuflädbe auSgeböblt, ber ring* 
f önnigen 9?abc beS 3öbn8 entfpreebenb ; 
fommt enblidb — bei boKenbetem 2(uf* 
3 ieben — ber nicf}t miSgeböbtte 3'ibii 
an ben Äontrotljabn bevan, fo flößt 
er auf beffen S^abc auf unb madt eine 
weitere 2)rebung bon F unmöglid). 
Seim Stblaufen beö Sriebwer!« ftebt F ftiC, mit X bvebt fid) ber 
Äontrott 3 abn unb brebt bei jebem Umlaufe Q um einen 3«b“ 
rüdwärtS. 



glg. 121. 
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3In ber Siücfiüanb bcr Jrommel F ift ein ©^jcrrrab D angefc^raubt, 
in hjclcbcö fi(^ eine in bie Söange bc8 @e^äufc8 eingelaffene ©^errftinfe 
cinlegt unb bie 9iücftt>ärt8bre^nng toon F toer^inbert. ®iefc ©^serrltinfe 
^at 5»ei tuetebe fo gefonnt unb gegeneinanbergefteHt finb, 

bafe — Oi^ne SWittnivfnng einer ?^ebcr — bie bJenn 

fte beim Äufjie^en ben 
elften , bie ©^jerrung 
bemirfenben 3ur ©eite 
fc^ieben , jugteicb ben 
jweiten in i^ren ®ereic^ 
bringen unb halber beim 
etwaigen 5RüdwärtS= 
ge^cn auf biefen fo 
»irfen , bafe er ben 
erften wieber einlegt. 

®a8 9Jab Ri (gig. 

120) bftttnjt bie S3e= 
wegnng ber (erften) 9fje 
X unter zweimaliger 
Übertragung auf eine 
(britte) St^-e fort, toon 
Welcher fie einerfeitS auf 
bie 3lre be« ©ebreib^ 
räbefiene r (f^ig. 119), 
anbererfeit« auf bie 
(toierte) Sffc ber untern 
^abierjngwatjc über* 
tragen wirb, bon biefer 
aber auf eine (fünfte) 

3fj:e, bon wel(ber ang 
ein febarfzöbnigeg 9fab, 
bag in bie (bobb«l= 
gängige) ©ebnede s 
(gig. 122) eingreift, fie ber bertifaten Sfjebcg Sinbflügetg ww 
mitteilt. Siefer SlBinbflüget ift etwag feitwärtg bon ber Slje s s an 
einer auf biefer Sire befeftigten ©tablfugel fo angebraibt, bag er bei 
ber ®rebung, ber 3cntrifugal!raft naebgebenb, fnb in bet ^feitridbtung, 
3. 33. in bie ?age wtwi, breben lann. ®urcb 3Sergröfeemng ber @e= 
fcbwinbigleit bergröfeert fub auch bie Srebung beg f^ügetg um feine 
k^e a, bamit aber auch ber Söiberftanb, ben ber in 
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finb€t. 3n ben feitoärts borftel^enben Stmi p bcS ^ügefö ift bic 
lieber f eingehängt, toetche ben ginget in bie bertifale Sage juriids 
jiebt; ba8 iUZoment, h>omit bicS gefthicht, ift in allen Sagen be« 
gtügele baSfelbe, tneit mit ber SSergrößerung ber ©bannung ber 
geber f jufolge ber Drehung be8 gtiigef« nm a eine 3?erfür3ung 
bc8 §cklanne6 ap ber geber cintritt. 



StB. 123. 


®er Glcftroniagnct E (gig. 119 nnb 123) hat hoble Äernc unb 
ftcht ni^t feft, fonbem ift in ber (fchon feit 1871 bon ©iemenS 
unb ^al8fc gehjäMten 333cifc) auf eine (Sifenbtatte e geftellt unb 
mit biefer an ber SKeffingplattc U hefeftigt, ibelthc heim 3)rehcn ber 
©djrauhe w mittel« be« um bic 9l?:e X bc« ©dneihhehel« hcrum= 
greifenben ©tahe« t hinter ber fcftlicgenbcn ^tlattc V gehohen unb 
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gcfcnft iüerbcn lann, iDobiircb bic (SIcItromagucte ficf) bcm bobtcn 
iinb gcfc^li^tcii Slnfcr o nähern ober oon if^nt entfernen. 3DRan 
fann fo bequem bte ^In^iebung be§ Slnfer^ bei mec^felnber ©trom^ 
ftärfe nnberänbert erhalten, ohne bie (Stettfebranbe b oerfteüen ju 
muffen , maö bei garbftf^reibent nicht gntäffig märe , meit bie 
febreibenben 2^ei(e nicht oerftelfbar finb. 3)ie (Snben ber Ü^oüen 
beö (Steftromagneteö finb an oier in bie ^otjfcheibe ber Spotten 
cingefchraubte Stifte i angelötet, metche burch tonifche ^otjbnchfen 
l^inburchgefiihrt nnb fo gegen bie glatte e ifotiert finb; an biefe 
(Stifte i taffen fid; bie ^erbinbnngöbrähte bequem nnb ohne jebe 
©efährbnng ber (Shutenenben anfeh rauben. 3)ie oier (Snben ber 
beiben 9?oKen finb an bie oier ©chienen eineö ©töpfetnmfd^atter§ 
(bergt, ^ap. 16) geführt, mittete beffen fich bic (Sfmten nach ^ebarf 
hinter ober neben cinanber fehatten taffen (bergt, gr. 58). 

3)er 9^onnatfarbfchrcibcr befiht enbtich, bamit er fomoht in 
5trbcit§ftromtinien mic in ^uheftromtinien (bergt, gr. 161) beilocnbct 
merben fann, einen gebrochenen (Schreibhebet (bergt, gr. 256), 
beffen Einrichtung an§ gig. 123 (in V:t ber natiirtichen (^röfec) im 
Stufriß unb Erunbrife crfichttich ift. Stuf ben um bic 3tj:e X brehs 
baren unb 3 ibif(hcn ben (Schrauben u unb b fpictenben Stnfcrhcbet 
n ift eine g^hcr y aufgefattett unb an biefer um ben @tift z bret)bar 
ber Strm c befeftigt, ibctchcr an feinem freien Enbc g bic Stj:e beö 
@chreibräbchcn§ r (gig. 119) umfaßt. S3ei Strbeitöftrombetrieb legt 
fich gufotge be§ ÜbergctoichteS ber Strm c beftänbig mit feinem gort= 
fabc rechts an ben aus ber geber y toorftchenben (Stift v an. giir 
91nheftrombetrieb bagegen ift bie an einen i^ohhen p beS StnferhebctS n 
angefchraubte geber y mittels ber (Schraube s fo tief hcrabgufchrauben, 
bafv mährenb n auf b tiegt (mie in gig. 123), ber Strm c eine Stufs 
tagcrung auf bem in bie Eeftctlmanb cingefebten (Stifte d befommt, 
bamit bann bei abfattenbem Stnfer o ber nicbergehenbe (Stift z baS Enbe 
g beS StrmeS c mit bem @dhreibräbchen gum (Schr(^iben hebt. 2)ie 
Stbreifefeber ift in bem Stohrchen f untergebradht unb mirb mittets 
ber (Schraube h gefhannt unb nachgetaffen. — 2)er @tift v mirb ents 
bchrtich, menn man baS oorbere Enbc oon y gabetfömiig geftattet 
unb bie Slyc z in ben 3in!en ber ®abct tagert, mährenb baS hintere 
Enbe toon c fich nn bic gtächc toon y ba antegt, mo ber ©chti(5 
gmifchen ben ^\xüm beginnt. 

166. berfteht man unter SelbftauSlöfung? 

3n ben bisher bef^rochenen 3Jtorfe=Emhfängcrn mirb baS ben 
^ahierftreifen bemegenbe i^aufmer! oon bcm baS anfommenbe ZtXc- 
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gramni aufnel^menben Beamten bei beginn bc8 2^degrab'^ieren8 
burc^ Süftung bcr ®remfc in @ong gefegt. 3n gäUcn, n>o ni(^t 
ein ^Beamter beftSnbig jur Sebtemtng bcS (Smbfängerg bereit ift 
unb tro^bcni ein anfommenbeS Sclegramm jebcräcit aufgenoinmen 
werben folt, toerfiel^t man ben Smbfänger mit einer ©clbftan8= 
ISfung. Sicfclbc i|t gewöl^nlid^ fo cingeriebtet , bafe bei Seginn 
ber Bewegungen bc8 SInferS beg Steftromagnetc« unb büreb biefetben 
bie Brentfe getriftet wirb unb fpätcr bei ftiUftebenbem 2tufer bon fetbft 
Wieber bremft; bei ben innerhalb eine« Setegramm« toorfommenben 
iJJaufen in ben SlnfcrbeWegungen aber barf bie Bremfung nicht ftf^on 
eintreten. 



Sine neuere, an einem für gribtelcgrobbie beftimmten gfirbfcbrcibet 
für Strbeit^ftrom bon ©iemeng & ^al8fe angebrachte (Setbji= 
auötBfung ijt in gig. 124 abgebitbet. Bei berfciben fängt fidb ber 
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mit bcv 9 T;L'e v bc8 Saiiftücvfö itmlaufcnbc Jluffiattcv i an bcv baf6= 
anßflicfclmittcncn c, f obalb bcv um u brcl^bavc §cbct h firfi vcibtß 
i'ov bcn auf e aufgeftccftcu .<pci'cl k legt unb bicfcn ftiubcvt, bcm 
3ngc bcv bon bcm ©tifte q 'auelaufcnbcu unb ficft an einen ©tift 
in k anbeftenben f^cber z 511 folgen, ©töftt aber bcv liniß bon u 
getagevte, imtcvl;alb i baß ©ebreibräbeben tvagenbe ?Iufcr^cbet bei bcv 
elften Slnfcvan3iebnng gegen bic ©cbvanbc in h unb fenft fo bcn 
verlöten 3 lvm bon h, fo mivb k fvet unb folgt bev f^f^ev z; babei 
bvcl;t ftc^ e foibcit, baft i mit feinev obevn ©fji^e an bcm 3 lnß= 
febnitte bev e bovbeigeben lann; ibcnn nun baß ?aufnjcvl in 
@ang fommt, fo evfafit bcv ©tift d am 2lnf^altcv i bcn ©cfinabcl 
beß .'pcbclß k unb fül;vt bcn §cbel k ^nvücf, fo baft i fiib iuicbcv 
an h fangen fann. $amit abev baß Sauftocvl nirl;t fofovt ftill' 
ftcl;en bleibt, luenn i fiel) bann micbev an e fängt, fo ift i nidjt feft 
auf feine Slyc v anfgcftccft, fonbevn mit bevfclbcn blofe bnve^ eine 
©f'ivalfebcv F bcvbunbcn. ®ie f-tcbcl h unb k ftnb 311'ifc^en 3it»ci 
^tlatten Pi unb P2 gclagevt unb mit bicfcn an bcv ©eftcllUHmb W 
befeftigt. 

1G7. SBte arbeitet ^^bomfon^ ^ebecfibreibabfiarat? 

^vof. SB. 2 :l;omfon in ©laßgoio l>it 1867 untcv bcm Ütamen 
.^cbcvfcbveibafjfjavat (siphon recordev) einen fel;v emf.'finblicbcn 
3idjadfd;veibev angegeben, bev auf mebveven Untcvfeefabeln benubt 
unb mebvfacb toevbeffevt movben ift. 3m ©egenfali 311111 ©piegcls 
galbanonietcv (©. 120) enthält bcvfelbe eine auß mel;vcven fmnbcvt 
3 . 1 'inbungen beftel;enbe ^oQe r (f^ig. 125 ) feinen, befponnenen Äiipfcv' 
bi\il}teß. 3't beiben ©eiten bev 9 toHe liegen bie 
31t lönglidjen ©ebneiben 3iigef(^ävften ifJole 
bev Äevnc cineß fel;v gvofeen unb fväftigcn 
^ufeifcnmagiieteß MM, in bic fRoKe hinein 
vagt abev ein länglicbeß ©tüd löcicbcß (Sifen S. 

®ie 9 ioHc, luelcbev bcv ©tvom in bcn Sväljtcn x 
unb y 3ugefiibvt luivb, ift an einem ©eibeii^ 
faben a aufgebängt; unten l;ängen an i^v 
an bcn ©eibenfäben b, b 3ioci S 3 leigeiüicl}tc, 
lüclcbc bie iWoHe in eine beftimmte ?age ein= 
fteHen nnb nacb jebev Slblcnfung in biefclbe 
3uvüdfül;ven. Saß alß ©c^veibfebev benu^tc l;ebevfövmigc ®laßvöfnd;cn 
fann an bcv 9 toHe r felbft angcbvadjt loevben unb bann liegt fein 
fc^veibenbeß Snbe nabe übev bcm l;ovi3ontal untcv ibni i^ingefü^vten 

3ctvfrt)c, XctcfliiipOic. 6. 'Kliff. 13 
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3i0. 12G. 


^apietftreifen. Sei ber in gig. 126 flijjicrten 2Inorbnung bagegen 
ift bev $eber t in einem 3numiniumfattel T eingefittet, metd^er an 

einem feinen ^tatinbral;te befeftigt ifi; 
fein füqereS @nbc tau^t in baS eine 
mäfferige Söfung toon StnilinMau ent* 
l^attenbc Jintengefäfe K ein, fein 
längeres, nac^ bem ^apierftreifen P 
l^in gefriimmteS Snbe läuft in eine gut 
abgefc^liffenc o“®- P '^i^b 

bur4 eine fleine eleltromagnetif^c 
iWafc^ine über baS @d^reibtäfel(^en c 
l^inmegbelvegt; biefcfWafi^ine eleltrifiert 
jugleic^ auc^ bie Sinte, fo baß bic* 
felbe als feiner 9tegen auS ber P nic^t 
berii^renben ©f)i^e beS §eberS l^erauS* 
geffsri^U mirb. Solange nnn ber §eber 
in 9tul^e ift er 3 engt ber Stegen eine 
feine gerabe üinie auf P; jebe 9lblenfiing 
ber Stolle nad^ linfS ober nac^ rechts 
mirb buref) geff)annte f^äben auf ben 
$eber übertragen unb oevanlaßt eine SluSbiegung ber farbigen IMnic 
nac^ ber einen ober ber anbern ©eite, unb burc^ biefe SluSbiegnngen 
merben bie fünfte unb ©triebe ber iliorfefd^rift erfe^t. 

168. 3Bel(^e Siiiric^tung ^at bec Slugf^retber boit ©tcnienS 
& $oI«fe? 

Slnd^ ber Stufe* ober SBeifefd^ reiber 
bon ©ientenS & §al6!e liefert 
jadffd^rift burc^ bie Setoegungen einer ®ra’^t* 
rotte r in einem magnetifc^en gelbe. ®aS 
lefetere mirb baburc^ gebitbet, bafe ein notb* 
magnetifd^er ctjtinbrif^er (Sifenlern N in ein 
etmaS gröfeereS Sod^ in einer fübmagnetifd^en 
Sifenf)latte S ^ineingefteeft ife, toie bieS 
gig. 127 anfd^anlid^ mad^t; in bem ct^lin* 
brifd^en ^loifd^enraume jioifdljen beiben befinbet 
fi(^ bieStotfer, oon einem ©lec^freuie getragen, 
baS mittels eines bertifalen ®ra^teS unb einer 
©fsiralfeber an einem ®algen aufgel^ängt ift; ®ral^t unb geber 
fmb an i^rer SerbinbungSfeeUe mit einem Slec^ftreifen toerbunben, 
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bcr mit bem einen ®nbc an einer ©äute feftgef cf; raubt ift, mät;renb 
fein anbereö @nbe bie feine ©d^reibf^i^e anö ©d^itb^'att trägt; 
letztere berüt;rt teife i^on- feitmärtö ben mittete einer ^etroleumlam^'e 
frifd^ beruhten ^a^ierftreifen nnb geic^net auf il^m eine meige gerabc 
?inie, fo lange bie Dotter in 5Äul^e ift, bagegen ^luöbiegungen 
nad) unten ober oben, menn bie Ütolte oon einem ©trome ber einen 
ober ber anbern ütic^tung im nmgnetifd^cn gelbe naci^ unten ober 
nad^ oben bemegt mirb; babei finb bie 5luöbiegungen etma bof^pelt 
fo groß, als bie 53e\oegungen ber 9tol(e. S)er befd;riebene ©treifen 
läuft bann nod) burc^ ein 58ab mit einer oerbünnten Söfung oon 
©d^eHadf in ©f^irituS, morin bie ©d^rift fixiert mirb, unb enblid^ 
burd; eine Strodfenoorrid^tung. S3ier l^ori^ontal gefpannte an bem 
S31ed;!reu3e befeftigte ©räl^te bienen gur ^«ntrierung ber 9?oüe im 
magnetifd;en gelbe unb als ©tront 3 uleitungen. 

169* S®ie ift ber ©eber bcS 9Worfc eingcridbtet? 

5)aS Üir 3 er ober länger anbauernbe 31n3iel§cn beS ©d)rcibl;ebclS 
ber in gr. 161 bis IGG befdjriebcnen (Smbfängcr erfolgt bei !ür 3 erm 



ober längerm ©d^lie^en bcr Batterie mittels beS ©eberS (beS 
©d;lüffelS ober 2^aftcrS). 33ei bem in gig. 125 abgebilbeten 
ältern iaftcr ift auf bcr glatte A oon §ol 3 eine meffingene 2J?ittcl= 
fd;icne f für bie 24^c beS XaftcrbebclS K auf gef d; raubt. 3n ber 
9tul^clage mirb ber Staftcrl^cbel bureb eine (ffad^c ober ©f)irals)gcber i 
mit ber l^intcm ©tenfd^raube b (mit (Gegenmutter) auf ben metalüs 
fd)cn 2(mboj3 m (ben 9t u 1; c f o n t a ! t ) nicbergebrüdft. 95orn bepnbet 
fid; nod) ein 3 mcitcr 91mboj3 n (bcr 91rbcitS!onta!t), mit mcld^em 
ber 2^afterl;cbel bann in ^crül;rung fommt, menn bcrfclbc oorn an 
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bem au 6 ^oTj, Sbonit ober 8 cin gefertigten Änofjfe B erfafjt nnb 
niebergebriieft h)irb, toobei gteicbjcitig bic ^Jcrül^mng jiotfd^en 1 ) unb 
m aufbört. Sie an ber SDiittelfdtiene angefc^raubte f^eber i fi^ert 
jugleic^ bie nietaüift^c Sßerbinbung jtoifc^en bem Safterl^ebel K unb 
feinem Säger f unb oerptet, bafe ©törungen im ©tromübergangc 
burt^ eingefirid^eneS öt jc. eintreten. Sie Slmboffe m unb n finb 
an i^ren Ü3erü^rungSf(äd^en mit bem Safterl^ebcl burrf) aufgelegte 
HJtatinfjlättdjen gegen Djvbieren burc^ bie beim öffnen ber ^Batterie 
überfpringenben gunlen gefd}ü^t. 

iöei ©dtattung auf Slrbeitöftrom mirb bie Seitung an bie 3Kittef= 
fc^ienc gelegt, bon m au 6 ein Sral;t nacb bem ©c^reibabb^vatc 
unb i^inter biefem jur (Srbe gefiltert; an n liegt ber eine ^ol ber 
3?atterie, melc^e mit bem anbent ^ole jur @rbc abgeleitet ift. 
Söenn alfo ber Safter in fRnbe ift, fo lann ein bon einer anbent 
©tation fomtnenber ©trom ungel;inbert bon f über K, b unb 
m nac^ bem ©(üreibaf-'^avatc gelangen, unb Itier bie 511 gebenben 
3cicften l;erborbringen. äßirb bagegen ber Safter einer ©tation 
niebergebriieft, fo mirb (ber ©d^reibof'parat biefer ©tation megen 
ber Unterbreeftung ber 5Berbinbung jmifd;en b unb m anSgefd^altet, 
bagegen) ber ©trom ber Batterie bon n über K unb f bitrcft bic 
Scitnng nad; ber anbent ©tation entfenbet, fo baft bort bic 
entftcltcn unb jmar ein ^btnlt ober ein ©tric^, jenae^bem ber Safter 
nur fnrjc 3cit ober länger niebergebriieft lotrb. Sind; für 9inbcftvom 
mirb biefer Safter benu^et (bergt. Äof'. 16). 

Sic neueren Safter jcigcit im mcfentlie^en bic nämlieftc (Sin^ 
ric^tung; unter IBcreinfaei^ung ber gönn ftrebt man nact) möglidtft 
guter Sagernng unb ©idjcrnng ber ©tromtbcgc. Ser in ber bcutf^cn 
Vermattung gcbräueblicl^c Safter ^at einen mefftngenen gcrabcit 
§cbcl ; feine ftöl^lerne, in il^m burd^ eine ©e^raube feftgebattene 9lj:c 
ift an il^rcn Snben fonifeb anggebo^rt unb auf jmei fegelförmigcn 
©fji^enfei^ rauben gelagert, mctd)e in bic beiben Vaefen ber SUtittel^ 
fdjienc cingefd^raubt finb; bic linfe ®aefc ift gcfd^li^t unb in ibr 
mirb bic ©f'i^enfd^ranbc, bic 3 ur beqncment @in= uitb 9tad;ftcllnng 
ber 9Ibc mit einem burd)bol)rtcn Äofjfe bcrfel^cn ift, burd; eine feitmärts 
angcorbnetc ©d^ raube fcftgelcgt. Ser l;intcrc Äontaftftift ift feft in 
ben .§ebel eingefd^raubt unb bagegen ber toorbere, ftäblcrnc, oerftcllbar, 
inbem er 311 einem ©djraubcnftiftc geformt, in ben .^ebet ein- 
gefc^raubt unb mit ©egenmutter oerfeben ift. 9lrbcit8= unb 9iubc= 
lontaft finb in jmei ©ebienen eingefdjranbt, metd;c über bie gau 3 e 
Sreite bc 8 ©runbbretteS reidjen unb suglcicfi jebc eine Ätemmfebraube 
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3 UV Scfeftigung ber SJerDinbungSbrä^te enttjatten; ber 9tu^cTontaft 
ifi lüie ber auf i^in ru^enbc l^intcre ÄontaftfHft toon ^ßfotin, ber 
!Mr6eit8!ontaIt toon ©taT^t. $te ©piratfeber, toetc^e ben $ebet auf 
bell 9fur;efontaIt nieberbriicft, ifl bem größten Xeife ber Sänge 
na(^ int ©ninbbrette uerBorgen imb in i^m jugteiii^ burc^ etneu 
®ral;t mit ber ÜJiittetfc^iene toerbunben ; fie l^eftet fic^ an einen ©tift 
an, mefc^er nierlantig burc^ ein toierlantigeö So^ be8 -Debets ^inburc^ 
ge'^t unb oben ein ©(^ranbengeminbe befibt, bamit burd^ SWutter 
unb Oegenmutter bie ©fsannung ber ©piratfeber reguliert inerben lann. 

(Sinige @eber für befonbere inerben int 16. Äof). 

(Srmä^nung finben. 

170. saßDtin beftanb bie ©tbreib:blfltte SWorfeS? 

SEBeil bie Sltieignung ber §anbfertigfeit gunt 3ei<f;engeben mittel« 
beöjtafter« für mancf^e jn fd^mierig erfc^ien, nerfuc^te SJiorfe, ben 
liafier burcl) eine leidster ju l^anbl^abenbe SUorrid^tung (bie ©c^reibs 
blatte) 31 t erfe( 3 en. 2)iefe ©d^reibfjlatte beftanb an« einer EEafel non 
Glfenbein, in meld^e bie be« STlfil^abet« al« ftarfe SWetall= 

bnnlte unb =ftrid^e eingefe^t unb auf einer barunter liegenben 
SO?etallblatte fefigelötet finb; biefe festere fWetaUblatte nertritt ben 
Slmbofe n be« jafter« (gig. 125). 2)er non ber entfernten ©tation 
lommenbe Seitung«bra^t ift mittel« eine« bünnen, fbiralfönnig 
gemunbenen, ifolierten ®ral^te« an einem metallenen, mit Slfenbein 
umgebenen ©tift mit ipiatinfbi^e befeftigt, meld^er fomit bem Hafters 
bebel K entfpri^t. gül^rt man ben ©riffel gleichmäßig über eine 
9ieihe ber eingelegten iKetallftücfe hinlneg, fo bennittelt er ben festeren 
entfbred;enbe ©tromfdhließungen, unb e« erfc^eint an ber entfernten 
©tation auf bem (Smbfänger ber betreffenbc Sudhflabe. Um ba« 
3lbgleiten be« ©tifte« non ben eiu 3 elnen ®udhfiaben« 

3 U nerhüten, legte SKorfe eine nichtleitenbe Richtplatte mit langen 
f^malen Öffnungen fo über bie iPudhftabenplatte, baß bie 
eine« jeben Su^ftaben« genau unter einer folgen Öffnung ftanben. 
33eim Jelegrophi^ren führt man bann mit bem ©tifte burdh biefe 
Öffnungen hinbnrdh, bie nun eine fidhere Rührung geben. 

171. Saffen fnh 3)?orfe:=3sifhen mit einer ^labiatur geben? 

90?an hflt mehrfach toerfucht, bie 3Jiorfe*3cidhen mittel« einer 
Älatoiatur 31 t telegrophieie«- Riorfe felbft griff, ktoor er auf einen 
einfachen unb 3 ioetfmäßigen Safter gelommen loar, loie gur ©dhreib- 
platte, fo 311 einer Älatoiatur. SEBeber feine, nodh eine ber fpätei 
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toon anberen angegebenen Älainatnren f;at fief) iin betrieb eingebürgert, 
gür !£etegrab^enlinien, auf benen mit 3?enu^ung beS 3)torfe=3np^abete8 
in feiner Übertragung auf 9tabcttetegrabl^en gearbeitet mirb (mobei 
bie „@tri^e" unb „ißunfte" beS ÜJtorfe=2TIVb;abete8 bnre^ 9lblenfnngen 
ber 9?abct naefi „rechts" unb nac^ „linlS" toiebergegeben »erben), 
l^at@aSf 3 are ©acco einen autoinatifrf^en @eber entmorfen, »elcber 
1871 in iDtaitanb anögefteEt »ar unb eine Ätabiatur non 28 
Süaften enthielt. 

172. 3n toclt^cr SBeife l&ot man felfifttptige äcitöengcbcr 
für 3)Zorfe*S^rtft ^erjuftcltcn bcrfii^t? 

Sie JRegetinäßigteit unb 9iicfitigfeit ber a3iorfe=3eicben unb bie 
CS^efebmiubigfeit beö Sefegravtücrcnö bat mau auch fouft nocfi (bergt, 
gr. 170 unb 171) auf berfrf)iebene aSeifc bon bem ©efebief unb ber 
3 (ufmcrtfamfcit bc 8 Setegrabbiften unabbängig ju madien berfiubt. 
Ser erfte Sürfclüag ba 5 u fdieint bon 2)iorfe gemad)t »orben nnb 
auf bie Senubung bon Svbcn gerichtet gemefen ,511 fein, ©l'äter 
finb bou SBbeatftone, Sßaiu (1840), Siguet), ©iemenS u. a. 
fe(bfttf>itige 3 tW'cngcber bou berfebiebeuer (Sinridfetuug in i'orfiblag 
gebraclit »erben, bon benen nameut(id) ber eine 2 B(ieatfionefd)e eine 
auögebebntcre SSerivenbung gefunbeu bat. (SJergl. 

»idetung ber automatifcf'cu Selegrapbie". i'crtin 1875.) 

üJiittel« ber fetbfttbätigen (automatifeben) 36 >tbeii = 
ge ber erftrebt man sugteicb eine gröfecre l'ciftung, inbem man bie 
ein 3 elnen ©tröme ber Sinie rafeber sufübrt, »omöglid) fü rafd) »ie 
fie bie l'inie aufuebmen fann, ebne baö fie in einauber bcrfließcn, unb 
»ie ber ©mt'fänger fie berarbeiten tann. 3u festerer S3ejicbnng »äblt 
mau einen mögtiebft rafd) arbeiteubeu öinpfänger; fo bertueubete 
3 . iö. i 8 ain einen ebemifebeu ©djreibtelegrabbcu, ©iemenS & ^alöte 
aber ben febou auf ©. 180 befproebenen ©cfmeHfdjreiber mit ofci(üeren= 
bem SRagnete. 

3u ben felbfttbätigeu ©ebem »irb bie Stromgebung halb bur^ 
geeignete Sppen, batb bureb berfefiobeue Stifte, balb mittelbar ober 
nnmittetbar burd) einen gelochten Streifen, batb burd) einen mit 
nicldleitenber Schrift befchriebenen ^apierftreifeu be»irft. 3n allen 
muc bag Selegramm mit ben eben genannten 3)?itteln erft bor bereitet 
»erben, bebor cö in bem eigentticfieu ©eher abtetcgrapl)iert »irb. 

Unter ben Sppenautomateu ift befouberg ber 1862 patentierte 
Siemeuöfc^e (bergl. 113) emiäi)ncng»ert, 31 t »elc^em and) eine 
befoubere Sppeufefji unb Sppenablegemafc^ine ent»orfen »urbe. 
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Gincn ©tiftautomateu braditc 1S38 feffon ber 3lmvot 

in ^Inrcgung; einen beffcni ^jotentierte 3ltcj. Sain 1841». ®cr 
Doütonimenfte ift ber Sofenfe^riftgeber bon ©iemenS & 
^atöte, Jbe(d)er 1872 toon g. b. ^cfneisStltenerf juerft mit 
einer Ätabiatnr bon 49 haften in fteben tretj^enfönnig nbereinanber 
liegenben Steiben enttbcrfen fburbe; jebe biefer haften berfrfjob beim 
9}ieberbrii(fcn eine Stnjabl bon üWetallftiften in einer cblinbrifc^en 
2!üfc in einer foM^cn SJJenge nnb ^^inn ein Strm bei 

feinem .^inibeggteiten bor ben Äö^fen ber berftbobenen Stifte mittet« 
eine« ben Jafter (bergt, gr. 1 (>9) erfe(jenben Äontalt^ebet« bic jnr 
(Sr 3 eugnng be« anf ber !Eaftc berjeietfneten Sncfiftaben« u. f, m. 
nötigen Ströme entfenbetc. iBeim OJieberbrücfen einer 2:afte warb 
ein gebertriebmerf anSgetöft, ba6 bie ®ofc gerabe um bie 2lnjaf;t 
ber ju bem eben borbereiteten gehörigen Stifte breite nnb 

babei eine f^-eber fpannte, loetc^e barauf jenen 3trm in Umbrepnng 
belferte. Später warb ber $ofenf($riftgcber mit nur brei !£aften 
anögefübrt, bon benen eine für ben Strid^, bie sioeitc für ben ^untt, 
bie britte für ben 3'wifdienranm beftimmt War. 

3)ie i.'od}ung be« Streifen« für unmittetbare ober mittetbare 
antomatifc^e Stromgebung erfotgt mittel« eine« ?oc^er«; e« werben 
mittet« eine« A^anbfdfirifttodjer« ober eine« mit einer Mtabiatur 
berfepenen Stempel^ ober ?oc^werIe« (Saftenfibriftloc^er) in 
einem '^.topierftreifen Üöc^er bon einer ben iDforfe^Bfi'^f» entfprec^enben 
3tnorbnung au«gefd)nitten ober auSgeftofeen; barauf wirb bie iRidjtigteit 
ber 2)urdüod}ung geprüft nnb ber Streifen bem 
liefert; beim Stbtetegropl^ieren wirb ber Streifen med^anifc^ über eine 
mit bem iöatteriepote berbunbene 3JJetattwalje gefüt;rt, wä^renb ent= 
Weber auf bem Streifen eine mit ber Leitung berbunbene metallene 
f^eber ober (Rotte ouffc^teift nnb ben Strom unmittelbar (3?ain, 
1846; Siemen«, 1853; siö^eatftone , 1858) fo oft nnb fo lange 
fcütiejjt, als fie burc^ ein ?oc^ im Streifen binbnrc^ jene dRetattwatje 
berührt, ober ein mit bem einen @nbe auf bem Streifen auftiegenber 
^ebet fid} in bie Söt^er einfenit nnb babei mittelbar Äontaft mad^t 
nnb ben Strom fc^ließt (Signet?, 1862; SB^eatftone, 1867). 

ei^aubaffaigne« nnb i'ambrigot, bereu 2lpparat im 
September 1867 jwifc^en (pari« nnb Spon probiert würbe, fc^rieben 
mittel« eine« einfad?en Safter« ba« Selegramm in SRorfqeidpen mit 
einer gefd^moljenen ^arjmaffe auf eine (Dfetallplatte, über welche 
bann bie telegrapl^ierenbe geter ober (Rotte fdjteifte; auf ber Gmpfang«= 
ftation erfd^ienen bie d^entifd^^nf einem (ßapierftreifen, welcher 
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fc 6 v l'ortcilf;aft erft uuinitteU'av t'Oikv mit bev ju ’,cvfet}cnbcit ?öfnui'^ 
Düii geU'cm iötuttaugenfara uiib fatpetevfauvem 3tmmonia! gcträiift 
iumbe, iiibem cv immittetC'ar »or bem 3 ei-fcknbcii Gifeiifliftc über 
eilt (Srfjeit'cbcu mcggcfiif^rt iDitrbe, mctc^eS in ein mit bev l'öfiing 
gefüllte« 3fäfjfd)en cintauebte. SKufi bagegen bie (Smfjfangeftation 
ba« Jetegramm nod^ tneiter te(egvaf.'f)ieren , fo läftt fie bie 
üom (Smf>fang«af.'f)arat gleich mit \iav,tma)fe auf ein 2 )Jetaübanb 
fdreibeu, melik« bann immittctbav mitomatifd; abtetegiafsbievt iviib. 

173. 2ßic arbeitet ber magneto^eleftrift^e f^tiVeHftbneüf^retbet 
bon ©ieinenS & §al§te? 

Sei bem auf mebveven l’inien f.'i'obeineife toeriucnbeten = 

f ebnenfefueibev bcn ©iemen« & §atSte (bergf. ^-v. 172) 
bient a (8 SfeUvijitätÖgneße ber ancb beim ©ieinenS^^aföfefden 
.Seigerobkirtit 137) bennl 3 te magneto^efeftrifdie 3nbnftov. Gin 
P'olarifierter ©dimavifcbveiber fefneibt (ebne Apütfe einer l'ofalbattevie) 
bie i 1 torfe= 3 cidKit niebev. Sifbnng eine« ^nntte« ober ©tridie« 
loirb ein 2 ikdifetftrombaar bnreb bie l'eitnng gefenbet; ber erfte 
©trom bemirft ben Seginn, ber ^loeite, entgegengefebt geridfdete, ba« 
Gilbe be« farbigen aber babei ein ©tricfi entfteben, 

fo barf nidit ber nnmittefbar nad bem V'Ofitioen ©tronie bom 
Csnbuttor gelieferte negatibe ©trom, fonbern erft ein fpäterer in bie 
Leitung gefangen. Saju loirb bnrdi bie Sorfpriinge geeigneter 
Xvben, an« beiten ba« !telegrantm 5 nfantntengefef.U loirb, ein Siiifef; 
bebet gegen einen Atontaft gebriieft nnb fo ben ©trömen jiir rediten 
, 3 eit ber Ä'eg in bie Üeitiing eröffnet. S'emgemäf) imifi bie &c~ 
fd'ioinbigteit, mit loelifier bie Jopen unter bem ÄMiifetfiebel bingefübrt 
loerben, 511 ber Unibrebnng«gefd)ioinbigfeit be« 3 iibnftor« paffen; 
baber loerben Jopen nnb 3 nbnftor bon ber nämtid'en ©dnonngrab= 
loetle an« bciocgt. 3^ie ©dienen, in loetdc bie Sooen eingefebt 
loerben, haben nämticb an ber Unterfeite i't loetde eine auf 

ber Snbnftorape fibenbe ©dranbe otme Gnbc eingreift; bie borbere 
©eitenfläd)e ber ©cfiienen aber ift mit Ginfefmitten berfeben, loeldje 
mit ben .S'ibi'rn genau torrefponbieren nnb ba 3 it bienen, bie Jopen 
in eine beftimmte l'agc 31 t ben 3 «bnen, niittiin ancb 3 ur augenblid- 
liden l'age ber 3nbnftorape 311 bringen. 2:cr eine 3tnn be« 2öinM= 
bebei« loirb bitrdi eine fveber gegen bie 2 :«pen angebrüdt; fo lange 
biefer 3lrm auf einer Grt;öbnng ber ijiipe liegt, legt fid) ber anbere, 
febernbe 3lrm an eine mit ber l’eitnng berbunbene Äontaftfei^raube 
iiiib lägt alle 3 nbuftion«ftröme in biefe eintreten nnb ber garb= 
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fc^reiber fd^reiBt Limite; faßt ber erfte Sinn in bie SJertiefung 
jtüifc^en äiüci Srt;ö^ungen, fo liegt ber anbere 3(rin je^t nn einer 
ifolierten ©teßfd^raube, e§ fann fein ©troni in bie Leitung eintreten, 
unb ber ^arbf^reiber fc^reibt einen ©trici^, bie ber erfte 3frm loieber 
auf eine Gr’^öl^ung ju liegen fonunt. 

SBie bei automatifc^en ©enbem überl;auf3t ift aud^ bei biefent 
bie Berichtigung toon gehlem, iuefche fich etiua einfchleichen, uni= 
ftänblidh. ®ie ©efchtuinbigfeit, mit metdher biefer 3lf)f)arat arbeitet, 
beträgt 60 bie 80 SBörter in ber SRinute, atfo ungefähr bie fed)e= 
fache ?eiftung ber gehjöhntichen 2Rorfe=2(f)f)arate. Überhanf>t fann 
ein 2(f5fjarat, inelcher bfofj furje ©tröme fenbet, fdhnetter arbeiten, 
meif biefe ©tröme bie Leitung mmiger jlarf laben, ale längere 
©tröme, fo bafe bie Snttabung (oergf. gr. 26) unb ebenfo auch bie 
Qntmagnetifieruug ber Sfeftromagnetferne fchueßer erfolgt. 

©V'äter betrieben ©iemene & Jpafefe ben ©ehneüfehreiber 
mit Batterieftrömen. 3fuch oertoarfen fie ffjäter jene jthfjen, melche 
einen gan 3 eu Buchftaben gaben, unb festen ba6 ganje Jefegranun 
blof? au8 brei oerfchiebenen 2:ijf)fnf orten: Bmßtm, ©trichen unb 
.Stoifih^nräumen sufammen. 


imtfit» .änpiut. 

Die :3o|)tertele0ratii)eu unb bie Dn(t)|!abenfd)reiber. 

174. Söeldhe 3lufgabe hn^eit bie ^o^ieeteIcgra))beit? 

3RittetO ber .ft ohiertefegrabh^n (ober autograhh'ffhcn 
2: etegrabfutt) foß oon ©chriftjügen, ©tenograbhicen, .Zeichnungen, 
cftartcn unb Briten, Bfufitnoten u. bergt, tetegrabhifch O'ne getreue 
yf ach bit billig erseugt loerben (toergt. ©. 14). 

2ie biohev anSgefübrten ftobiertetegrabhe« loffen in Bejug auf 
Ziit'ertäffigfeit, i'eiftungöfähigfeit unb Bielfeitigfeit in ihrer Ber- 
mcnbiing noch jU iiniiifdben übrig; auch finb etioa nötig loerbenbe 
ftorrefturen im 2ctegrabhierten faum ausführbar, ober bodh fet;r 
umftänbtich unb 3 eitraubenb. 

175. 2Bec bat bie jlobtertelegrabben erfunbeu unb uerbeffert? 

2en erften cigeiittichen .ftobiertetegrabhen fteßte ber ßngtänber 
greberif (Sottier Bafeioell in .spambfteab im .Hperbft 1847 her. 
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3l^m fotgten SCtcy. 23aiu (1850), Sliattl^ia« in 

liiigcu (1851), 2)u aKoncel in ^Paviö (1851), 3l5be SafcHi in 
gtoren 3 (1855), Senoir (1866), SÖiet^er unb anbere. 

176. SS^eldje^ ift ber ©nntbsebanle ber $o^!ctteIegta^I)cn ? 

58ejiiglic^ ber ©d^riftbilbung finb jhjci toerfdjiebenc 3(rtcn bon 
Äobiei 1 elegro))l^cn ju nntcrfd(iciben. ®ie erfie 3trt giebt bic ©d^fifl^ 
3 Ügc nid^t al 8 einen fd)arfbegren 3 ten 3 n 9 i»icber, fonbern formt 
fte an« ein 3 elnen eng ancinanber liegenben ©trici^elcftcn; fo 33ale= 
meH, 33ain, Safclü u. a. ®ie sioeite STit liefert 3 mar einen 

3 ufammenl;ängenbcn 3 «tl» ber aber nid^t glatt, fonbern 
trebb^nartig ift, fo 3 . S. Sacoine, Dr. .^aSler in 23cm (1873), 
Somber (1878). 3in elftem f^aHc (längt bic ütrenc ber fWad^bilbung 
bon ber Gntfernnng ber ©tridfielcben bon cinanber ab, im Icbtcm 
bon ber unb 23reite ber ©tufen be« trcbbcnartigen 3nge8- 

©dircibt man auf einem bie (Sleltri 3 ität leitenben ©toffe, 3 . 23. 
auf einem ©tanniolblatte, mit einem nid^t leitenben ©cbreibmatcrial, 
3 . 23. mit .^ar 3 firni«, einen 3ng, berbinbet ba« ©tanniolblatt mit 
bem einen ifole einer Batterie unb fä^rt bann mit einem bom 
anbern 23attcricbolc auggebenben fbi^en ®ra()te über bie bcfd^rics 
bene Oberflädjc l;in nnb ber, fo ibirb bic 23attcrie in ber 
nämlicben 2 Beifc abloecbfelnb gcfdbloffen nnb geöffnet, loic ber fort= 
febreitenbe ®rabt abloedfifelnb auf ba« blo^e ©tanniol ober auf ben 

Sia- 129. Sio. 130. 3is. 131. 

§ar 3 fcbrift 3 ug lommt. ©dbaltct man mm in ben ©tromhei« eine 
Selegrobbenleitung mit einem ßmbfang«abbarate ein, in ibeld)cm 
ein ©(breibftift genau gleicb 5 citig nnb burdban« auf bem nämlidben 
Sege über ein ißapier bin nnb ber gefülirt mirb, toie jene ©rabtfpibe 
über ba« ©tanniol, unb forgt man bafür, bafe ber ©dbreibftift ftet« 
ein 3ei(ben auf ba« ißafiier mad)t, fo oft unb fo lange bie 23atterie 
enttoeber gcfcbloffen ober offen ift, fo mirb auf bem ißabicr eine 
DJadfibilbung be« ©d}rift 3 ugc« auf bem ©tanniol entfteben, meld}c 
bem Driginal 3 ug um fo äbnlicbcr ift , je mebr ifJunltc biefc« 3 ng§ 
bie Srabtfbibc getroffen b^t, in je enger liegenben geraben ober 
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ßrtüunbencn Linien er über baö ©tannioIMatt r^imüc^gcfüln-t mirbe. 

S^ad^bitbunö beftel^t entmeber au 6 farbigen ©trid^ctci^cn auf 
iueißem ®ninbe, ober fie ift tocife in einem farbig fd^raffierten (5^runbe 
auögeffjart; erftereö geigt 3 . 53. gig. 129, te^tereö gig. 130, beibe 
al§ 9^ac^bilbiing beö in gig. 131 abgebitbeten OriginaTgugb. 3 m 
elftem gatte mufi ber ©(breibftift farbig fei^reiben, fo tauge bie 
2 )ral^tf^i^^e auf einer uicf)t teitenbeu ©teile beö Criginatö liegt, im 
te^tem gatte, fo tauge bie 2 )rat;tfl>i^e auf bem btofeen ©tauniot tiegt. 

53ei beu ^obiertetegrai>l^eu ber gloeiteu 5trt loirb in ber gebeuben 
©tation mit bem ©tifte btofe bie ©d^rift iiberfat^reu unb fie 
entfeubet babei ©tröme, loetd^e beu ©ebreibftift ber (Smbfaugö= 
ftatiou in einer an ben $autograb^ ober ©torebfebnabet eriuueruben 
SSeife beioegeu unb führen. 53ergt. gr. 179. 

3)ie tetegrabbifchc ©c^rift ioirb meift auf eteftrochemifchem Sege 
(53a!eloett, (iafetti), beffer auf etettromaguetifchem 5Sege(.§ib^, 
Renoir, 3)Zeber), ettoa ähnlich loie bei ben ©chloargfdhreibern 
ergeugt, loeit bann bie fchon in gr. 109 ermähnten Übetftänbe ber 
chemifchen S^etegrabh^n oermieben merben. benu^te ein atö 

§eber mirtenbe^ ©taöröhrchen aU ©chreibfeber unb tiefe biefetbc 
burch ben abfattenben Sinterhebet eines (StettromagneteS auf baS 
^a^ier tegeu. 

177^ S®tc maren 53a!cioettS unb Äo^JicrtcIegro^ihcit 
cinocrichtet? 

53atemett oerfe^te burch ein 2 ^riebmer! (mit etettromagnetifd^em 
9tegutator) gmei gteichgrofee 9Jtetattct)tinber mit genau gleicher 
©efchminbigteit in ©rehung; einer berfelben biente gum ^eben, ber 
anbere gum ^mhfangen ber 9tachrichten ; auf jebem tag ein auf eine 
fein gefchnittene ©chraubenfl)inbet aufgeftedfter SOtetattftift, metdl^cr 
mährenb ber 2 )rehung beS St)linberS an ber ftch mit umbrehenben 
©^inbet tangfam fortrüdfte unb baher auf bem ältantet beS (Etjün^ 
berS eine bichtc ©hirattinie befd^rieb. Sluf ber gebenben ©tation 
mirb baS mit §argfirnis gefchriebene Driginattetegramm auf ben 
(5i?tinber gelegt, auf ber em^fangenben baS chemifdh f^rä^arierte 
^a^ier. 

(ShörteS (Siros in $aris täfet ben ©tift um ben tangfam 
horigontat feitioärtS betoegten Si^tinber umtaufen unb erhält ben 
übereinftimmenben @ang ber ©tifte beiber ©tationen baburch, bafe 
er fie bei febem Umlauf burch (Stettromagnete fed^S mal anhätt imb 
gtcichgeitig mieber toStäfet. 
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178* Sßclt^c @uind!tui !0 5atte bcr ^^^autclcgra^jb boii ^afctti? 

2)cr ^antelcgro^]^ toon ©ioi^anni ^afetU tvar 1865 auf 
bei- CEtfenBal^n bem ^iiilüum üBcrlaffen; ba§ 53tatt 

büii bem ^o^iere, iuorauf bic Steleöramme 3U fd^reiBen maren, foftetc 
10 Sentö; bic SeförberimgögeBül^r eincö ^antetegrammg Betrug 
20 (SentS für 1 qcm (ctma G Bi§ 7 (5eut§ für ein Sort). 2)cr 
^autetegrcqjt; mar mit einem Befcnbern ?autemcr! auögerüftet. 2)a§ 
'^Japier lag auf einem ber IreiöBogenfürmig getrümmten iSlcd^s 
pulte m nr (gig. 132), meld^e feft auf ber glatte a rul^en. ÜBer 
jebem $ulte ging ein ©c^reiBftift im ii^elf^cr 

bon einer @tange t u an bem 9?al;men c d getragen mürbe ; ber 
üial^mcu cd aBer faf? am Snbe einc6 2)oppell^cBel§ es, meld^er 
feine 2)rel;a^*e in ber glatte a l^atte unb burd^ eine 
mit einem 2 m langen unb 8 k fd^meren ^enbel (bem 9iegulator) 
in SBerBinbung ftanb, fo bafj er beffen @d^mingungen mitmad^en 
mußte. 2)er ©d^reiBftift nil^te auf einem fleinen ©d^littcn li 
ober k, meld^er an einer bie ©d^rauBenfpinbel v v umfaffenben 
©cf)rauBenmutter Bcfeftigt mar, fo baß ©d^litten unb ©tift Bei feber 

2) vel;nng ber ©pinbel um ein ©tüd feitmärtS berfdlmBen mürben. 

3) iefe 2)reliung ber ©pinbel beranlaßte, baß eine an bem 2)oppel= 
l;cBcl c s angeBrad^te öcl^appcmentgaBel Bei jebem v^in= unb Hergänge 
bcffelBen an ben einen ober ben anbern bon 3mei knöpfen z anftieß, 
fiel) baburd} aBmcd^felnb bon ber einen unb ber anbern ©eite in 
ein neincö auf ber ©pinbela^'e fi^enbe§ ©teigrab einlegtc unb biefeS 
faint ber ?4*e um einen l;alBcn umbrel;tc. 2(m untern Xeile 
bc§ 2)oppell;eBel§ Befanb fid^ ba8 ®egengemid;t p p für ben 
9ial;mcn c d ncBft 3ii^cl;ör. 3ebcr ©tift fd;ricB nur Beim Eingang 
ÜBer ba§ ^ult, ni(^t aud^ Beim §ergang, meil fonft bic ©c^rift 
leidet unregelmäßig mürbe; be§l)alB l;atte Safclli 3mei ^ulte 
angeBrad^t unb ließ ben ©tift auf bem einen Beim Eingang, ben 
©tift auf bem anbern Beim Mdgang beS 2)oppell;eBel§ arbeiten; 
mä^renb alfo ber eine ©tift auf bem ^^ulte auffag, mar ber anbere 
ein menig babon aBgcl;oBen; ba§ §eBen unb ©enfen ber ©tifte 
Beforgte ein 2(nfd^lag in 35crBinbung mit einer Äautfd^uffeber. (56 
fonnten bemnad) 3mei 2^elegramme, auf jebem ^ulte eiu6, auf einmal 
tclegropl^iert merben. 

2)er 0?egulator mar in einem gußeifemen ^cftell aufgcl;ängt, 
unb bie fermere (Sifenlinfe an feinem @nbe fd^mang gmifd^en 3mci, 
an ben Bcibcn (5nben be6 !ur3cn ©d^mingungöBogenS aufgeftelltcu 
(Slcltromagneten l^in unb l;cr, meld^c burd^ il^rc auf bie ^ifenlinfe 
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auSgeübte STniie'^iuig unter ü)^ittuirlung eine« Sl^ronoineter« bic 
Übcrcinftiinmung in ben ©rf^tningungen ber 9JcguTatoren ber beiben 
mit einanber uerfet^renben Stationen ju erl^aTten beftinnnt toaren. 

3Iuf bie eigentümtici^e (Sinfd^attung ber SBatterieen, baS .jieintid^ 
bermidette S^siet be« gan 3 en 3Ibparate8 unb ben Stromtauf beim 
2:etegraf)l^ieren !ann ^ier nic^t meiter eingegangen toerben. SBciterc 
iDiitteitungen über biefen unb anbere Äofjiertetegrapl^en cntl^atten bie 
in gr. 141 (S. 144) ertoäl^nten SBerle. 

179* SS)eI$e @tgentümli$Iett ^at Senotc^ Soptertelegrap^? 

Senoir tegt auf bcr SmpfangSftation auf ben umtaufenben, 
mit einer bünnen Sd^ic^t g^rbe (Snbigotinte) überzogenen Sptinber 
baS ißapicr; über bem (Sijtinber liegt ein (Steftromagnet, beffen 3tnter 
beim Unterbrechen bc8 Stroms abfältt unb einen Stift fanft gegen 
baS ißapicr biüdt, fo bafe ein farbiges 3ci^en auf bem ißapier 
entfteht. 2lm Snbe beS SetegraphievenS legt man biefeS ijjapicr 
mit bcr farbigen Seite auf ein rcincS ißapier, um eine bem Criginat 
glcichcnbe Äopie ju nehmen. 

SchufS bcr Erhaltung beS übercinftimmenben OangeS ift auf 
ber EmpfangSftation ein fchnett umlaufenbeS SchliefeungSrab auf= 
gefteüt, loelcheS ben Strom einer 3Jebenbatteric biefer Station in 
regelmäßigen ißaufen (bei jebem Umlauf fechS mal) burch bic Seitung 
fenbet, unb auf ber tclegraphierenben Station fpricht ein fRelaiS an, 
fobalb fich biefer Strom mit bem 2:elegraphicrfirome fummiert, unb 
f^ließt eine Sofalbatteric, beren Strom mittels eines EteltromagnetcS 
beffen fedhSftrahligen Sinter aufhätt ober befchleunigt. 83on bcr 
Sipe beS SchtießungSrabeS ober beS SlnferS auS überträgt fuh aber 
bic Setoegung auf bie beiben Eplinber, fo baß biefe in ihrem @angc 
übereinftimmen, toenn jene übereinftimmen. 

180* Soburth seichnet ftth Sopiertelegraph au^? 

SSernharb 2Kcper, auS Uffhol^ im Elfaß, fu^tc feit 1861 in 
iparis ben 2Korfe=3lpparat bur^ einen Äopiertelegroph ju erfepen. 
Seit 1861 bermenbete er im EmpfangSapparatc eine Schncibc, 
melche (ähnlich loic bie fWeffer einer Splinberfchermaf^ine) in f^orm 
eines Schraubenganges um einen Eptinber B, gig. 133, gelegt ift 
unb bic telegraphierten Schriftjüge auf bem toon ber SBalje D ab= 
laufenben unb üW bie Schneibc eines $ebelS hintoeggehenben 0,1 in 
breiten ^lapierftreifen p entftehen läßt, ©erabe biefer !Ecil zeichnet 
ben üJtcpcrfchcn Äopiertelcgraph bor anberen Äopiertelegraphen 
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au8, unb biefcr 2:eit kbinflt auc^ bie [onftigen Sigentümnc^fcitcn 
bc8 3J?ci? eiferen 3Tpparate8. @rft 1869 aber fanb ®Jci?cv eine 
neue gorm be« Sleftromagnetö , mit meld^ern er auf ben längflen 
Sinien bis gu 100 ©tromfenbungen in einer ©elunbc ftii^er aufgu* 
nel^men unb beutlici^ mieberjugeben iinftonbe luar, luä^renb ber 
2)forfe=3[bbflr<it in berfelben nur etlua 20 oufnimmt. 1869 
toerbrängte S0?ci?erS 2:etegraf.'l^ ben SafeÜifd^en, luelc^er toom ^ublifum 
nic^t mef^r benu^t mürbe; erflerer beförbert 30 bis 40 Selegranune 
in einer ©tunbe. ®ie gleic^ge^enben U^rmerfe merben burd) fonifc^e 
ipenbel K reguliert. ®aS Original mirb gang äl^nlid^ mie in 



8ig. 133. 


%x. 177 toorbereitet, auf bie Salge A toon 0,1 m Umfang gelegt 
unb ’^ier beim 31btelcgraf.'l^ieren toon ber auf einer ©djraubenff.'inbcl D 
toon etma V:i ober ^/imm ©angl^öl^e fid^ fortfrfmaubenben Platin* 
fpi^e überfiric^en. Über ber ©i^neibe beS erlwä^nten §ebelS brel^t fic^ 
(bom U^rmerl getrieben) ber Sijlinber B mit bem fdjraubenförmig 
gehntnbenen 2)feffer. OaS IDJeffer auf B bilbet genau einen eingigen 
©djraubengang toon 0,1 m @ang]^ör;e unb reici^t bemnad^ über bic 
gange Sreite bcS ipafsicr jlreifenS ; cS mirb bou einer mit ©rudfarbe 
getrönften SBalge F ununterbrod^eu frifd^ mit ^arbc berfelben unb 
überträgt biefe fo oft ber ermähnte ^ebel mit feiner ©c^neibe 
bas ipaf)ier an baS ÜJieffer l^cranbrüdt, auf ben ^afiierftreifeu in 
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J^orm eines ©tric^eS, beffen Jüänge bev ®auer bev @tvomuntev6vec^img 
entfpvic^t. Sev (äteltvomagnet, inelc^ev bie (St^iotngnngen beS A^ebelS 
nevanta^t, l^at abev eine eigentümliche Sinvi^tnng; auf bem einen, 
nadh unten gevichteten 3tvme biefeS SßintelhebelS fibt näinli^ ein 
fleinev ftabfövmigev (Sleltvomagnet, tjon nuv geringem SBibevftanbe; 
bie ipole beS SleftvomagnetfenieS liegen ben gleichnamigen ifJolen 
eines nnbemeglichcn ©tahlmagnetS gegenübev; bev (Sifenlevn bilbet 
alfo ben 9lnfev beS ©tahlmagnetS. @o lange nun bie ißlatinfpi^e 
auf bem biofeen fDietatthoi^itr OviginaltelegvammS liegt, fo lange 
bahev bev ©tvom bie finie bnvehläuft nnb ben Äcvn beS @leftvo= 
magneteS magnetiftevt, toivb biefev oon ben ihm gegenübevftehenben 
gleichnamigen ifJolen beS ©tahlmagnetS abgeftofeen. SBenn bagegen 
bie ipiatinft'ihc auf einen (ifolievenben) ©chviftäiig gelangt, bev 
@tvom alfo untevbvochen nnb bev Sleltvomagnettevn entmagnetifievt 
mirb, mivb le^tevev, mie ein gelnöhnliijev 9Infev, i>on bem @tahl= 
magnet angesogen, bev .^ebel betuegt fich nnb bvücft mit bev ©chncibe 
am Gnbc feines magevechten SlvmeS ben ipaf.nevftveifen an baS 
fchvaubenfövmige SDieffev h«an nnb toevanlafet baS Slufbvucfen eines 
fleinen ©tvichS auf baS ifJaf'iev, bis bev @tvom miebevhevgeftellt 
ioivb. 3n einev ©efunbe tann man lüO ©tvichelchen anfbvncfen, 
loosii 200 .s^ebelbeioegungen nötig ftnb. (Semöhnlich inavb mit 
einem fWelaiS (bevgl. Äaf.'. 16) bon ähnlichev Sinvichtung geavbeitet. 

181. SBie arbeiten bie Stobiertelegrabbrn bon Sacoine/ bon 
•^a^ler nnb bon ^otob^c? 

Um einen ©cfivcibftift S (gig. 134) in einem tvef.'f.'cnfönnigeti 
3nge (bevgl. gr- 1”6) an aUc ©teilen eines ipaf.'ierblattcS P su 

bvingen, bat man nnv nötig, ihn in ben biev fWichtungen |, |, 

► nnb -4 beweglich ju machen. $en im ®ebev in biefen 

biev 9{iihtnngen über baS ^afjier beioegten ©tift mufe man befähigen, 
bei jeber bev biev SBetoegungen eine anbere ©tromfenbung ju ber- 
anlaffen, nnb burch biefc biev berfchiebenen 9lrten bev ©tromfenbung 
mnfe umgefehvt bev ©chreibftift im Smhfänger in jenen biev 9iich' 
tungen beioegt ioerben lönnen. 9lm einfachften fönnte man jioei 
SeitnngSbvähte fhannen, nnb in jebem fjofttibe nnb negatibe ©tvöme 
fenben. 

Sa CO ine ioählte bie 9lnorbnnng nach g'fl- 134. $ev ©chveib^ 
ftift S fi^t an bem SÖinfelftücf ASB. Sivb S im Öeber in bev 
^Richtung beS einen ©chenfelS SA (ober SB) betoegt, fo bevfehiebt 
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er fid^ in ber einen gül^rung C (ober D) unb nimmt bie anbere 
I) (ober C) in biefer 9tic^tnng mit, mobei eine an ibr angebrachte 
3cibnftange ein (betriebe nnb ein auf beffenStye fi^enbe« ©ebtiefenngerab 
umbreht unb je nach ber SDrehrichtung hofitiue ober negatioe (Ströme 
in bie eine (ober bie anbere) oon jioei Jelegraphenteitungen entfenbet. 
3m (Smhfänger breben biefe Ströme bie Jtren smeier Steigräber= 
).'aarc unb toerfchieben baburch C, bej. D, bin ober her, atfo auch S. 
3um Stbgeben beS SetireibftifteS im gnihfänger oon P mürbe noch 
eine brüte Leitung erforber* 
lieh fein. 

3n mefentliih gleicher, hoch 
einfaclierer Seife oennittefte 

Rasier Stromfenbungen 
in oier Leitungen mit toier 
(Slettromagnetcn ober + unb 
— ^Ströme in jmei Leitungen 
mit jmei ßlcftromagneten mit 
holarifiertem Slnler. 

?(. Somper benu^t blof? 3 mei Seitungen unb fenbet in biefe 
bei Söcmegnng be6 Stiftes beS SrnpföngerS Ströme oon oerfchiebener 
Störte burch Sin= unb SluSfehatten bon Siberftönben ; im Smhfönger 
bemirten biefe Ströme berfchicben große Slblenfungen jmeier 5Dtagnet= 
nabeln unb baburch bie SJerfchiebung ber S^reibfeber, eines h«ber= 
artigen ©laSröhrchenS, baS 3lnilintinte auS einem tleincn S3ehö(ter 
aufnintmt. 

182 . SSelfhe iSu^ftahenf^rethtclegra^heii ähneln hen ^ohier= 
telegeahhen? 

Senn man bie 2tufgabe eines !Jelegrahhen bon ähnlicher 6 in= 
richtung mie bie in gr. 176 befebriebene erfte 2lrt ber Äopier^ 
tetegrahben auf baS kopieren bon lömhftabentbhen befchröntt, fo 
mirb er ju einem sBuchflabenfcbreibtelegrahhcit- Ginen barauf 
hin 3 ietenben, taum ausführbaren S3orf^lag machte 91 le^'. SBain 
fchon 1842. 

G. Stti'neS (1861) in 9km 9)ort unb@aetano Sonetli 
(1866) berfuchten — erfterer auf elettromagnetifdbem , lehterer auf 
eleltrochemifchem Sege — erhabene römifdee ülktalltuhen telegraphifch 
311 fopieren, inbem fic fünf mit ben babei benuhten fünf SeitungS= 
brühten berbunbene SDktaüftifte über bie Jbpen hinmegführten. 

^3cVi(f)c, 2clcfliapf)ic. 6. 9tiifl. H 
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®ertt>anbte 3?orfc^Iäge finb bon ?ittle(1867) unb ®atd^elor 
(1875) gemacht toorben. 

nnberte 93amc8’ ®orfc^Iag bal^trt ab, bafe er nic^t fünf 
ajjctaüftifte glet($jcttig, fonbem einen ©tift fünfmal nacb einanber 
über bie Xt^pen führte, moäu er au^ nnr einen ?eitung8bral^t brauci^te. 


183. SBSel^e Sinriditung ^aben bie Suc^ftabenfc^reibtele: 
grabben von $ibb niib bon iBabin unb Fribourg? 

2)er ©(^reibftift bc8 ^ipfsfe^en 53u(bfta6cnfd^reibtctegrapben 
(»om 3ab« 1851) mac^t, burc^ ein Ubrmerf getrieben, über bem 
Rapier fortmä^renb ben 3u0 Sifl- 1^5, in mclcbem alle 
/ 5 ur iSilbnng bc8 lateinifc^en Süpbabeteg notmenbigen Seile 
enthalten finb; bureb l^ermittelung be6 in entfpreebenben 
^ 3b5ifcbfnr«umen bergcfteHten unb unterbrod^enen galoa* 
gifl. 135. nifeben ©trom« fc^reibt ber ©tift ftetS nur bie Seile beS 
3uge6 auf bem ißapicr nicber, melc^e ben bejüglic^en 
33u(^ftaben liefern. Ser übrige Seil mirb in ber Suft befefirieben. 
9?ur jmei Ü^uc^ftaben (x unb y) fel^lcn in bem 3uge; ferner ift 
nur ein langes f bor^anben, toä^renb baS furse s fehlt. SaS r 
gleid^t einem flüchtig gefcfiriebenen i unb baö m bat feinen lebten 
©tric^ ftatt Innten born am Slnfange beS ^nepftabenS. SaS 3(lp^abet 
ift jeboeb beutlicb genug, um 3rrungen ju berhiiten. 


Ser 3eicbengeber beftebt auS brei 9ieiben bon je acht Sa^en; 
beim 92ieberbriicfen einer Safte jeic^net ber ©ebreibftift aus obigem 
©ebriftjuge beraub ben jugebörigen ©uebftaben aufs 'l^apier. Sic 
gübrung beS ©ebreibftifteS , mäbrenb er ben obigen 3“9 befebreibt, 
beforgen jtbci erjentrifebe, berfebieben geformte ©cbeiben; burrfj bie 
SBirlung eines (SleftromagneteS auf baS Ißopier niebergclaffen mirb 
ber ©tift nur bann, menn er einen Seil beS ©^riftgugeS jeiebnen 
foll. Seim 'Jlicberbrücfen einer Safte legt fidb ein ^ebel auf eine 
SEßalje, mcl^e an berfebicbenen ©teilen ihrer Dberfläcbc berfebieben 
geftaltete Srbabenbeiten trägt; fo lange ber ^pebel auf einer folcben 
ßrböbung liegt, ift ber ©trom gefcbloffen. Säbrenb einer Umbrebung 
ber Sal 3 e bollenbet ber ©tift einmal feinen 3u9 ; t>öun riieft baS 
Rapier ein ©tücf unter ber ©cbreibfpibc fort. Son ber ?age unb 
gorm ber (Srbabenbeiten böngt eS baber ab, melcbe Seile beS 3u9f8 
ber ©tift febreibt. Siefer Slpparat, melcber 130 Suebftaben in einer 
SKinute nicberfebreiben lann, erforbert eine aufeerorbentlidbe ©enauig* 
feit in ber SluSfübrung unb im @ange ber ein 3 elnen Seile. 


Digüt . , C.j00^1c 



Drcijc^titcJ fioljitcl. 2o§ 2:clcl)^on ober ber Öenifprcdbcr. 211 


33 ab in unb (teilten (1865) 

gig. 136 gejeic^neten elf ©trid^en l^er, unb festen bo8 Telegramm 
au8 biefen S^pen in einem 9Ia^men babur^ ju= 
fammen, bafe fie biejenigen 3Ü0C mit einem Sfolier^ 
mittel überzogen, mel^e jur SEBiebergobe be« 33ucbftaben 
etforberlie^ maren. 3Son jebetn 
führte ein ifolierter ®rabt nadh einem SWetalltontaft 
am Umfange einer Srommel. 2Iuf ber SmbfangSs 
ftation »ar eine öbniiehe Trommel, bon ber ifolierte 
®röhte nadb einem äbnlidben, mit ^emifeb brc4)a= 
riertem ißab'fr belegten fRahmen führten; über bie 
Umfänge beiber trommeln bemegten fuh in ganj gleichem ©(hritte 
je ein melche burdh bie 2:elegraf3h«nleitung mit einanber ber= 

bunben waren. ®ie 33atterie War fo eingefchaltet, bafe fie gefthloffen 
ober unterbrochen war, jenachbem auf ber telegraphicrenben Station 
ber auf einem Äontaft lag, beffen ®raht nach einem ifolierteu 
ober nicht ifolierten 3ufle führte, unb fomit würben bie erfteren auf 
bem chemifchen ifJapier telegrabhif<h Wieberer 3 eugt. 


U 

00 

9ig. 136. 


‘3)r(i3ehnie« .Kapitel. 

Daß ®flfpl)on ober kr .fernfpredicr. 

184. tft ein (Telephon ober gernfpre^er? 

SIRittel« be« Selebhonß ober f^ernfprecherß Werben bie an ■ 
einem Orte gcfprochcnen SÖBorte mit .^ülfe eleftrifcher ©tröme an 
einem anbern Orte wicbererjeugt. @S hanbelt fich alfo hier nicht 
um eine (unmittelbare) gorthflanjung ber ©chaUweUen toon einem 
Orte jum anbern. Wie in ge- 10, fonbern bie am erften Orte beim 
©predhen erregten ©dhaüweUcn bringen bafelbft nur geeignete eleftrifche 
SBirfungen heroor, welche fidh nach bem 3 Weiten Orte forthflan 3 en 
unb an biefem neue, mit ben urffsrünglichen übereinftimmenbe 
©chatlweUen entftehen laffen. 

185. SS3el(he§ ftnb bie iBotläufer beß XelephonS? 

©chon 1837 hat Dr. ^ a g e in ©alem beobachtet, bafe ber Sifenfern 
in einer Orahtrolle burch rafdhe ©chliefeungen unb Unterbrechungen 
beS ©tromeS in ber fRoHe 3 um iönen gebradht Werben fönne. 

14 * 
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3 Jicl^rere anbere festen bie 33er[ud^e hierüber fort. (Sinen 

^Ip^arat gitm gortgeben oon 2:önen auf biefe Seife I;at 3 uerft 1860 
^eiö in griebri^öborf bei §omburg l^ergefteHt. 9 tei§ 
nannte feinen 5Ipf)arat Stelepl^on. S3ei bernfetben toarb in eine 
lonifc^e §obtung eines vSpol 3 h)ürfetS gef^rod^en ober gefungen mib 
baburd^ ein bie §ö^Iung abfebtiegenbeS ^äutd^en (SKembran) in 
©ebtoingungen oerfei^t; babei fc^tofe nnb nnterferacb baS §äutcben 
in einer ber 2:onbobe entffjredbenben rafd^en goTge ben (Strom einer 
galoanifcben ^Batterie. Stm (SmfjfangSortc burdblief biefer Strom 
eine 2 )rabtrottc nnb oerfette ba^er einen in bie 9^oIIe eingefteeften, 
auf einem 5 Refonan 3 boben licgenben bünnen ^ifenfern in ÜängSs 
fd^mingungen, metd^e bie in bie §öbtung gefl^rod^enen £öne ioieber= 
geben. Später benutte 9?eiS im (Smbfänger atS tönenben Äörf^er 
einen 3 meiarmigen §ebel, meteber burc^ einen (Steftromagnet nnb 
eine ^breifefeber in Sd^mingungen um eine buri$ feine 2 }?itte 
ge^enbe bori 3 ontate 5T^e oerfe^t mürbe. 

1870 tcitentierte (S r o m m e 1 1 g. 35 a r I e o bie eteltrifd^e Sieber= 
cr 3 eugung oon 2 :onen in ber gerne unter Slnmenbung oon Stimme 
gabeln für tetegraf^^tfe^e 3 ^ccfe. 

^rof. ßlifbö ®rav in (£b^cago bemühte fi^'feit 1874, 2:önc 
deftrifd^ micber 3 U er 3 eugen. 3 n bem Senber feines „l^armonifd^en 
2 :ctegrat^)en ober 2 :ete))]^onS" oerfe(.U er burd^ eine 3oMbatteric unb 
3 ioei (Steftromagnete einen Sta^tftab in Sd^mingungen ; in ber einen 
feiner beiben äufeerften 3agen legt fidi} ber Stab an eine Äonta!t= 
fd) raube an unb fenbet babei, fo lange ein mit eingefd^alteter S^after 
(gr. 169) niebergebrürft ift, jebeSmal einen fur 3 en (Strom in bie 
oon ber 34'e beS Stabes auSgel^enbe Stelegrafj^enleitung. 3(m 
SrnpfangSorte oerfe^en bie fo in rafd^er golge entfenbeten Strome 
mittels eines (5le!tromagnetcS einen gleic^geftimmten Stablftab ober 
ein gefpannteS Sta^lbanb in tönenbe Sd^mingungen , ober ftc ocr= 
anlaffen in geeigneter Seife Sd^liefeungen unb Unterbred^ungen einer 
Jofalbatterie unb burd^ biefe baS §örbarmerben bon 3 }?orfc 3 eic^en 
auf einem Klopfer (S. 180). 

3lud^ ^^5aul 3acour in Äo^enl^agen er 3 eugte 1874 SOZorfe^ 
Sd)rift mit §ülfe bon tönenben Stäben ober Stimmgabeln. 

3ur Siebergabe ber 9tebe eigneten fid^ biefe 2:elepl^one ni($t. 

186* Scl^c ^au^itartcn bon ^elc^ijoncu giebt cS? 

2)ic in gr. 185 eilbäl^nten !^elef)l)one finb infofern unboüfommcn, 
als fie bei gutem Äontafte burd^ bie Unterbrechungen unb 
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©c^licfeungen bc8 Stromes, metc^c in einer befiinnnten 3«>t beioirtt 
teerten, 3 tear bie Sc^teingungSja^I, aifo bie §öbe be« in ber gerne 
erjeugten loneS bef;errfc{)en, nic^t aber bie Sc^teingungSteeite; ßon 
le^terer ift aber bie güKe unb Itangfarbe beS erjeugten joneS 
abhängig, unb beSi^atb fann eine ootltommene SBiebererjeugung oon 
Sönen unb auc^ oon SEBörtem nur erreicht teerten, teenn man bie 
Stromftärfen unb baburc^ bie SBeite ber tönenten ©i^teingungen 
am (SmpfangSorte ben Seteegungen ber ben ‘Jon am gebenben Orte 
fortpflanjenben Suftteitc^en ^jro^sortionat mac^t. $ieS läfet fic^ auf 
jteei oerf^iebene SEßeifen erjieten unb bemgemaf? giebt eS jteei 
^auV'tarten oon Jelefjl^onen. 

Sei ber erften 9(rt teirb noc^ ein galoanifcber Strom benu^t, 
aber nic^t unterbroeben unb teieberbergefteüt, fonbem nur ben teieber 
3 U erjeugenben Jönen entffsreebenb oerftärlt unb gefcbteäcbt, am 
einfatbflen, intern man einen in Sc^teingungen berfebten Sörter 
ben SBiberftanb im Stromfreife entfpreebenb bergrö^ern unb ber^ 
tteinern läfet. So lange ber jon in berbättniSmäfeig ffeiner Snt* 
femung teieber erjeugt teerten foU, fann man bie SBecbfel ber 
Stromftärfe gleich in eigentticben Jelepbotrleitung t;erborbringen; 
banbeit eö ficb bagegen um größere Sntfernungen, fo erjeugt man 
jene SJecbfel blof? in einem totalen Stromfreife unb überträgt 
fie mittels eines SnbuftorS (gr. 98) in bie Jelebbonteitung. So 
arbeiten u. a. bie Jelebbone bon ©rat? unb bon @bifon (gr. 190) 
unb bie unter bem Dramen EDfitrobbone (gr. 192 bis 194) 
bcfanntcu tekfjbbiüf<bc>t ©enber. 

Sei ber jteeiten 3lrt, ju ber SellS Jelepbou gehört, tetebboniert 
man mit SUagnetinbuftionSftromen unb erjeugt tiefe in einer SBeife, 
bafe ihre Starte bon ben tönenben Sebteingungen am gebenben 
Orte abbängt. 2)iefe Jelebbone finb nicht bloß teegen beS SBegfatlS 
ber gatbanifeben Satterie bequemer, fonbem fie beftben auch noch 
ben Sorjug, bafe baSfetbe 3nftrument alS (Seber unb Smfjfänger 
benubbar ift. 

187. 2Bte ift Sell^ Jelebbon eingeciebtet? 

?IIej:. (Srabam Seit in Softon bemühte ficb 1872 um 
bie §erfiettung eines SlbparateS jur SEBiebererjeugung bon Jonen 
mittels Slettri 3 ität, teefentlicb für bie beS bon ihm erteilten 

JaubftummenunterriebtS. Unter ilRitteirfung beS Obrenar 3 teS S^bf. 
State, beS Srof- Seirce, beS ißrof. Jolbear u. a. fam bis 
1876 ein Jetepbon 3 uftanbe, teetebeS bie SBörter teieber er 3 eugt. 
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SDie üfeerau« l^anbltd^e ^orm, in ®eÖ8 lelepl^on im ^perbji 

1877 (Suropa fam, ifi in gig. 137 im ®urc^f(^nitt abgebitbet. 
2)urd^ bier ©(^rauben f loirb ba8 SRunbfHid V auf bo8 bidete 
€nbe U bc8 auSgebrel^ten ^otjrol^re« C oufgefc^raubt unb ^alt 
augleid^ gtoift^cn ftd^ unb U bic bünne, heiSrunbe (Sifenplatte P 
fefi. 3n bie §o^tung be« SRo^te« C lommt ber ©tal^lmagnet a jn 
liegen, auf beffen %orbf)ol N jibedmäfeig ein ©tüd meiti^ea (Sifen ai 
aufgefe^t mirb. ®ie Snben g, g ber au8 3 al^lreic^en SÜBinbungen 
feinen 2)ral^te8 gebilbeten, über ai gefledten 9ioöe b ftnb burt^ jtoei 
fiärfere ®ral^te mit ben Älemmfti^rauben h,h berbunben, an toett^e 
fu^ bie j£elef3l^onleitung LLi anf (^liefet. 2JhtteW ber ©(^raube d 
läßt fid^ baa ^olenbe ai bea fWagnetftabea a in bie mirlfamfie 
(Entfernung bon ber glatte P bringen. 



Sig. 137. 


SBirb nun am gebenben unb am embfangenben Orte ein folt^ea 
2elef)l&on in bie Seitung LLi eingefc^altet unb am gebenben burc^ 
baa 5Wunbftüd V gegen bie burt^ SSerteitung bon a aua raagnetift^ 
gemad^te ipiatte b gefpro^en, fo beranlaffen beren ©c^ibingungen 
nat^ ai l^in unb surüd eine rafc^e golge ftetiger Änberungen bet 
?tnorbnung in bem ganjen magnetifd^en ©pfieme unb erregen 
baburd^ in ber 9ioae b regelmäfiig abmed^felnbe unb in i^rer ©tärfe 
bon ber ©d^toingungameite abhängige SWagnetinbuItionaftröme, 
melt^c in ber Scitung L Li ber SRotte b bea empfangenben 2:ele= 
p^ona merben, in eben fo rafc^er golge in biefem bie 

anjiebenbe SBirlung bea 9Ragnete8 a auf bie glatte P änbem unb 
biefetbe in ©c^mingungen berfe^en, toeld^e ben ©c^mingungen ber 
bureb ©ptetben, ©ingen u. f. tb. angeregten ißlattc bea gebenben 
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2:ele^)l^n8 genau entsprechen unb bte SSJorte beutlich Iniebergeben, 
fo bafe Settft bie Sigentümtichfeiten in ber Stimme toerfchiebener 
^erfoncn leicht ju erfennen fmb. 

®iefe8 Selephon befi^t eine überaus grofee (ämpfinblichfeit unb 
fann beSpalb auch in nieten j^Söfn mit Vorteil nermenbet Serben, 
h)o bie fonft gebräuchlichen SOießinftrumente (gr. 63) nicht auSreichen. 

188. SEßelihe ^inriihtung gaben Siemen# unb ^at#Ie bem 
2^eIepbon? 

®ie 1878 für Siemens & Rätsle in ©ertin patentierten 
3:^etephone mit ^ufeifenmagnet 3 eichnen ftch bor anberen borteilhaft 
burch ihre Xonftärfe auS unb bürften fich baher auch noch 
unter SSerhättniffen benuhen taffen, ibo bie ätteren Jetephone bon 
mefenttich fchibScherem SEone baS in ben 8iäumen, morin fte ber- 
menbet «erben fottten, borhanbene, in gotge ber in biefen 9iäumen 
ct«a borjunehmenben Strbeiten nnbcrmeibtiche ©eräufch nicht recht 
3 U burcbbringen bermochten. 33ei feiner großen Sonfütle macht 
biefeS iEetephon 3 ugteich Weber beim ^ören, noch beim Sprechen eine 
befonbere Stnftrengung ober ©ewohnung nötig. SaSfetbe ift 3 ugteich 
mit ber sugebörigen Signatpfeife F in gig- liJS S. 216 in ber Änftcht, 
in gig- 139 im SängSfchnitt abgebifbct. ®ie beiben mit ber fchwin= 
genben 'IJtatte P in eine magnetifche Söechfetwirhing tretenben ^ole 
finb einanber möglichft nahe gebracht. Stuf bic beiben Scheutet beS 
§ufeifenmagneteS H finb 3 «ei bon ben Sputen bi unb b -2 umgebene 
^olfchuhe u aufgefchraubt; bcibe Sputen finb fo bcmicfett, bafe ber= 
fetbe Strom beibe ^ote u berftärft, ober beibe fchwächt. ®ie ^tatte 
P, bon etwa 9 cm ®urchmeffer, ift mittetS ber Schrauben f 3 Wifchen 
bem iUiimbftücfe V unb bem an baS fRohr li angetöteten Äropf J 
befeftigt. 3)er gefchweifte gufe N ift ebenfattS an R angetötet; in 
N finb brei ajictattftücfe eingetötet unb an ber an biefetben ange= 
Schraubten Sobenptatte B ift ein ^ot 3 ftöhchen Q angebracht, in 
wetchem fich l>ie ÜRutter für bie Stettfchraube n befinbet; auch in H 
geht n burch ein iDtuttergewinbe, unb Weit 3 ugteich burch eine aus 
bem §ot 5 ftüd Ci borftehenbe, in einen Schtip beS SRohreS R hinein- 
ragenbe Shraube x eine $rehung bon H unmögtich gemacht ift, 
fo berantafet jebe Drehung bon n mittetS eines in bereu gcfchtipten 
Äopf eingefepten Schraubeu 3 ieherS eine SSerfchiebung bon n in Q 
unb eine Serfchiebung bon H gegen n, atfo eine größere Serftetlung 
ber Sputen bi,b -2 gegen P. ®ie Jelcphonteitung Wirb mit ben 
aus fautfchutröhrchen borftehenben Äupferbrähten iu unb ha ber= 
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bunben, »on benen bie 35rä^te di unb dj nac^ bi unb bj ireiters 
flirren. 3)ie Srä^te hi unb h 2 finb übrigens auf B mit ben iBuc^s 
ftaben K unb Z bejeitfinct, bamit, menn baS Sclcpl^on in eine 
JeTegrob^enleitung einjufc^alten ift, morin mit g5^»^anifcbe^ ©trömen 
gearbeitet mirb, ber Äufjferpot ber ^Batterie an K, i^r an Z 




Siß. 138. 


5ig. 139. 


gelegt «erbe, weil babei ber galoanift^e ©trom ben 2)?agnetiSmu8 
beö ^ufeifenö nic^t fc^mäc^t, fonbem »erftärft. 3n bie Cffnung 
beS ÜliunbftücfeS V läfet fic^ eine fleine ^»näcnpffifc ^ einfteefen; 
in biefer ift ein Heiner, geftielter fUJetaHförber i fo angebracf't, bafe 
er uon ber fc^mingenben 'fSlatte P beS aufrec^tfte^enben 2:elefj^onS 
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gel^o^en inirb unb bann auf fie 3uriicffätft; ba6 babnrcl^ erzeugte 
Iroinmeln »erftärft ben burd^ baS 2ln6(afen ber iEroinfjete F int 
einbfangenben Jclcb^on ^erüorgebrac^ten J:on fo fc^r, bafe ein fo 
mittels ber Jrombete gegebenes 9 tufjeicf)en in einer fel^r grofeen 
Sntfernnng nod) ganj bentlic^ jn t;ören ift. Um ber fuft freien 
SluStritt 311 geftatten, ift bie pfeife F ober baS iDfnnbftücf V mit 
einer Sfnsafd bon ffeinen Suftlöc^em c »erfef^en. 

189. 23oburc^ uuterf^eiben fit^ bte ^elc^i^oue bon ®otoer, 
mber unö gein? 

3n ben Xele^l^onen toon ©oiocr, 2lber unb ber 

SKagnet ebenfalls .^ufeifenform. $aS iEefepl^on bon Slement 9 lber 
in 'tpariS fefdiefet fidi im übrigen ber ©iemenSfe^en 2lnorbnung naf;e 
an , nur bafe ber ^ufeifenmagnet faft freiSförmig gebogen ift nnb 
fo bequem afS .f^anbgriff benuljt merben fann, menn bie 
burc^ feine Siunbung t;inbnrc^ gefterft merben. SEBefentlicb aber ift 
bem Slberfc^en Jeleb^on ber (SrregungSftärter auS meicfjein Sifen, 
melc^er in gorm einer im üfhtnbftiicf befinblic^en unb bon ber 
2)?iinbung burd'febten glatte, na^e an ber fefimingenben 'iptatte angc^ 
braebt ift, gegenüber ben jenfeit ber lebtern tiegenben Polen, bereit 
SBirfnng er mefenttic^ berftSrfen foß. Stufeerbem f;at Slbet an bem 
Selepfion eine (äiuriiptung angebracht, mciche beim 9 iufen jugteid; ■' 
ein fichtbareS (ähnlich mie bei ben SBccfern; bergl. 205 ) 

erfcheinen läfet; bie burch entfprechenb Iräftige ©tröme in ©chmin= 
gungen berfc^tc platte löst nämlich eine ^''8 

bahin in bcr platte eingehängt mar. 

5 öei bem Selcbhbn bon SB. @. gein in ©tuttgart ( 1880 ) bcftelKn 
bie Äcrne A (g’S- 141 ©. 218 ) anS einer gröfeern Slnsahl 

gegen cinanber magnetifd) ifolierter bünncr (Sifenf'lättchen ober feiner 
@ifenbräf)te; fie h<^öcn, mie auS ber baS Jelephon in \ bcr natür= 
liehen ©röfec mit abgefd^raubtem 2^ccfel unb abgenommener platte m 
barftcllcnbcn gtfl- 140 bcutlidj 31t fehen ift, einen .l^rciSabfchnitt als 
Ouerfd}nitt unb finbj mit hnlblrciSfönnigeu fRollcu umgeben. 3 ln 
bie pole beS §ufeifcnmagnctcS M finb nidd auf ihrer ©tirnflädie, 
fonbern feitlich bie Polfdmhe T unb T angcfchranbt, 3mifcl)cn bcneii 
fich bie unteren (Snben ber beiben, 31t beiben ©eiten beS einannigen 
^ebclS 0 angebrachten ^^erne A,A anf= unb nieberfdneben, menn 
ber um 3mei ©d^raubenfpiben brebbare einarmige ,^cbcl 0 mittels 
bcr ©tcüfd'raubc S oerfteßt mirb, um ihn bcr platte m 311 näbern 
ober ihn oon berfclbcn 511 entfernen. 
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(Sine ätnticfic äufecre STnorbmmg batte gr. ST. ©oiüer, welcher 
fd»on mit iöett an bcr (Sntftc^ung t bc« 2ctepl;on8 arbeitete, bem 
'Xetev^ion bereit« 1879 flefleben; er legte iubeffen bie ©c^enfet be« 
^ufeifen« in ber runben (H in gig. 140 ähnlichen) JBüc^fe junäc^ft 
ton ber iDJitte au« nac^ 3 toei ^jatbineffem unb bann ben Sug be« 
^ufeifen« entlang bem Umfange ber ^üd^fc, fo baR ba« ^ufeifen 
gar nict)t über bie 2?üc^fe tortritt. Sluc^ hier ftel^cn bie ©puiett 



0i0. 140. 



Sig. 141. 


nidjt auf ben ©tirnfläiben, fonbern auf ben ©eiten flächen be« ;^uf=: 
eifen«. 3Jon bcr sBüc^fe läuft ein längere«, fc^Ianc^artigc« ©prad^* 
ro^r mit SKunbftiicf au«. Xie febmingenbe ipiatte, bie ettta« bider 
at« ge»töfmli(b ift, l^at ettta« aufeer ber 2}iitte eine längfic^e Öffnung, 
meld^e ba« ©precbcu nic^t ftört, aber einem on« bem ©prac^ro^re 
tommenben fräftigen fuftftrome ben Sur^meg geftattet, mittet« 
beffen beim Slufen eine l^inter ber ifJtatte befefrigte 3unge unb burc^ 
biefe bie iJJtatte fetbft tebbaft in ©ebttingungen terfcljt rnirb, fo baft 
ba« empfangenbe Xetepbon einen tauten Xon bören tägt. 
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190« S93te ftnb bit ^eIe:ftone bm ^difon mb 

^o:))Ün^ bef^affen? 

(Bxatf patentierte im gebruar 1876 ein S^etepl^on, beffen 
Empfänger einen Keinen gemö^nlid^en (Steftromagnet entl^iett, mit 
einem bünnen (SifenMecpfc^eibc^en al« Sinter, ba$ an einem im 2Jtunbs 
ftücfe befeftigten biegfamen ©(^eibc^en befeftigt mar. 2lud§ int ®eber 
mar ein bünnen @(^eibd^en auö fe^r biegfamem äJtaterial öorl^anben, 
in l^origontaler Sage, unb an beffen 9?titte mar ein biinner leidster 
SJtefftngftab angebrad^t, meld^er nad^ unten big in ber 3Kitte ber 
glüffigleit (Saffer u. f. m.) in einem ©laögefäfee ging unb in einiger 
(Sntfemung öon einem in ben S3oben beö (Sefageö eingefe^ten 
SJteffingftöpfel enbete. @o bilbete eine glüfftgfeitöfäule, beren Sdnge 
ficb bei ben ©c^mingungen be§ ©d^eibd^en^ in rafc^er %ol^t ber= 
gröfeerte unb toerfleinerte, einen 2^eil beö ©tromfreifeö einer S3attcrie 
unb toerurfa^te änberungen in ber ©tromftdrfe unb ber toom 
(Sleftromagnete be8 (Smpfängerö auf ba§ (Sifenfe^eibepen auögeübten 
Sln 3 iebung, moburd^ mieber baS (Sd^eibd^en in ©d^mingungen 
toerfe^t mürbe. 

@ine toermanbte (Sinric^tung l^at ber ®eber in 2^1^oma8 Slltja 
(Sbifonö 2:elep]^on (1877), nur bafe als Seiter, meld^er burd^ bie 
©d^mingungen einer glatte feinen Siberftanb unb fomit bie ©trom= 
ftdrfe raf(^ änbert, eine gmifc^en 3 mei ^latinplatten liegenbe Äobten= 
fc^etbe (au0 ©rap'^it, no^ beffer au8 Seinfd^mar 3 ) benu^t mirb. 

®eo. 2R. §opfin8 benu^te 1880 Ouedfftlber in einem ber 
§öbe nod^ öerfteöbaren ©efäßc, um burd^ bie SSerfteKung be8 
©efäfeeg bie jtiefe beS (Sintaue^enö eines Äoblenftabc^cnS in baS 
Ouec^lber 3 U regulieren unb fo mittels beS SluftriebeS biefcS 
©täbd^enS beffen 2)rud( gegen ein an ber Unterfeite ber fd^mingenben 
^limmerplatte befeftigteS Äol^lenfd^eibd^en. 

191« SBel^e eleftrifc^e S93ir!ung bermertet ^olbearS 
2:cIepbon^? 

^rof. Sl. (5. 3)olbear in SBofton berfebt (1882) in feinem 
Stelepbon eine 2JtetaUplatte unmittelbar burd^ eleftrifd^e Sln 3 iebung 
in ©c^mingungen, mel(^e telepl^onifd^ bie jtone miebergeben. SJtittelS 
eines ^ol^lenmifropbonS , baS nebft einem Sl^romfäureclemente 
(gr. 47) in bie primäre Atolle eines ^nbuftorS eingefd^altet ift, 
merben 3nbu!tionSftröme in ber fefunbären OtoUe er 3 eugt, bie mit 
bem einen @nbc an bie (Srbe gelegt , mäl^renb baS anbere (Snbe an 
eine SJtetallplatte geführt ift, bie burd^ eine bünne Suftfebid^t bon 
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einer jhjciten '^Jlatte getrennt ifi Sie 3 toeite ^(atte fann mit ber 
Srbe toerbunben merben ober aiic^ ni(^t; auf fic mirtt bie erfle 
onjicbenb. Jann bie iwnte 'ifJtattc auc^ burc^ eine Äautfdmf= 
f-'Iatte eifert merben. 

192. SBorin befte^t ba^ äRifrob^on oon $iigbe^? 

^rof. S. §ug]^e8 jeigte im ÜJiai 1878, mie fic^ ber mit 
bem Sriirfe mccbfelnbe Söiberftanb an ben SBcrii^mngSftcKen teitenber 
Äörper baju benuben laffe , um tönenbe ©cbmingungen in ©trom= 
f^manfungen umjufeben , mittels bereu in einem Sele^bon gleirfje 
tönenbe ©cbmingungen mieberergeugt merben fönnen. Sejjtcre lönncn 
juglcicb ujcfentticb ftSrfer als bie urfpriinglicben gemacht merben; 
fo fann man fonft unoernebmbare (»eräufebe, n>ie baS baufen einer 
j^liege u. f. m. , berncbmlicb machen. 9)fan fann aber auc^ mit 
|)nlfe beS SffifropbonS Sone unb SBorte fe^r gut meitergeben. 

3llS beiter fönnen im üliitrobbon benubt merben; 
f^eilfpäne, ©(brotförncr , Äo^lenftiicfe, über einanber 
gelegte Srabtftifte u. bergl. m. (Sine fe^r mirffaine 
5orm beS ^ugbeSfeben äffifropbonS ift in g'S- 1‘12 
abgebilbet. SaS Dfelonanjbrett^en B beffclben ift im 
rechten SBinfcl mit bem untern @nbe an ein smeiteS 
angefügt, morauf na(b iöcfinben bie h)ieber 3 uer 3 eugen= 
ben ©eräufebe er 3 eugt merben. ?ln B finb 3 mei 
Äoblcnftücfcben Ci unb 0> angebracht, melibc an ben 
einanber 3 iigemanbten f^täcben mit ffeinen SluS* 
böblungen berfeben finb unb in biefen ben an feinen 
Gnben 5 ugefpii.Uen Äobleuftab K aufnebmen. iDJittelS 
ber ®räf;te di unb da werben Ci, K unb Oi in ben 
©tromfreiS einer Batterie eingefcbaltet, unb bann bört 
man in einem in bemfelben ©tromfreife liegenben 
Selepbon beutlicb alle tönenben ©ebwingungen , welcbe bureb bie 
Suft ober bie 9fefonau3brettcben bem ©tabe K mitgeteilt .Werben. 

SaS ÜJfifropbon läfet ficb 3 War auch als Smpfänger berWenbeu, 
botb bi-'rt mittels beffclben, felbft bei 3 Wccfmäfeiger ginriibtung, 
minber beutli^, als mit einem ®eHfcben Selepbon. 

193. 3ßel(be ^ilnfiecungen jeigen bie IDiifro^bone bon (^ro^Icti, 
©omer, 'über? 

Srofjlei} in §alifar terftärfte bie Sirfung bcS 2)fifropbonS 
babureb, bafe er oier «oblcuftäbrfKU fo neben unb an einanber legte, 
bafe fie bie ©eiten eines CnabvatS bilbeten, wäbvcnb bie oier Uefen 
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beS OuabratS bon bicr fcftHccienbcn Äol^renftüden eingenommen 
mürben, in meld)en bic hier ©täte mit i^ren ©pi^en ä^nlic^ mie 
in gig. 142 eingelegt maren. $er ©trom!rei6 [erliefet fic^ an jmei 
gegenübertiegenben Sdten an. 

3)ie Gower Telephone-Company benu^tbaSingig. 143 
abgebilbete 3Kifrop]^on mit fec^ö Äol^Ienftäben k, melc^e mit bem 
einen Snbe in bem mittlern So^tenftüde m ml^en, mit ben anberen 
in einem bev fe($8 Äol^lenftüde a, metd^c auf jmei iDietaltplatten pi 
unb p 2 gelagert ftnb. Son pi unb p -2 gelten bic $räl^te x unb y 



nad) ben beiben ipolen ber iöatteric 11 ab, unb bei 2tnmenbung 
eine« 3nbuftor§ J (gr. 1S6) ift in einen biefer Sväbte -bie primäre 
SBidcIung bets gnbuttorS J eingef($attct , mäprenb bie 2;eIeppon= 
leitung L burd) bie fefunbnre SSicfelimg pinbureb jur Grbe E 
geführt ift. 

§[. 2t b e r nimmt anftatt ber ifJtatten pi unb p 2 unb bc6 Äobtcn= 
ftücfe« m brei Äo'^Ienftäbe in paralleler Sage, in melcben jmeimal 
fünf, ebenfalls unter fic^ parallele ©tabuen mit ben ©pi^en rufieu. 

194. SBte Ttnii bie fDUfro^^one Pon SUbtge, iBIafe unb IBerUner 
eingcriditet? 

3m Sanuar 1S78 patte Dr. 91 ob. Sübtge in Berlin einen 
2lpparat jur ^Patentierung angemelbct, mittels beffen burd) bie 
©cbatlfcpmingungen beroorgebraepterafdpe 2lnberungen ber ©tromftärfe 
jur S33icbercrjeugung ber tönenben ©cpmingungen in einem SJetepbon 
benu^t merben fotlten; nod; toor ber ^Patenterteilung änberte Sübtge 
einiges an feiner Grfinbung, in melcper er ftep berüprenbe 
metallifcpc Seiter antocnbetc. 
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Set bem im 9?0Bembcr 1878 gur ^Patentierung angemetbeten 
„UniBerfaltelepl^on" benutzt Sübtge jn>ei Äol^lenftüde (ober SWetall^ 
jiüde), bon benen ba8 eine an ber Serul^runggfla^e lugelfBrmig 
abgerunbet, ba« anbere eben ift; jebe« ber beiben ftedt in einer 
bieredigen iDiefftngfaffung , beibe Raffungen ftnb aber burc^ taut= 
fc^utftreifen gu einem @anjen mit einanber feft berbunben unb in 
ber SKitte ber (l^ölgemen) ©d^aHmembran befeftigt. 2)ie@(i^ibingungen 
ber 9Kembran gelangen, alfo boll unb ungef(^Jbäd^t gu bem erften 
fontaftftüd, gum gioeiten (unb gmar beträchtlich berminbert) nur 

burch bie Äautfehufftreifen; bie ba= 
burch bebingten Anbetungen beö 
ÜbergangSmiberftanbe« bermitteln 
eine fehr flare unb beutliche 
SEBieberergeugung be8 ©efbtochenen. 
äJiittel« einer (Schraube fteHt man 
baS untere Äontaltftüd au6 bem 
groben gegen ba8 anbere ein, bie 
feinere (SinfteKung ergielt man bur^ 
®rehung be8 gangen 3nftrumente8 
um eine horigontale Slye. Sübtge 
mic« gugleich barauf hin, baß bie 
Gmbfinblichfeit be8 SKifrophonS 
nicht bon ber @röfee ber Sihtbin= 
gungen ber glatte abhänge, meil eß 
ftch ja um 3Kotefularf^mingungen 
hanbele. 

gvaneiö Slalc in iPrefton 
(3Jiaffachufett8) loenbet in feinem 
SOlilrobhon al« ftch berührenbe 
Seiter ein auf ber fehtoingenben 
ßifenplatte P, 5‘fl- 144, ruhenbe«, an ber ^eber c aufgehängteö 
ipiatinhömmerchen unb eine bon ber j getragene Äohlenplatte 
in einer fchmereren SDieffinghülfe m an; bie g«ber j brüeft m auf 
ba6 ipiatinhämmerdhcn unb biefe« gegen bie ipiatte m, »ährenb bie 
f^mächere c ba« Hämmerchen bon bet glatte abgubrüden 
ftrebt. Sin ber Siüdfeite ber S^orbermanb V be8 Ääftchen«, beg. bet 
Jhnr be® SchränfehenS ift gunächft fongentrifch mit ber SDlünbung 
ein älietallring a aufgefchraubt, meldet oben unb unten einen Slnfa^ 
hat. SJon bem obern Slnfa^e tritt ber Slrm n nadh rüdibärt« 
heraus, moran mittels ber f SBinlelftüd w befeftigt ift ; 



3i0« 144. 
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in le^term finb bie Beiben gebern j unb c befeftigt, jebod^ burc^ 
eine, in gig. 144 ft^morj angcbeutetc, ifolicrenbe ipiattc toon einonber 
getrennt. 2tn bent untern Änfa^e fi^t ba8 gefc^ti^te @tüd v, 
»elc^e« bie SWutter für bie auf baS SEBinfelftüd w rcirfenbe unb 
beffen ©tettung regulierenbe ©c^raube b bitbet. 2luf bem 9iinge a 
liegt ein ©treifen Rapier unb auf biefem bic ^tatte P, luclc^e von 
jn>ei lint« unb rechts an 
ben 9iing angefebraubte, 
nabe bei m mit ihren 
in @ummif{btau(bftü(f= 
eben ftetfenben ober mit 
(Sbonitf)lättcben betegten 
Snben bie fRiirffcitc ber 
iptatte beriibrenben, 
breiten gebern gegen 
ben 9iing gefsrefet n>irb. 

$er eine ifJotbrabt ber 
^Batterie ift an n ge^ 
führt, ftebt atfo über 
f, J unb Hl mit bem 
Äobtenbtättcbcn in 5Ber= 
biubung; vom i{Jtatin= 
bämmereben gebt ber 
irabt (l bureb bic 
fnimärc iöetvidfetung bc6 
oberbatb V angefcbraub= 
ten 3nbuftor8 jum 
jmeiten iBatteriepote. 

EaSiDhtrobbonvon 
(Smit Sertiner au8 
Hannover bat in feiner 
neuem, cinfacberngorm 
fotgeube Sinriebtung : Stfl- 145, 

bie ipiatte P, gig. 145, 

ift an ihrem SJanbe mit einem ©ummiringe eingefaßt , liegt 
jmifeben ben vier SSorfprüngen auf ber SRüdfeite be8 mit ber 
©ebattöffuung verfebenen ®ecfel8 V unb ivirb bureb einen 2Jor= 
fpning an bem Präger t feft gegen ben Werfet gebriieft. 2tnf ihrer 
SDtitte ift eine 9?eufitberbütfe c mit einem eingelegten Äobtenblättiben 
feftgefebranbt ; unter ber ^ülfe liegt ein feineö Steffingplättcben n, 
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ba8 bitrcf} ein Äautfcfmfftiicfcficn bou ber ipiattc P getrennt ift; 
gegen n legt fid) bet gcfcbtoneneni Ääftcf'en bic gebev f, inetcfic an 
einen über bie jinei ^otjftöbd'en h, jtnifeben betten ber Snbnftor J 
liegt, gefegten 9Jeufifberfteg q atifgcfc^raubt ift nnb am obern Snbe 
bie Stefffdjranbe s trägt; über f ift ein Stiicfdien ©ntnntifc^tfaiic^ 
geftedt. Slttf bie Äobfenbfatte fegt fidi ntit feinem abgerunbeten 
(5ttbe ein Äcbfenajfinber in einer auf ba^i sBfed) b aufgefdtraubten 
SJfeffittgbüffe ; bttrd) ein ©efenf ift b mit bem iDteffingbfedte e 
berbunben, baö mittefg ber bttreb einen fängem ©dtfib bon e 6itt= 
bitrcfigebenben (Si^raubc a berfteübar an ben neufifbenten Präger t 
befeftigt ift, ber feinerfeit« in einen öitGbcrfbning be« ®ecfel8 V 
cingefdtraubt ift. ®er bon bent einen 23atteinefJOfc nad^ S 2 fotntitenbe 
$rabt d führt ben Strotit in bent ®efenfe bent Seefef ber ruttben 
2)ofe I) jtt ttnb über t, e, b, c, n, f, ben Dfettfifbcrfteg nnb ben 
2)raf;t tt in beit 3itbuftor J ttnb in r jititt jibeiten iöatteriefjofe. 
2ie bei v fidttbaren Gnbett ber fefttnbären 9ioffe fmb au jmei 
St nnb S 2 gegenüberfiegenbe Äfemnten gefüfut. 


Sberjebnle« .ÄapiIcC. 

Die elektrirdien :ßliii9flii un5 iDedter. 

195. ittenen bic cleUcif^en fUlingeln uiib 
2ßcdct? 

Sie unter ben berfdnebettartigftett S9erbättitiffen bettubbarett 
efettrifefien Äfingefn nitb Seder bringen beutfidi hörbare 
beroor, mefebe bättfig Sefbftbr'cd fittb, infefent bitrcb fie eiitfacbe 
'Jtaibriibten übennitteft merben, loäbreitb bie oortoiegenb af« SBeder 
ober iHufabbarate bejeicbiteteit ?4'parate bfoft bie Stnfnterffantteit 
erregen, eine iferfon att einen atibern Sefegraf.'ben berbeintfen folleit, 
meltber feitte hörbaren 3cübett giebt ober nur in näd}fter5Wäf;e hörbare. — 
5(f« Sebafferjeuger biettt oorloiegenb eine ober ittebrere ©loden, itt 
eiit 5 efnen ^fäflett tönenbe Stäbe, ©timmgabefn, fcbtmngenbe ifJIatteit. 

196. aBeIcbe Sitten bon filingcln ßiebt t§? 

Sie Äfingefn, loefcbe mit gafoanifdien ©trömen betrieben 
loerbctt, fittb teif« fo eingerübtet , baf, fte einseftte ©cftlägc 
ertönen taffen, teif« fo, bafe fie raffetn b. b. eine rafebe gofge oon 
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Xönen geben. 3n beiben gaffen i'ennag man bnrcb ©rup^ieren 
inebrerer Sd^läge in geeigneten ißaufen nnb inebnnaligen JHaffetnö 
bon toerfi^iebener^auevberfc^iebeneSignarbegriffe au83ubrütfen. ®a8 
9?a)i'eln erreiffff man babnvcb, bafj man — buv(^ ©clbftunter* 
brcc^ung ober burd^ Selbftauöf c^Inf? — ben (Strom in ber 
Ätingel oorübergebenb untl^ätig madfit, fotoie er einen Sdbtag auf 
bie ©locfe gegeben bat. ®ie gfloöbnticben Ätingetn für iDfagnet^ 
inbnltionSftröme arbeiten mit SBec^felftrömen unb raffeln meift, 
inbem fie einen ÄtöfJbci abtoec^felnb an jwei ©todten f(^tagen laffen ; 
bie tetcfjt)onifdben 233edfer ft^Iieffen ftcb in i^rer (Sinridbtung ben 
jtclebl^oncn (tafj. 13) an. 3n mand^en gaffen befähigt man ben 
SBeder, aud^ ein fid^tbareß, bteibenbe« l^erborjubringen, 

in anberen gaffen loieber lonnfcbt ber fWufenbe burd^ ein fRüct^ 
fignai (gr. 197) ©ewi^eit baröber 3U erlangen, bafe ber Söecfer 
feine Sd^ulbigfeit getban bat. SKitunter ftefft man bem SBeefer 
noc^ befonbere Stufgaben, 3. iö. bafe man nach ^Belieben eine 
beftimmte unter niel^reren Stationen in berfelben Leitung rufen fönne. 
©8 giebt enbli(b audt) Seefer mit [einem 2;rieb= ober Jaufraetfe 
(oergl. u. a. S. 92, 98, 126), toeldieö', na^bem e« eleftrifcb 
auSgetööt njorben ift, einen ober mebre Sdfffäge auf eine ©lode 
giebt (oergl. gr. 198); folcbe SBcder ftel;en ben fäuteloerfen ber 
©ifenba^nen (oergl. Äaf.'. 20) nal)e. 


197« aS3eI(^e Bctcfiengelier toäfiU man für eUftrif^t 5Hlinge(n? 

gür eleftrifdbe Slingeln reid^t meift ein febr einfad^er ^eid^engeber, 
bie fäutetafte ober SBedertafte, auö, loeil bei i(>nen nur eine 
!üv3ere ober längere Strome 
gebung be3.Stromnnterbred^ung ^ 

crforberli^ ift. Sie in gig. 146 
abgebilbete Safte für Slrbeitö= 
ftrom entl;ält in einem äufeerlicb ^ 
in fefu toe^felnber ©eftalt auf* ' 
tretenben ©ei^äufe oon AP0I3 
ober ^or3eltan einen Änoof 
ober Srüder k, loeli^er für 

geiüö^nlid^ burd) eine geber f in einer geioiffen Stellung erl^alten 
loirb, beim Srud mit bem ginger aber fidi fo Joeit beloegt, baf 
ein an ilfim befinblid^eS , mit bem einen ©nbe d be§ Scbliefiungg^ 
heifeö einer eleftrifcben SSatterie oerbunbenee SJfetaffftüd c fid(> auf 
ein 3»oeite6, ba6 anbere ©nbe jene« Sd)lief5ungetreifeS bilbenbe« 


C pjIP 



Sifl. 146. 


;3c(jfd)c, lelegrnpljic. 6. Sliifl. 
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TOctaHftiid b (ben Slmbofe) auftegt, unb fo bic iBattcrie über 
d, f, c, b, a fcbliefet, hjorauf beren Strom ein in ben ©tromfreig 
eingefd^alteteS Säutemerl ertönen Iä§t. 

gür eine Älingel in einer SRul^eftromteitung muß bic Jafle in 
il^rer 9l»l^etage bie Leitung gcftöloifen galten unb fie beim $rucf 
auf k, bcj. beim ön k unterbrc(^cn. 

©ott babei ber bie 2:afte ißieberbrüefenbe 3ugleidö i>urc^ ein 
fi(^tbare6 barüber oergemiffert »oerben, ob baS bur^ ben 

©trom ju gebenbe ©ignal toirftic^ entftanben unb rnabrgenommen 
toorben ift, fo toenbet man eine S:aftc mit Oiüdfignal an; man 
bringt nämlidö etwa im Saftcngel^äufc eine Keine üßagnetnabet n n, 
gig. 147, (ober einen Sifenanfer) an, läfet bicfclbc bur(^ einen oom 

©trom mit umfreieten SIc!tro= 
magnet E mö^renb ber Sauer 
beö ©tromS ablenten unb forgt 
jugteief) bafür, baf; bieabgelenftc 
9?abel für ben ©trom im Saftcn= 
gel;äufc einen neuen 2öeg ber? 
ftcllt, inbem bie fWabel nn 
fcibft ober ein auf ihrer burd^ 
ben Srabt v mit bem S>tetat(= 
ftücf b oerbunbenen STyc x 
fi(,Knber mctaüener 2(rm fte^ 
gegen ben mit f toerbunbenen febenibcn Äontaft s anlegt. Sä^renb 
ber ©trom nrfbrüngfid» bon d burcf) bie Sinbungen beS Gteftro= 
magneteS E über u, f, c unb b nad^ a gelangte, gebt er nach ber 
9fabetabtentnng bon d burcü E über u, s, n, x unb v nac^ a, 
unb bcmnac^ loirb ber ©trom nun fefbft bann nidöt unterbrochen, 
ibcnn mau ben ginger bon ber Safte tocgjicht. Sic Älingel auf 
ber SmpfangSftation läutet bann fo lange, bis ber Smbfänger bafcibft 
ben ©trom unterbridht, moranf bie Sftabel n n im ©ehäufe in ihre 
fRnhclagc jurücftchrt unb jc^t ein Keines ©chitbdhen mit ber 2lnf= 
fchrift „hier" bureb einen 9(uSfchnitt bcS ©chäufeS fichtbar merben läßt. 

9lbibci(henb h^rbon S. unb (S. gein in ©tuttgart bic 
Safte mit SRücfftgnal fo eingerichtet, baf? ber einen ©tabcIeftro= 
magnet burctilaufcnbc SÖecfftrom ein 9)fagnetftäbdhen mit Säfelchen 
in eine beftimmte Sage berfeht, bafe ber berufene buvch Snuf auf 
eine Safte einen ©trom bnreh einen jmeiten ©tabclcftromagnet in 
ber Sceftafte fenbet unb ben ©tabmagnet umlegt, fo baß baS 
©täbchen bie SEBörter „man fommt" fichtbar metben lä^t. 
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gür (Signata^j^arate mit SRndantwort empfiel^It ©lös 
fener bie 3(nmenbung einer einjigen Batterie, aber breier Seitungös 
brdbte. 2)er Üafter erf^dit babei bic au 8 gig. 148 erfic^tlidie 
Sinric^tung. 2 tn bie mit bem negatitien ©atteriebole terbunbene 
hipfeme iptatte c be« ^ötjernen ©tdnber« d legen fid^ bie 2 RetalI= 
febern r unb s; ber mit bem pofitiren ' 4 ^ole berbunbene, nm eine 
^ori 5 ontale Sl^e brel^bare §cbel h h an« toergolbetem üKeffmg mirb 
bnrc^ eine gebcr f für gemö^nlicfi in feiner l^orijontolcn Sage erhalten, 
fo bafe feine ber beiben unten mit ipiatin belegten, oben mit einem 
Slfenbeinfnofjf berfe^enen ©tellfcbrauben a unb b bie gebem r unb s 
berül^rt. söeibe Stationen baben folci^e 2)obt>eltafter , eine ©loefe 
unb einen ©ignalopparat , aber nur bie erfte Station bcfipt eine 
iPatterie. SBd^renb bie s beiber Stationen einfa^ butc^ 

einen ®rai^t (di) oerbunben fmb, merben in ben bie beiben geben: r 
oerbinbenben ®rapt (d 2 ) bie Signalapparate beiber Stationen unb 
bie ©lode ber jmeiten Station 
eingef (galtet; ein britter 3)ral^t 
(ds) enblic^ Iduftoom pofitiben 
Ißole naci^ ber ©lode ber erften 
Station unb bann nac^ bem 
§ebel h h ber 3 tt)eiten Station. 

2)rüdt bie erfte Station il^ren 
.^ebel h h mit bem Änopf a 
ober b auf bie geber r ober s 
nieber, fo fenbet fie im erften gaÄc einen pofitioen, im jmeiten 
gatte einen negatioen Strom in dj burd) bie beiben Signals 
afjparate unb bie beiben ©loden. ®ie 3 meite Station fenbet 
bagegen beim 9fieberbriiden oon a einen negatioen Strom in d 2 
unb d 3 bnre^ bie eben ertodl;nten brei Slpparate, beim 9?ieberbrüden 
oon b aber in di unb da einen pofitioen Strom bloß burc^ bie 
©lode ber Jßatterieftation. Sie ©lettromagnetc ber Signalapparate 
finb fo eingefc^altet, bag berfelbe Strom ba 6 Signal naci^ berfelben 
Seite ]^in ablenft. — ©ö brdngt fid^ "hierbei noc^ ber ©ebanfe 
auf, bie pofitioen Ströme blofe 3 um SBeden, bie negatioen 31111 : 
Äorrefponbieren 3 U benn^en unb 3 ioar unter gleic^ 3 eitiger Sers 
taufdjung ber ©infd^altung oon r unb s auf ber 3 toeiten Station. 

©6 reid^en übrigens fc^on 3 ioei geioö^nlic^e Sdutetaften unb 
eine Satterie auS, um 3 toifcben 3 loei Stationen unb 

]^er 31 : beförbern; ba 3 it loerben etloa bie beiben 91mboffe (b, gig. 146) 
unb bie beiben Sriider (c) ber Saften burc^ je einen Srabt dt 

1,5* 
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unb d -2 toerbunbcu, bcr eine Sattcvic).'or aber mit bem Slmbof?, bcr 
anbere mit bau einen Snbe bcr SSinbnncten beS Signatobi-HivatcS ber 
Söattericftation , baS anbere Snbe biefer ÜBinbnngcn mit bem einen 
ßnbe bcr SBinbunaen bcö jmeiten ©ifliiaiabboi'atc« nnb bae anbere 
Snbe berfclben enbticb mit bem 5 U ibm ijebörigen Sriider. 

198. SBic lö^t ein eleUromagnctiftftct SBetfet mit Sauf= 
werl einritbten? 

Sin namentticb in Sngtanb bietfacb üerhjenbeter Söcder mit 
Sauftncrl ift bnreb bic 3Jorber=, Seiten^ unb ^interanfidbt, gig. 149 
bis 151, toerbentlicbt. Ter toor ben freien Snben beS A)ufcifen= 
elcftrbmagnetS ftebenbe 3Infer a auS meidbem Sifen iwirb ben bem 



Slettromagnctc h'äftig angejogen, menn ber elcltrifdie Strem bnrrf) 
beffen Uimnicfelnng c, c gebt. Ter 3(n!er bemegt bei feiner Slnjicbnng 
bureb ben SWagnet einen flcincn i^ebel, an beffen Snbe ein Sbcrrjabn 
e (5ig. 149) angebradit ift, fo mcit jurfeite, baff biefer Sperr^abn 
ben Sf-'ararm v frciläfft. ^ierbureb fommt ein bnrd) ein Skmitbt 
ober eine f^eber getriebenes iRäbermerf in Semegnng unb fibfägt 
babei ben f[-<ammcr h mieberbolt gegen bie ©foefe g. ©obalb jebod) 
bcr Strom in ben Trabtminbungen c, c auff'ört, oerlicren bie 
Sifenterne ihren SDiagnetiSmuS, eine Keine geber s briidt ben ?lnfcr 
in feine borige Stellung jiirüd nnb legt ben Sf-'crrjabn e mieber 
bor ben Sf 5 en:ann v, mobureb baS Scblagmcrf angebatten mirb. 
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199, a®ie war SB^tatftonc« Scifcr mit JRcIat^ bef^offen? 

33ci langen feitnngen e« nic^t jwecfniäfeig, ben .Jammer einer 
@(ocfe nnmitteibar bnre^ ben eteftromagnet belegen ju (affen, i»ei( 
^ierju ein ju ftarfer ©troin evforber(ic^ ift. ®ie 8 toeranlaffte 
SB ^ e a t ft 0 n c fcf'on 1837, einen Übertrager ober iR e ( a i 8 (»ergl. 
^r. 245) ansnioenben, b. b. bur(^ ben fc^rtacfien, oon ber entfernten 
(Station fonnnenben Üinienfttoni eine Sotalbatterie am Orte be<5 
SBeeferS 311 fcbließen unb erft ben träftigen Strom biefer (extern 
mittet« eine« befonbem Slettromagnet« auf ben .<pammer wirten 511 
(affen. Siefe (Sinric^tung S (; e a t ft 0 n e « ift in g'fl- 1 ö 2 bargeftellt. 



Biß. 152. 


$a« 5Re(ai« bitbet ber SRuttiptifator M, beffen iPtagnetnabet nm bic 
f)ori 3 onta(e 9(j:e c e (eic^t bre^bar ift. 9fec^twinf(ig 3 U biefer 3 (jc 
war ber JJobpetarm ik befeftigt nnb bemnacb in oertifa(er Sbene 
bre^bar; ber eine 9(rm k be«fe(ben biente nur a(« ÖegengeWiebt, nm 
bie 9tabe( im ^ufiflnbe ber liRufie in fenfrecfiter Sage 311 er(;a(ten; 
ba« gabetförmig geftattete, metattifebe @nbe be« 2 (nne« i bagegen 
tanefite bei ber Sentung in jWei auf 2Reffingfän(cben s nnb si 
befinb(i(be Cuecffitbernäbfi^bfii «in wut* ftb^ofe babureb ben Strom 
ber Sotatbatterie K, oon Wetefier ein i)So( bunt einen $rabt mit 
bent Säuteben s, ber anbere mit einem Snbe ber 2 )rabtnmwinbnng 
bc« Gteftromagnete« U, enbticb ba« Säuteben si mit bem anbent 
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Sitbc bcr le^tcrn toerbunben lüar. ®er Strom bcr Sofatbattcric 
mirft in bcm (ätcltromagnct U fcl^r h'äftig, mcit bcr SüMbcrftanb einer 
fo[(^n htr 3 cn Seitung toerfebminbenb fteiu ift. 

SBcnn nun ein toon ber entfcniten Station fonnnenber Strom, 
ber fel^r fclnoac^ fein lann, burd) ben ?eitungSbra^t y in ben 
3JJuItiptifator M eintritt unb bnre^ ben 2)rabt y' na^ ber nädftcn 
Station ober in bie @rbe gebt, fo mirb bic ^abet in M fo mcit 
abgetenit, bafj bie @abeb i in bie Cuedfitbemö^jfefien tauebt unb 
bie Jofalbatteric fcbfic^t. Saburd wirb bcr auf einem bobbclannigrn 
febemben §ebel V J fi^enbe SInfer V bom Sfettromagnet U an= 
gcjogcn, fo bafe ber A^ammcr J fräftig an bie ©foefe q anfebtagt. 
9Jacb bcm Sbufbören bcö etettrifden Strome« jiebt ba« ©egengetbidt k 
bie 9?abet be« ätiultiblifator« mieber in ihre fcnlredte Stellung 
3 iirncf, iborauf ber Jammer J bon ber ©lode q sugicief) mit bem 
^nlcr V be« Steltromagnete« U bureb bic Sbiraifcbcr f 3 uriid= 
ge 3 ogen dirb, deit bcr Sofatftrom jebt nnterbroden ift. 

200« 3Beld|e Sinri^tung haben hie jtliitgeln mit einfaihen 
Sihlögen? 

®ic einfadften ÄUingetn finb bie mit ein fad cm Sdtag; dr 
Jammer ober Ätoppcl dirb meift (die in 1 ^ 2 ) nmnittefbar 
auf bcm bertängerten ?(idcr beS Gteftromagnet« im Smbfang«- 
opparatc befeftigt, nnb er führt bei jeber Slnjicbnng ober bei jebev 
Stbreißnng bc 8 Sinter« einen Sdtag gegen bic ©tode. {vroment 
brad)tc, um febr taute Sdtäge 311 ci^icten, ben Jammer an bcm 
langen Sinne eine« Sintetbebet« an, auf beffen Jur 5 cn Sinn ber 
lange Sinn bc« Gteftromagnetanterbebet« dirtte. Sibnltd macfite c« 
.fiarbb bei feiner Signalgtodc mit Setbftnntcrbrecbung. 

201. S93ie erhält man eine jtlingel mit Seihftnnterhrechung ? 

58ci ben fitingetn mit Str omnnterbredung dirb bcr Sinter- 
bebet be« Gtcttromagnetc« ober bcr Ätöf'bet (ober ein anbercr oom 
Gtettromagnete bedcgter Seit, die in gig. SO S. 128) in ben 
Stromtrei« eingefdattet, bamit er bei feiner S^edegung nad bcr 
©lode bin ben Stromtrei« unterbridt, bei feiner ^üdtebr in bic 
Stubetage aber dieber berftcKt. S^ei fotcfien Ätingetn braudt man 
btof? bic iEafte fo tangc nicberiubriiden, at« man tauten ditt. Sehr 
einfach nnb 5 dedmähig däbtte bcr betgifdc äJtecbanitcr ?it'pen« 
1850 eine Stabtfeber, detctie fid in bcr Stnbetage bc« Sinterbebet« 
mit fddacber Turdibiegung an biefen antebnt, bei bcr Sln 3 iebnng 
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beö STnferö fic^ cvft ftreeft unb fo ben <StromfreiÖ noc^ eine !ur 3 C 
3eit gefd^Ioffen bcöor fie ben 3(nferr;c6el berfäßt unb bcu 
@trom unter 6rid)t. 

3n gig. 153 ift eine bei ben öfterreic^ifc^en 53al^nen biet benu^te 
klinget mit ©etbftunterbrec^ung abgebitbet. 3)er 5tn!er A beö 
^ufei[eneteftromagnete§ M unb ber stoppet k fi^en auf einem 
§ebet, ber fic^. auf 3 tbei ©ebraubenfpi^en a bret;t unb bon ber 
mittete ber ©d^raube y regulierbaren Slbreißfeber c an bic @te(l= 
fc^raube s angebrüeft mirb, unter 2)nrcbbiegung ber geber f. 2)er 



m> 153 . 


©tromtbeg fü^rt bon Ki au8 über ben ©tänber N, über a, f, s 
nach K 2 . 33ei ©tromgebung 3 ie§t M ben 5lnfer A an, unb babei 
ftreeft fi^ 3 unäd)ft f unb erhält ben ©tromfeblufe, bi§ bie in gig. 153 
ge 3 eid^nete Stellung erreid^t ift; bann entfernt ficb f bon s, ber 
©trom tbirb unterbrod^en nnb ber 5lnfer A abgeriffen. 2)ie 
©trecfnng bon f mirb mittels ber ©ebraube v reguliert. 

3)ie Sinriebtung ber bei ben ftäbtif(ben gernfprecbanlagen ber 
beutfeben S'feicböbertoaltung gebräucblicben klingeln ift auö gig. 154 
3 U erfeben. Sluf bem Frettchen H ift ber eifeme 3Binfel w mit 
ber ©lodfe G auf gef df; raubt. 2)ie Stippe x be§ SSinfelö w- trägt 
ben (Sleftromagnet M unb an einer 33lattfeber au(b beffen Slnfer A; 
mittels ber geber r toirb bie !0lattfeber fo ftarf gefpannt, ba^ fte 
A mit einigem 2)nidfe gegen bie mittels ber ©ebraube v mit @egen= 


Digitized by Google 


232 Xvittc 9lbtciluu0. Xic ?lppnvntc bcr clettronmgnctiirfjcn Xclcgrop^ic. 


nnittcr regulierte Äontaftfebcr f anprefet. ®er au8 bcm ®ral)te di 
3 ugefü;^rte ©trom nimmt bann feinen SEßeg burc^ beu (Sleltromagnet 
M 3 ur ©d^raube t unb über x unb A nac^ f, enbli(^ bon ber 
©c^raube i auS im ®rabte d 2 meiter. Ser Sinfel in, moran f 
fi^t, ift burc^ eine (Sbonitfc^cibc gegen ben SBinfel w ifotiert, ber 
©trom halber unterbrochen, fobalb M ben Sinter A fo toeit bemegt 
hat, bafe A bie f^eber f oerlcifet. — 93ei 5?cbarf loirb biefe Älingel 



8ig. 154. 


noch mit einer Vorrichtung au8geriifict , mittels beren fic bie bon 
ben Älemmen Ci unb C 2 auSgchenbe Seitung nadh einer jmeiten 
Älingel fchlicfet, fobalb ber Sinter A bon M angesogcn teirb; bann 
fchnohht nämlich ber Sinn n beS SBinlelhebelchcnS n y q bon einem 
auf ben Sinter aufgefattclten ifolierten ©tiftchen e ab, unb eS wirb 
nun ber SBintethcbcl burch eine um feine Slie gcmicfelte ©piralfeber 
nach rechts gebrebt, bis fein Sinn q fid) an ben itontaft b anlegt; 
b unb y aber finb mit Ci unb C 2 leitenb berbunben. 5DiittelS 
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eineg auf q mirfcnben n lieber au bem ©tifte e 

gefangen, inenn bic ÄUnget aufgeT;ürt l^at 3U tauten unb mm man 
bie 3meite .ttinget ancb 3nm ©c^meigcn bringen miü. 

niel^r ?ärm fd}tagcn bie 2) opb^^^^ingetn mit ©etbp- 
untcrbrecf}ung; biefctben §abcn 3mei (Steftromagnete Ei unb E2 
(gig. 155 ), 3U)if(^en benen ber ^nfer a, auf beffen §ebet hh 
3tt>ifcf}en ^mi ©tocfen ber ^ttö^pet k fi^t, I;in= unb ]^erfd^n)ingt unb 
bei jebcr ©c^mingung ben ©trom 
in bem i^n eben an3iet;enben 
(Sleftromagnet unterbrid^t, il^n aber 
batb nacp^er in bem anbcrn 
(Steftromagnet r;erfteltt. 2)a ber 
§ebet hh in gig. 155 mit ber 
geber ci an ber ©tettfd^ raube si 
im ©tauber cli liegt, fo fann ein 
bei b eintretenber ©trom burc^ 
bag ©e^äufe g unb bie 5 (uft;änges 
feber beg §ebe(g h h über a, ci , 
si, dl, mi, burcf) Ei unb in ni 
nacf) p unb oon ba 3111* ^Batterie 
3urüd gelangen, ber 2(nfer a mirb 
Don El ange3ogen unb betocgt 
fid^ trc^ ber babei cintretenben llnterbrccbung beg ©tromeg fo loeit, 
big bie geber C2 an bie ©teUfd^raube S2 trifft unb ben ©tromfreig 
mieber fci^tiefet, aber burcf} E2 über b, h, a, C2, d?, ni2, E2, n2 
unb p, fo bafe ber 5 (nfer a balb ioicber an E2 ^erange3ogen ioirb. 

202* 3ft eine tUngel mit ©elbftunterbre^ung au(^ in einer 
9infteftromleitnnö gn brantjen? 

3amot;t; boc^ muh 
man bafür forgen, bafe 
ber hinter A (gig. 156 ) 
beg ^teftromagneteg M, 
menn er 3nfo(ge ber 
Unterbredfning beg ©tro? 
meg ber ^^atterieen B 
unb b in ber Leitung 
h, n, d, c, X, i mittetg beg 2 ^aftcrg T abfäht, noc^ bie ^Batterie b 
auf einem neuen ©trommege b, x, w, A, f, s, c, b fc^liefeen lann. 
B fönnte megbteiben, menn man b, fofern nötig, oerftärft. 3 ^er(egt 
man b 3mifc^en x unb w, fo ift für getoö^nüc^ nur B gefrf;toffen. 


SiO. 155. 
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203* S®ic arbeitet eine tüngel mit ^elbftau^f^Iu^? 


Um (Störungen burc^ ?inienunterbrccbnngcn ^mifeben f unb s 
(gig. 153) .311 berbüten, ift e§ beffer, bie (SIcftromagncte nic^t burd^ 
eine U)irfttcf;e Stromimterbred^ung 3 U entniagnetifieren, fonbern 



babnre^, bafe man (n>tc e 8 Dr. 
Sd^eUen in Sötn t^at) ben in= 
folge ber eteftromagnetifd^en 5(n= 
^iebung fid^ bemegenben 3Tu!er eine 
iltebenfc^Iiejsimg ^erfteüen täfet, b. 1 ^. 
eine fur^e metaüif($e 35erbinbnng 
gtoeier fünfte be§ Stromtreifeö bor 
unb l^inter bem (Sfeftromagnete; 


gig. 157 . bann gebt nämlicb ber größte 2 :eil 

be§ Strome^ nid^t mc^r burd^ 
bie (Sleftromagnetrollen , fonbern burd^ bie 'J^ebenfe^tießung. So 
mirb in gig. 157 ber bom (Sfeftromagnet E angc 3 ogene 5Cnfer a 
bie geber r an ben ^ontaft ii legen unb nun ber hinter a mieber 


abfalten, toeU ber §auf}tftrom bon b über x, i, r unb u naef) p gef;t 
unb nur ein fc^n>ac{}er 3^cigftrom nod) ben 2Beg b, z, E, v, p nimmt. 

5luc^ bie in gig. 154 abgebitbete Klingel ift für Selbftauöfd^luß 
eingerichtet morben, inbem neben M eine Stellfchraubc u angebracht 
iborben ift, auf melche fid; eine fcitUi^ am 5(nferhebet angebrad;te 
geber auftegen fann. 9?atürlich ioirb bann ber ®rabt d -2 bon ber 
Schraube i gelöst unb bei z an bie Klippe x angefd; raubt, ber 2)raht 
dl aber erft an u unb bann nach M geführt. 


204« ^amt man ben tlingeleleftromagnet al^ Oielai^ bennOen? 

SInftatt bei einer ^finget ein befonbereö 9tetai§ an 3 utbenben, 
fann man (mie 5(ubiue, 1859) auf einen 55orfprung am 5(nfer 
beö Älingefeleftromagneteö einen §ebel auffegeu, auf mefd^en ber 
^inienftrom bon einer ^ontaftfeber auö Übertritt, bebor er ben 
(Sleftromagnet burd^läuft; menn bann ber ange 3 ogene hinter nur 
eine gan 3 ffeine iöemegung macht (mobei er ben fünienftrom felbft 
unterbrid}t), fo fchnaf)))t ber 2 lnfer bon bem SSorfprung ab, legt fich 
auf eine 3 toeite ^ontaftfeber auf unb fchliejjt fo eine ü?ofatbatterie, 
beren Strom nun burd; ben nämtid^en (Steftromagnet be§ ^äutetoerfö 
gebt unb beffen 5(nfer fräftig betoegt. @ine eihntid^e (Sinrid)tung h^t 
ba§ auf frau 3 Öfifd)en Linien häufig angeioanbte Otelaigs^äutemerf, 
unb aud) an ber ^Ungel gig. 154 ift für ben nämUd^en gan 3 
neuerbingö ein leidster §ebel feitüch bon A angebracht ioorben. 
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Um eine beftimmte Iräftiger ©d^föge auf eine ©lode 3 U 

geben, brachte ©regnet am ßteftromagnctanfer feine« Säutemerle« 
mit fRefjetition eine ©fjerrftinte an, met^e, meit beim Slnjie^en 
be« Stnicr« ber Sinienftrom fic^ felbft unterbrad^, beim fHüdgange 
be« Stnfer« ein um einen uerfd^ob, babei einen 

§ebel toon einem ©orffsninge an einer ©fjeic^e be« ©b^^rrabe« 
abfd^nabpen unb bie Sofalbatterie fd^fießen ließ, worauf bicfe nun 
unter ©elbftunterbrec^ung mittel« ber ©berrltinfe ba« ©perrrab 
fc^rittweife einmal umbrebte, fo baß jwei (ober mel^r) auf ber 
©perrrabape fi^cnbe Saumen nacfi einanber auf ben Ätoppelpebet 
lüirften unb eben fo inele ©c^fäge gegen bie @tode toeranlaßten, bi« 
jener ©orfprung feinen §ebet wieber erfaßte unb bie ^ofalbatterie 
bauemb unterbra^. 

205. S93ie Perfte^t man Fünfteln mit ftt^tbarem ©ignal? 

SBill man, baß ein bleibcnbe« fid^tbare« ©ignal e« anjeige, Wenn 
mittet« ber Älingel ein 9tuf erfolgt ift, fo bringt man einen Seil an, 
Weidner in irgenb einer Seife an bem rul^enben Slnler^ebet eingeftinft 


1 



giß. 158. 


ift, bei ber Slnferanjiebnng aber au«gelöft wirb unb nun in geeigneter 
Seife anffteigenb ober ^erabfaltcnb fiditbar wirb. ©0 rüftete 3 . ©. 
©regnet bie Ätingetn für .^au§tclegrapben mit einer um a (f^ig. 158) 
breßbareu N au« ©Iccp au«, welche fidb mit ber 9tafe 

P an bem Sinter A be« Sleltromagnete« M einbatt, fo lange ihn 
bie 5 «^er r abgeriffen erhält, bei ©enbung eine« ©trome« burcb 
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R, M, 2, 1 aber auöbaft unb in bte ^unftiert bargcfteHte fage 
faßt. Ser ©cbenfel E beS Äerne« be6 SieftromagneteS M ift übrigens 
ni(bt mit Srabt bemicfelt. 

®ei ber in gig. 1 54 abgebilbeten Ätingel toirb bei Sebarf einfach 
an beitt STrme q eine ©cbeibe a ajigefcbraubt, melcbe bei ber Sinter^ 
an 3 iel^ung auS bem bie Älingel einfc^liefeenben Ääftd}en »ortritt unb 
fu^tbar h)irb. 

206. SSSelt^e Slnorbnung erhält eine Klingel für S93ei^fel' 
ftröme? 

S3et einer Ätinget, meicbe mit — am beften bureb einen 9Kagnet= 
inbnttor gelieferten — SBecbfetftrömen betrieben loerben foü, befeftigt 
man am einfaebften, abnlicb >»ie bei bem in gig. 159 abgebilbeten 



Sie* 


SBeefer »on ©iemenS unb .SpalSfe, ben Älöppel k an einer jmifeben 
ben ifJolen pi unb pa beS Steftromagneteö M befinblicben magneti= 
fdben 3nnge A, bamit er bureb bie Secbfelftröme , melcbe A 
abmecbfelnb jmifeben pi unb p> bin= unb berbemegen, halb an bie 
C^locfe Gl, halb an Ga anfdüägt. 2>ergl. auch ©. 96. 

207. SEBa^ ift ein telepbonifdjer fißetter? 

Um bem Selepb»» einen gleirfmrtigen SBeefer bei 3 ugefeßcn, mittels 
beffen eine ißerfon an baS Sclcpbon berbeigerufeu »»erben fann, mu^ 
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man cntmebcc bie Me^'bcnbtatte fcibft, ober eirfe ©lode ober ©timnti 
gat'cl burcb bic Jete^jbouftrömc in laute« Jöneu toerfeijen. @« finb 
ba.ju meift fräftiejere äBerf^fetftröme erferbertid) , melde man am 
rufenben Orte bequem burd ^tnfdfoflctt einer ©locfe ober ©ttnnnqabel 
erregen fann, bie bnrd ibre ©d'r>ingungen äUagnetinbuftionÖftröme 
in einer in bie ij^etebbenleitung eingefd^tteten (Sleftromagnetf).'irale 
entfteben läßt. 

208. äßte laiin man ticftimmte Stationen meden? 

Apäufig fotl eine Älingel nicht ertönen, menn bieSeitung, morin 
fie cingefdaltet ift, jn einem anbeni 3n^ecJe benubt mirb. $a3u 
mürbe ein aBedfelftronimeder in einer Leitung 31t branden fein, in 
melder mit einfaden ©tröincn gearbeitet mirb; ebenfo ein SBeefer 
mit fjotnrifiertem , aifo nur auf eine beftimmtc ©tromridtung 
anffn-edenbem Sinter; be«gleidcn ein SBecter mit unmagnetifdem 
Sinter, menn bie Slbreijffeber fo ftart geffjannt mirb, baf? bie gemöbnlid 
in ber feitnng toermenbeten ©tröme ben Sinter niebt an3n3ieben oer= 
mögen, ißergt. gr- 209 . 

Äommt cö barauf an, blof? eine beftimmte toon mebreren in 
einer Seitnng liegenben ©tationen 311 rufen, gelegentlid ober jebe 
bei-fetben, fo oermenbet man eine Slrt ^^Hirrtelegrobb unb forgt 
bafür, baß in jeber ber ©tationen bei einer anbem ©tellung be« 
feiger« ober Äontattarme« eine ?otalbatterie gefdloffcn mirb, melde 
bann ben SBecter ertönen läf?t. Sine folde Sinridtung hat u. a. 
ber SBecter oon SBittmer unb SBe^er. ültan tonnte aber and 
in ben toerfdiebeneu ©tationen toerfct)ieben geftimmte ©loctcn ober 
©timmgabcln anmenben unb bicfelben bnrd gleidgcftimnite in ber 
mfenben ©tation 311111 Jöneii bringen. 3 )abei mirb nad ben (f^efeben 
ber Sttiifrit allemal nur bie mit ber eben angefdlagenen gleid= 
geftimmte @abel ober @locte anf^reden unb mittönen, bie anberen 
aber merben fdmeigen. 

209. SBelde @inrtdtung hatte i^orggeeoe^ ^oftmedec? 

Um in ©tationen, in melden ber Megrabbift nod anbere 
Slrbeiten 311 beforgen bat, mic 3. Ö. in ipoftämtem, in benen bie 
HJoftbeamten ben Xelegravhcnbienft mit 311 oerfehen h^ben, bie 
iöeaniten berbei3urufen , menn fie ein Selegramm aiifnebmen follen, 
gab S 3 aurat Ü<orggreUc 1859 bem SBecter mit ©elbftiinterbredung 
ein Stelai« mit f.mlarifiertem Sinter bei; um aber bennod in allen 
©tationen ben 3'nlf-'ol an bie Leitung legen 311 fönnen, mürbe bie 
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StSreifefeber bce SRetaiö fo ftart gefpannt, baf, ber ©trom einer 
einjeinen Station ben Stnfer beö SReiaiö nirf)t an5iet;)en fonnte. 

SRufen einer ipoftftation mußten fic^ olfo jtoei SJadibarftationen oer* 
einigen unb 3h)ar inufetc bie oon Serlin entferntere jugleic^ beim 
SRufen i^ren ©trom nmfet)ren. ©o lange bie ißoftftation nic^t fefijft 
an bem tetegrap^ifeben 3 >erfel^r teiljunepmen iiat, fe^altet fie biefen 
Sffieefer unb ein Ö'attoanoffop in bie Seitung ein; bat bagegen bie 
ißoftftation ein Üelegrannn a63ufenben ober 31t empfangen, fo fc^altet 
fie ben SSBeefer au6 unb bafür i^ren Smpfänger in bie Leitung ein. 
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?ie 'S imb t^te jiu$tm^uttg 


SPünrjeQnle« ülapilef. 

Die Crlcgrapljenleitungen. 

210. lEßa^ ift eine ^elegralifienleitung? 

(Sine XcIcgraiJl^enlettung ift ein bie beiben ißole einer 
33atterie toerbinbenber ©c^liefeimggbra^t , in toetc^en beliebig bicl 
2^elegrab^enabbarate eingefc^altet ftnb. 'tiefer $robt bilbet entwebcr 
einen in ftd) gefd^loffenen Kreislauf unb bann befiehlt bie 2:eles 
gr( 4 )l^enteitimg häufig au8 jnjei neben einanber (bin* unb jurüds) 
laufenben ®räbten; ober inan benu^t nacfi @teinbcil8 (Sntbedung 
(gr. 56) bie (Stbc jur Oiiidleitung , fo bafe ber gan 3 e ©cbliefeungSs 


S(^ionJ SiUUüm/B- 



bogen jur J^älfte burcb ®rabt unb jur ^älfte burcb bie feu(bte 
Srbe gebilbet ftirb. 

Sei ber öltcrn Slrt ber ®rabtleitungen (f^ig- 160) gebt ber 
©trom bom + ^olc ber Jelegrabbi^rbatterie ber Station A iin 
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$ra^te c nacfj bev Station B, bafelbft buv* bic 34'baratc unb im 
2)rabte d juriicf jum — ^ok ber ©attcvie. $icfc Ginfcfjattung 
ift bei Heineren !£etegrab^cntcitungen 3. ®. bei .^au8tclcgvabi}cn unb 
clcttrifc^en Älingeln gemö^ntid). ^ig. 161 (ocrgt. and) gig. 22 ©. 45) 
oerfinnlii^t bie 9Inorbnung no(^ ber ©teinbeiffcben Sntbedung. 3)er 
Strom gel;t l^ier 00m ^ote ber Batterie B' burcb c 3ur (Srb= 
tilatte Pi, bnrd^i baö feuchte Srbrei^ 3ur ^Hatte P2 ber entfernten 
Station, burd^ f na^ Station B unb enblicb buri$ ben Suftbrai^t d 
3u bem — ipole ber Batterie B' ber Station A 3uriicf. 



@an3 ebne Leiter 31t tctcgraf-'bicren ift unmögticfi; boc^ fe^tt c8 
nir^t an SJorfc^lägcn, ba§ feHcf»tc Grbreidi ober ©emäffer anc^ in 
etwas anberer Seife, afä eben bcfcf)rieben würbe, atS Jeif beS 
StromlreifeS 3U berwerten. 

211. äBelc^e ^au^itforbcruiigeit Tinb an jebe Leitung $u 
flcUen ? 

3ebe Leitung muf5 1. ftromfäf)ig fein, b. k bie @feltri3ität 
fd^neü unb fi^er bon einer Station 31U anbeni fort3upf[an5en 
bermögen; baticr barf fie nirgenbS untevbrocfien fein, b. b. einen 
DHc^tteiter 3Wifc^cn ben guten Weitem ent'^atten (gr. 19 bis 21). ®ic 
Leitung foH aber auc^ 2. bie Steltri3ität ungef(^wäcbt fort)3f(an3en 
unb muß beS'^alb ifoliert fein, bamit nirgenbS ©lettriiität 
entweiche (bergl. 222). Um einen ungeftörten S3etrieb 3U 
ermöglichen, mu^ bie Leitung 3. bauerhaft fein. 

212. IBHe biel Sitten !telegral)henlettungen nnterftheibet man? 

SDtan unterfcheibet 3unächft oberirbifche ober S u f 1 1 e i t u n g e n 
unb berfentte Leitungen; erftere finb in gewiffer §öbe über bem 
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(Srbbobcn t;inc;cfii^rt, Ic^Ucvc tvcvbcn unter bic S'vbc ober unter ba§ 
Saffer \)erfenft uub 3 erfaneu bakr luieber in uuterirbifrf)e unb 
unterfeeifii)e be$. glufeteitungen. 

gür manef^e naiueutlicf) für bic Äricgötele^rapr^ic brau(f)t 

man Leitungen nur tocrnbcrc^eT^enb; man mäkt bann eine tragbare 
(ambulante) Leitung, bic fi<l) l;erftenen nnb micber abbrerf^en, 
atfo anci^ verlegen läf 5 t. 

213* 2öa^ ift eine ^^elegraljftenliuie? 

^ei beiben 3lrten üon Leitungen brandet man außer bem 
?eitnng§bral^te nod^ 3)^ittel 3 ur Unterftü^mng, gfoliernng, ^crbiut= 
bung unb 3111 * ©id^erung unb 3 nm ©d^n^ ber Leitung; bie Mc? 
grc 4 )l;cntcitung famt ad biefem begreift man unter ber 

^e3eid)unng ^ileicgrapl^cnnnic. 

214. 2Ba^ ift eine ol)crir5if4e ober Suftleituiig? 

(Sine obcrirbifd^c ober Luftleitung ift ein 3ltetanbral;t 
toclc^cr oon einer ©tation 3 ur anbern in ber Luft anögefpannt 
nnb bnrd} ifolierenbe Mxpex fo nnteiftn^t ift, baß er leinen anbern 
©egenftanb alö biefe le^teren berührt, unb baß bei naffer Witterung 
bnrd) bie gcnd}tig!eit leine fortlanfenbe leitenbe S>crbinbung 3 U>ifd)en 
bem 2 )ral;te nnb ber Srbe entftcl^en lann. 3 n 3)cntf erlaub ioanbten 
fd^on 3 Beber (1833) nnb ©teinl^eil (1837) Luftleitungen an, 
in (Snglanb erft Soole 1843. 

215. Sßorau^ beftejen bk Siiftlcitmigcu? 

3 « oberirbifd^en -Jelegrobl^enleitungen ioirb je^U faft anöfc^ließlid; 
(Sifenbra^t oermenbet. 2)a, mo Leitungen mit großer ©bann= 
loeite über glüffe n)eg 3 ufül;ren fmb, ftedt man fie au§ ©tablbraM 
ober 2 )rabtfeilen l^er. 2 )er früher beoor 3 ugte ^u^ferbral^t leitet 
gtoar bic ($leltri 3 ität ettoa fiebed mal (gr. 54) beffer al 8 Sifen, 
er leibet in ber Luft burd^ D^'i^bation nur menig, ift leidster 311 
fpannen, nnb l;at al§ abgenn^teö ällaterial nod^ einen oerl)ältni§= 
mäßig großem 2 ßert alö gebrandeter (Sifenbral;t ; bafür ift aber ber 
Äupferbrabt aud^ biel (ettoa fteben mal) teurer unb oerlodt baber 
311 (Snttoenbungen ; er ift ferner bei gleideem Onerfc^nitte nur ettoa 
halb fo feft al§ (Sifenbral;t , toeöbalb er mehr Unterftü^ungen 
belommcn muß. 3?on ^bf^^’bralet tourben 250 bi§ 300 kg 
( 3 U je 150 bi§ 165 3Warl) auf bie 2D?eilc gebrandet. 

;3 c\\ ) cl) c , Xc(crtvnpf)ic. r>. 'Jüifl. 
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Ser Sifenbrar^t, lucl^er je^t in ber Siegel in einer ©tärle Don 
4 mm 3 u Selegra}3^enleitungen toerwenbet n>irb, geftattet inegen 
feiner großem größere ©fjannioeiten jinifdjen ben 

Unterftü^nngSfJunften ol8 ber Äufjferbral^t ; er ift babei faum 33e= 
fc^äbigungen unb »egen feines geringem SBerteS auci^ nici^t leicht 
Sntoenbungen auSgefefet. S3ei ber angegebmen ©tärle i^at ber 
Sifenbral^t eine ungeföl^r fteben mal fo große Ouerfd}nittSflä(f)e atS 
ber fonft toertoenbete Äupferbrol^t, aifo biefetbe SeitungSfä^igfeit »ie 
biefer. STuf 1 km »erbm bei ber angegebenen ©tärfe ungefähr 100 k,^ 
Sifenbral^t (ju je 12 SJiarl) gebraucht. 3« »id^tigen großen 
®erle]^reiinien nimmt man Sifenbra^t toon 5 mm Side (160 kg 
auf 1 km) ; bie angtonnbifd^e ?inie ^at Sral^t bon 6 mm Side 
(220 kg auf 1 km), gür untergeorbnetc fommt Sra^t 

bon 2,5 mm 3 ur SJerlombung , bon bem man 40 kg für 1 km 
brandet. Siad^teitig iß beim Sifenbra^t l^außtfädblic^ feine gä'öigleit 
3 U roßen; 3 um ©d^ufe bagegm »irb berfelbe faß allgemein re^t 
gleid^mößig unb 3 ufammenl^ängenb ber 3 inft (7,50 bis 9 SDiart für 
50 kg). Surd^ 2lnßrei(^en beS Sral^i^S Sluffpannen mit 

SlSpl^attlad (für 50 kg et»a l,5oaJJart), unb burc^ (Sintau^en 
beS nod^ Sra^teS nad^ bem lebten SluSglü^en in feinöt 

ert;ält man leinen jal^relang beßönbigen Über 3 ug. 

2Bo eS barauf anfam, bei gleicher geßigteit unb gleid^em 
SeitungSbermögen einen leichtern Sra^t 3 U berioenben, l^at man ßd^ 
mit SJorteil beS Tupfer ßal^lbralöteS bebient, »etcßer burc^ 
Über 3 ie]^en eines ber 3 innten ©tal^lbral^teS mit einem ebenfalls ber= 
3 innten Äupferbled^ßreifen in einem Sral^t 3 uge cr 3 eugt toirb unb et»a 
hoppelt fo biel foßet, als Sifeubra^t bon gleid^em SeitungSbermögen. 

21G. 2Bte toerbcn bie etnselnen Sraßtatiern jufammengefUgt ? 

Ser Äupferbral^t »arb mit feinen Snben 3 ufammengebrel^t unb 
mit hartem ober »eid^em Sot gelotet; erßereS iß 3 »ar bauerl^after, 
bodf) »irb beim ^»artlöten ber wtpferbral^t 31 t fe'^r er^i^t unb 



Si0. 162. 


ertoeid^t, baß er nad^l^er neben ben SötßeHen leidjt reißt. Slnßatt 
beS ?ötenS berbanb man aucß bie Äupferbrafitenben einfach >nit 
aDtetaHflemmen, »ie gui- 162 3 eigt, ober man bog bie Sra’^tenben 
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a imb b, gig. 1G3, um inib umtuicfcttc fic bicf)t mit feinem Äuf?fcr= 
über 3Jieffingbrat;t. ©el^r gmecfmäfeig finb bie in gig. 164 in 
natürtid^er ©röfee abgebilbeten stemmen, Bei n)cld)en jlnei an je 
einem @nbe gu einer Öfe umgeBogene SDZeffingbraBtftüdc S, S am 


Sie. 163. 



Sifl. 164. 


anbem @nbe mit ©c^^rauBengeininben toerfe^en finb nnb in ben (in 
gig. 164 al8 bnrd)fd^nitten gebadeten) 9}Jeffingmnff K K eingefd^raiiBt 
hjcrben, Biö fie auf ben in bie ?öd;er a, a (minfefred^t 3 U S, S) 
ein 3 uftedenben ?eitung8bral^t ftofeen nnb bcnfelBen feftffemmen. 53cim 
Jiiften ber ©d^rauBen S, S läßt fid; bie ^BerBinbung teid}t inieber 
töfen. 

3)ie (Sifenbral^tabern mürben früBer meift mittels üBergefd^oBener 
3J2effingmuffen toerBunben ober Bei üBergelegten (Snben nnb barüBer 
gemnnbenem $Keffingbra(d l^art ober meid^ oerlötet. 5HS oortcitl^after 
ermieS fid^ bie in gig. 165 
aBgeBilbete Sürgelöt^ 
ftetle, Bei meld^er bie 
^ifenbral^tenben Bei m eins 165 . 

fad^ um einanber ge= 

fd^lungen unb 3 U Beiben ©eiten mel^rmatS urnmideTt finb; üBer bie 
gan 3 e SBerBinbung tauft nod^ ein Bei c nnb c me(irfad; um ben 



8ig. 166. 

(Sifenbiat^t gcloictettev Äubferbra^^t in einigen ©(^raubcmninbnngen. 
$ev metoKif^e 3ufammeniang inirb bntd^ Verlöten gefiebert. 

Beffer ift bie ®vitannia= ober äßidellötfiene gig. 106, bei 

IC. * 
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luclrf^ci- bic @nben im rechten SBinM iimgeboc^cn finb, fut bei 4 mm 
Sirfc auf 75 mm üt'ci'svcifcu imb mit 1,5 mm ftavfcm i'erjinftcn 
Trabte uiiimirfeft iinb öerlÖtet iuerben. 

217. aßoraug befteljcit öie Uutcrftii^uugcH für ben TraljtV 

Ter Tratet liegt in ber Sieget auf ’^öts erneu Tragfäulen, 
bie bei Stmueubung rmu Äuf-'ferbrabt 25 bis 55 m, bei (Sifenbrabt 
je nad) ber trtlirfifcit uub 3®^*^ Träf;te 30 bis 80 m auS; 
eiuanberftet}en uub je nac^ bem ©emirfjt unb ber 3t>^l ber baraii 
aufju^ängenbeu Trät;te üerfebiebene Störte unb §öt;e b«ben. 3n 
®entfd;tanb werben »orwiegcnb tieferne Stangen »ertnenbet. Tie 
obere Störte ift gewöbniidb 1 5 cm, fteigt aber in befonberen gölten 
bis 24 cm; bic ^»öbc febtoantt gwifeben 6,5 unb 10 m; ben unterften 
Trabt fbannt man 3,5 m, bei Strafeenübergöngen 5 bis T m über 
bem gufjboben, bei (gifenbabnübergöngen wobt nod) bijbci^- 
obere Söutenenbe wirb entweber einfeitig baebförmig abgefebrögt 
unb jum Sdmb gegen ben Siegen mit bftfefw Teer angeftrid;cn, 
ober nod} beffer unb baber gewöbniidjer jweifeitig jugefebörft unb 
mit einem an ber Unterfeitc geteerten, ringsum 1,5 cm über bic 
Söutc oorftebenben Stüct Taebfitj betegt, wetdjer nad} beiu 3tuf= 
uagetu iiod^niatS gau3 mit Teer bcftrid)en Wirb. So oiet Tröbte 
au bic Söuteu geböngt werben, fo wie an ben Orten, wo fie in 
ftarteii Ärümmungen fteben, ift eS wegen beS SeitenbrnefeS unb 
ber burdi Sinb erjengten Sd'Wantungen äWcdmöfjig, biefciben 
möglid)ft ftart 31t nebmen, in geringen (gntfernungen unb feft 
(1,25 bis 2 m tief) in ben (grbboben ober in Steinteget ein3ufcben, 
biefciben aueb nad; 33cfinben bnrd) Streben 31t ftüben ober bureb 
ein Tralnfcil (Sinter) an einem feficn ifJnntt an3uböngen. 3»i» 
Sefmb gegen baS Slnfabren bureb 3ubri»crtc Werben nach S3ebarf 
iflrcllftcinc ober iprctlbfüble (Slbwcifcr) an ben Stangen 
aufgeftedt; 311111 Sdmbe ber Sinter gegen baS Slnrciben beS SliebS, 
befonbetS bcS weibenben Stinboiebö, fogen. Scbeiierbödc aug 
SinnbbD(3ern rwn 12 bis 1 5 cm angebraebt. Sinb Tröbte an beiben 
Seiten ber Sönlcn 3U befeftigen, fo pflegt man fie jebt nidjt mebr 
paarweifc einanber in gleicher $öbe gcgeiiüber3uftcHcn, fottbem jeben 
Trabt ber einen Seite ber ^öbc nad} in bie SJlitte 3Wifcbcn je gWei 
Tröbte ber anbern Seite; fo taffen ficb bie Tröbte beffer befeftigen itnb 
überfeben, nnb eS finb Weniger Serübrntigen unb Scrfcbtiiigungen 
berfelben 311 befürditcn (bergt, and; 5ig. 167 S. 245). 3l»«i übcr= 
cinanbertiegenbe Tröbte erbatten 45 cm Slbftanb bon einanber. 
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5ö?o bic örtlirfjen 5yerf;ältnifie, naiiuJntlicf) fc^ovfc Slbbici^mtgen 
öon bcv (ierabcn fliiie, eine noef) 9 vöf 5 ere SJerftärfnng be 8 ©eftänae^i 
evforbeilicf) machen, menbet inan gefiibbclte ©fangen, S3o(fe ober ein 
Sob^jelgeftänge an. ®te gefu vielten ©fangen befleißen an« 
3 tt)ci unmifteU'ar neben ein= 
anbei flebenben unb burrfi 
©t^raubenboljen mit ein= 
anbei toeibunbenen geiü5f)n= 
licken ©äuten; bie Sotten 
finb in bie 3?eifiMcbenc 
bmt^ bie SRefuUante bet auf 
ba« Umbiec^en bei ©änle 
miifenben Äiäfte 3 U legen. 

®ei iBodE (übei 2)obt>eIi 
ft (in bei) miib au« jmei 
fdjiäg gegen einanbei ge= 
fteüten, am ^opfenbe mit 
einanbei beibol 3 ten ©fangen 
gebilbet; in bei äJJitte bei 
ineiben bie beiben 
©fangen noch buid) einen 
.^ 5 o^ 3 liegeI neibnnben , fo 
bafi ba« @an 3 e bie gorm 
eine« A eil^ätt. J^-ig. 107 
3 eigt einen fold^en ®ocf bei 
^lagei ©tabtleitung , bei 
au« 8 m langen ©fangen 
befielt unb oben noc^ einen 
eifeinen 9ial^men toon 2 m 
.^ö^e tiägt, toefc^ei eben= 
faß« 3f Olaf Oien trägt. 

93ei an Sifenbafmen i^inlaufenben Uetegiabl^enleitungen mit oielen 
$ läuten bemenbet bie bentfe^e 2:elegiaf)l)enbemaltnng , um ben 
betrieb bei iBabn nnb bei Jelegiofj^en möglübft gegen ©töiungen 
ju fidlem, fogenannte Xoppelgeftänge. 3)iefelben befleißen an« 
3 tbei 7 m (bei ©tiaßcn an« 8,5 in) langen ©fangen M nnb N 
(gig. 168 ©. 246), metc^e in 1,25 in (Sntfemung bon einanbei 
fen!ic(f;t eingegiaben unb foiool^l oben buirf) ben .^otm H, ibie in 
bei 2ßitte buic^ ben Stieget R unb unten bnic^ bie lunbc ©ct^toette S 
mit einanbei beibnnben, anfeeibem abei noc^ buict) eine biagonatc 
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©hebe P toerfteift iücrbcn. ®eim 3(ufkßen ber 2)räf;te auf bie 
aefit inneven 6fotatoren ivirb ber 6otm H abgenommen. 



3um ©c^ufe gegen bie 
f^äutniS mürben frül^er bie 
©äuten, fo meit fie in bie 
Srbe ju ftel^en famen, unten 
äufeertic^ toerfof^tt unb mit einer 
3)Jif(^ung toon 9f?f)l^att unb 
©teinTol^Ienteer beftri^en. 2a 
bieS jeboc^ gegen bie gäutni« 
toon innen nic^t fc^ü^t, fo 
merben bie ©äulen fefet oor= 
miegenb mit tufjferoitriot ober 
mit freofot^attigen ©teinIo^len= 
teeröten getränft, ober' and) in 
eiferne ©c^nt;e gefteeft. 2ie 
2ränlung mit 3i»l‘5itriot l^at 
feine meitere ^Verbreitung ge= 
fnnben, unb baö 2ränfen mit 
bem ftarfgiftigen Cueeffitber- 
fubtimat ift atS ju gefä^rticb 
oerlaffen morben. Sei unS ift 
bie burd^fc^nittli^e 2auer ber 
nicht geträntten ©äuten fünf 
Sa^re. 2urc^ baö 2ränfen 
mirb i^re 2aner etma »erbrei= 
fac^t. 

2a baS Stuömeci^fetn ber 
^ötjernen 2etegraf)l^enfäuten 
unb baö Umtegen ber Seitungen 
foftfpietig unb für ben 2ete= 
grafj^enbetrieb ftörenb ift, fo 
l^at man miebert^ott Serfuc^c 
mit ©äuten auö ©tein, auö 
Sifen, ober auö ©tein unb 
G i f e n gemacht, ©o mürben an 
ber Gifenbabn oon SGßeifeenfetö 
nac^ ®era in 1 ,S m tätige, 20 cm 
im Cnabrat ftarfe ©anbftein= 
foclet 1,8 m tange, 3,5 cm 
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ftarfe fd^mtebeeifeme SRöl^reit etngetaffen unb mit ®tei toergoffen; 
bei SBegübergängen im 9?ibeau »waren bie ©ocfel 2,8 m lang, 
25 cm im Ouabrat fiarl, bie Stohren 3,7 m lang. 3n ber ©d^meij 
toermenbet man r>iel lonifc^ geiwalate eiferne SRö^ren ober auc^ mie 
mel^rfac^ in ©ad^fen (auf Srüden unb in felftgem SSoben) geloatjte 
eifeme 2^räger bon Ireujförmigem (-(-) Ouerfc^nitt. §ür bie 3nbo= 
@urobäif(^e Sinie fe^te ©iemenS (in 9?ufelanb jur >^älfte, in 
iperfien ougft^Iiefelid^) 3,6 m lange, lonifd^e fc^miebeeiferne 9iö^ren 
in l^ol^le, 2,1 m lange unb 0,75 m in ben Soben berfenlte gufe= 
eiferne ©orfel ein, an »welche unten eine guabratif^e gufeplatte bon 
0,55 bis 0,7 m ©eite au8 Sifenbled^ angefc^raubt loar. 3lud^ alte 
Sifenbal^nfd^ienen l^at man al« 2:räger jn bertoerten gefud^t. Se8= 
gleichen l^at man in fel^r berfc^iebenen ^omten au8 S33al3eifen bon 
berfd^iebenen Ouerfc^nitten , namentlich H unb -}-, ferner au8 
bernietetem 33ledh, giS- 169 ©. 248, unb felbfl au8 fdhraubenförmig 
gemunbenem unb 3Ufammcngenietetem Sanbeifen, g»S- 170, l;ergeftellt. 
3n gig. 171 ift in i/tso ber natürlichen ®rö§e eine ©äule beö 
gefdhmadtbotlen @eftänge6 ber Siener ©tabtleitung bargefteüt, baS 
auf gufeeifemen ©odfeln bon 5 m §ohe 3 h)ei Sinne T, T mit ben 
Ouerträgem t, t für 64 Leitungen trug. (Sin boHftänbiger 2:räger 
»wog 1592 kg, fein ©ufeeifen allein 1293 kg. Slm 3. 9?obember 
1878 bradh biefeö folibe ©eftänge infolge au8nahm8»weife großer 
©dhneebelaftung 3 ufammen. 

Sluch für bie beutfdhen ftäbtifchen g«niff)rechanlagen toerben 
fchmiebeeifeme ©eftänge berhjcnbet. Sll8 Präger bienen 0?ohre bon 
0,5 cm SBanbftärle unb 6,7 be 3 . 7,5 cm Surdhmeffer , bie am 
SOlauertwerl ober am 35adhgebäll ber .^äufer befeftigt »werben, unb 
3 »war mittels einer eifernen »Platte, auf »welche ein breiter Sügel 
gefchraubt ift; in biefen Sügel, »welcher ba6 untere ©nbe beS SJohreS 
umfdhliefet (mit einer 8 mm biefen 3t»iffhfnloge bon Sleiblech, gegen 
baS Sonen), unb bie »Platte ift ein ®om querüber eingefe^t, auf 
Ujeldhen fich baS gefchli^te (Snbe beS SRohreS auffe^t. ®a8 nicht 
gefchlifete ©nbe beS ftärlem SiohreS ift auf 10 cm mit ©chrauben= 
getoinbe ’berfehen, batnit baS bünnere (am anbem ©nbe 3 u ber= 
fchliefeenbe) eingefchraubt »erben lann. Sin bie Siohre »erben 
Ouertrager mittels 3teh^önber mit UnterlagSfdhienen angefdhraubt, 
»el^e aus 3 »ei gld»<$difdnfchienen 3 ufammengenietet ftnb; auf bie 
Ouerträger lommen bie Sfolatorboppelglodten in Slbpänben bon 
je 40 cm. 3e nach ber 3<»hl auf 3 ulegenben Seitungen auS 
2,2 mm biefen» ©ußftahtbraht »erben bie ©eftänge aus 1 bis 4 
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9{o(ntvägem I;ergeftcltt , loelc^ic buvcf; bie Oiicitväger suglcicf) untev 
[it^ l>evbunben »ücrbeu ; unter lliuftanben luevbeit auefi iiorf) befonbere 
58erftärfiiugSmittet angebracht. 

35ie an Raufern, Srücfengeläiibern u. f. iw. 311 befeftigeuben 
l'eitungeu legt man auf fctmiiebceifcrne ü)iauerbüg et , l'on uer= 
fd)iebener gönn uub sBefeftigungömeife. ?tuib auberloärtd febafft 
man fief), menu ber "Jtaum ^ur 3tuffteltung mehrerer (Säulen neben 
einanber mangelt, burcl) befonbere febmiebeeiferne 'Präger (JlMufeU 
ftühen ober rahmenförmtg mie in IbT ©. 245) bie 3J?öglicbfeit 
3 ur SBefeftigung einer großem 3lu3ahl bon Seitungen an bcrfelbcn 
Säule. 

218. 3luf ttclthe aßeife ttirb bet 2)toht gegen bie Säulen 
uub bie (?rbe tfoliert erhalten? 

Tie 3fotieruug beS Trahteö mirb auf fet;r uerfchiebene 
SBeife erftrebt. Sei jeber guten Sfolievung foH ber 3 mifchen bem 
Srahte unb ber Säule befinbliche ifoticrenbe Äörher bei jeber Sitterung 
no^ 31UU gröfeteu Teil troefeu bleiben. (Slocfenförmige 3folatoren 
finb baher 3 merfiuäfeiger , al 8 tnobf*, hülfen^ ober trichterförmige, 
meil bie 3nnenf(ä^e ber ©toefe gegen Stegen gefchü^t ift, unb 3 ugteich 
ben Seg ber (gfeftr^ität auf ber Dberflä^e oertängert. Sloch 
mehr thut bieS bie Tohhelglocfe , melche sugleich beffer gegen ba« 
SMeberfchtagen oon Tau fchüht, b« bie Slbfiihlung burch Särme= 
auSftrahlung gegen ben freien .'pimmelöraum 3 umteil burch bie 
Stüdlftrahlung bon ber äufeem ®locfe gegen bie innere ausgeglichen 
mirb. 

2118 SDtaterial 311 Sfolatoren ift fpor 3 cllan beffer al 6 ®ta 8 , 
melcheS toiel 3 erbrechticher ift unb in manchen Sorten ein 3 U guter 
Seiter ift. Toch muß bie 9luemahl be 8 StohmaterialS 3 ur 
maffe mit Sorgfalt borgeuommen- merben unb niefn minber ba 8 
gönnen unb Srennen. Tie fertigen 3folatoren merben auf ihr 
SeitungSbermögen geprüft, gür ßifeubrahtlcitungen fittb natürlich 
meit ftärfere unb fefiere .jlfolatoren nötig , al 8 für .tuhferbraht. 
Sergl. auch gr. 238. 

Sta^ftehenb fotlen einige ber früher unb je^t gebräuchli^en 
Sfolatorformen befchrieben merben. 

gig. 172 S. 250 3 eigt eine Säule mit Sfolator für Äuhferbraht bon 
ber in Tfterreich üblich gemefenen gönn. Tie Tragfäule S ift in 
bem Steinfegel A befeftigt; ben gtoefenförmigen 3fotator j bon 
®la 8 trägt ein an bie Sänle S angefchranbter Sifenftab c; ber 
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Seitmiflöbra^t iwtrb bvci biö »ter mal um bcn ^al8 bc6 3folator8 
gefd^tungcn, fo bafe er bie cntfpreti^fnbc Surcfefcufnng ober ^fetlf;o^e 




mit 9fudfu^t auf bie ©banuioette 
uub bie 2:emperatur erhält. 

3n f^ig. 17 3 ifi bie gläferue 3fo= 
tierglocfe für Äubferbral^tleitungen 
mittel« einer §oljfc^rau6e auf bie 
etwas jugefbifete (Säule oben aufs 
gefc^raubt unb ber Äobf biefer 
(Schraube mit Clütt oerfittet, 
bamit ber Strom bei feudjter 
SBitterung ni(^t burc^ biefe Schraube 
in bie Stange unb jur Grbe ges 
langen fann. 2)er ®ra^t wirb l^ier 
ebenfalls mel;rere male um ben 
obem Änobf ber ©locfc '^eninis 
gef(f)lungen. 

2(n ben preufeifd^en unb fäci^= 
fifd^en StaatStelegrab^enleitungen 
würben bie Sfolatorglotfen aus 
'4?or3eHan, 

teils feitlic^ an ben Säulen mit 
S^Wefel ober @ibS (le^terer jumteil 
mit (Sifenfeilfbänen gemengt) auf 
einen (Sifenftab aufgefittet, welcher 
für bie oberen ^obfträger in einer 
mit brei ober toier Schrauben auf 
ber Säule befeftigten gufeeifenten 
i^aube h feftfa^, wäl^renb bie ge= 
bogencn Präger t ber Seitens 
glocfen burc^ jwei Schrauben unb 
burc^ ein ebenfalls mit gwei 
Schrauben oerfel^eneS Ouerbanb n 
an ber Säule befeftigt würben. 
Ser (Sifenbral^t lag oben auf ber 
©locte in einer fRinne unb Würbe 
burc^ ben um ben .^'»alS ber @lode 
gefd^lungenen Sinbebral^t befeftigt. 
3)a biefe ©loden jebod^ ^Sufig 
abgeff)rcngt Würben, fo mad^tc 
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man biefelBcn f^äter ftärfer ober oerfal^ fie mit einer öugeifernen 
.^aube. 

2)er in gig. 175 abgebUbete t^önerne, auf bie 311 einem 3^^'fcn 
3 ugef(i^nittene©äule aufgefe^te 3 fotierfopf (©äd}fifd^::bö^mifd)e©taatös 
bal^n) für ©fenbrar;tleitiingen t;atte oben einen ©attef nnb barunter 


\ 



ein ?oc§. 2)er Üeitungöbral^t lag oben im ©attel unb imirbe mit 
einem bur(^ baö ?od^ gefteeften ©tücf 2)ral;t mittels bünnern 
53inbebral^te§ feft berbunben. 

3n (Snglanb mar bei fel;r bieten Linien längere 
gig. 176 erfid^tlici^e gorm in ©ebraiid). 2)er eigentliche 3foliers 
lobf S befteht au§ gemeinem grauen ©teingeug unb ift äußerlich 
nur mit ©algglafur über 3 ogen. 2 )er untere, htgelförmige 2 :eil 
beffelben ift gur 5Cufnahme beö ?eitung 8 brahteö d 1,25 cm meit 
burchbohrt. 2 )urch ben ©chlife e mirb ber ®raht d eingelegt. 3>n 
ben Obern, umgelehrt legelförmigen jCeil (in gig. 176 linfö) ift 
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mit iötci eia cifcnicr ®ol 3 cu b eingccjoifea, burc^ melctjen bie Ä’öpfc 
an bcn l^ötierncn Oucrarmen bcr jtetcgrab’^enbfä^te befcftigt lüerbcn. 
®iefen übern Jeil bc6 3foIiertopfe8 nbcrbedt eine Äapfcl K üon 
fc^macfjeni 3'ntMcc^ (in bet gignr rcd^tö), burc^ meWje bec 33üljen b 
i^inbarc^fleftedt ift. G’^e biefc ®Ied;Iappe iibergefiectt toirb, twirb bie 
3 u bcin in t'cr ^isur linte bnnlticrt angebeutet, etma« 

ttidjtevförmig gefialtete obere ^(äd^e beö Äopfeö mit bicfem SDtennige- 
fitt überftric^en, bamit 3 »ifc^en bein 53ol3en b unb ber Äa^-'pe feine 



Sfifl. 177. gifl. 178. 


9fäffe burc^bringen fann. Sie Selegrab^enfänlen tragen abmec^felnb 
an 3 iüei gegenübertiegenben ©eiten bie Ouerl^öl 3 er (j an« hartem 
§o( 3 e, metc^e burc^ ein Sifenbanb unb 3 h)ei ©^rauben an bie 
©äuten befeftigt unb mit Ätfarbe angeftrid^eu ftnb. 9?ac^ Sefeftigung 
ber 3fotatoren an ben ©äuten mirb ber ber 3 infte üeituugebral^t 
aufgelegt unb an jebem Äopfe mit fd^loac^em toer 3 inften 33inbebral^te, 
metc^er in bie 9tut a am unterfien Seite beg Äofjfe6 getegt toirb, 
ummnnben unb fcftge^atten. 

Samit beim SBruci^e eine« ober mel^rerer 3fotierföpfe einer in 
.fttümmungen ber Gifenbabnen l^intaufenben Leitung bie Srä^te iiic^t 
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in ba8 gaftvflckifc l;cicinbfiui^cn unb bcn Safinbetrieb gefäbvben, 
ivcrbcii bovt an bic Onevarinc bcr S^cfegrap^cnfäuten fo^enanntc 
ganflbiigct f mit bcn 3folicr%'fen gicicfjjcitig angcfd^raubt , an« 
melden bev ®rabt nic^t bcraugfaüen fann. 

Um bie Sfotiergtodcn gegen 55efd^äbigungcn möglic^ft 3U fcbü^en, 
^at man biefciben biclfad^ mit gufeeiferacn ©lodfen umgeben 
unb fie barin mittet« ©d^wefet feftgetittet, fo 3. 35 . an tsreufeifd^en, 
otbenburgi[(^en, mecftenburgif^en, bänifct^en, rufft[ci^en, türfifc^en, 
üfterreic^ifd^en unb amerifanifc^en Sinien. ©otc^e @Iocten finb in 
5^ig. 177 unb 178 abgebitbet, unb 3h3ar fieltt gig. 178 im ®urd)5 
fi^^nitt unb im ©runbrife einen fogenannten ©t^annfobf toor, 
mctc^er etma an jeber 3c^nten ©äule angebracht h)irb, um baran 
ben 31t einer ©d^tinge gebogenen JeitungSbraht mittet« ber beibcu 
feitti^en Sadten feft 3U ftemmen; bei ben gemöhntidhen 3fotatorcn 
für bie 3t®if<^ctifäuten (^ig. 177) mirb ber Scitung«braht nur in 
ben Sifenftab c eingehängt, a kseidhnet bic gufeeifernc, b bic 
ipor3cHangtodfe ; anftatt te^tever nahm 3^abib S3roof«in 
bethhia eine mit bem §atfc nach unten gerichtete fj'tnf'he öon grünem 
©las, toetche ba« Slnfehen bon SBaffer au« bem 9?ebel uo^ beffev 
berhinbert. Sei biefen ofolatorcn mirb bic i}Jov3ellangtocfe mögtichft 
lang unb bon geringem ®urcb= 
meffer geh)ählt, bamit, ibcnn fidh 
f^euchtigfeit barin anfeht, bie lange 
unb bünne f^eudhtigteitSfdhidht bem 
Übergänge bc« clettrifchcn ©tromeS 
bom Sifenftabec ober bem Beitung«= 
brahte 3ur ©ifengtoefe einen mög- 
tichft großen Sffiiberftanb entgegen; 
fe^e. f®ie älteren Sfolatoren biefer 
31rt hatten nur !ur3c ißor3cllan= 
hülfen unb tourben befeitigt, mcil 
bei feu^tcr SBitterung eine 3iemlidh 
bebcutenbe Slblcitung be« ©trome« 
bon ben Leitungen 3ur ©rbe, ober, 
ma« ba« S^elegrahhiercn namentlich 
ftört, bon einer Leitung 3ur anbem gifl. 179 unb I80. 

ftattfanb. 

ein anberer 3folator mit ©ifenglodfe ift in gtg. 179 ab; 
gebilbet; bie ißor^ellanglocfe b ift in ber gufeeifernen ©locfe a 
feftgefittet , unb h)irb mittel« ber fchmiebecifcmen ©tü^e c an bcr 
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©äute befcftigt; bcr 2)ral;t (icgt in bcr 9?innc bcr ©locfc a nnb 
n>irb ettna bei jeber gel^ntcn @äulc burci^ ©intreiben stneier Äeilc 
gel^örig feftgefpannt, n>ie e§ gig. 180 (©. 253) in ettnaö größerem 
3}?a6ftabe geigt. — ^ei 3folatoren mit eiferner 
gtodle l^at man bie innere ^Porgellanl^ülfe aud^ burcf) 
§orngumnü (©bonit; ginei biö brei Xeite ©d^tnefel 
auf fünf jteile Äautf^uf) erfe^t. 

3n Preußen bemül^te man (1857), ben ol^ne 
©ifenglorfen öertnenbeten ^PorgeKangtodfen eine fotd^e 
gomt gu geben, baß bei feud^tcr nnb nebeliger 
^Bitterung ber Übergang beö ©trorne^ toon ber 
Leitung gur ©äule u. f. in. mögtid^ft gel^inbert tnirb. 
©ine gu biefem 3^cdte nieberg efe^te ^ommifßon embfal^t 
cvfinbrifd^e (^locfen bon ettna 15 cm Bange nnb 
5 cm 2)urdf}meffer auö tneißem ©faö. Xtx ü^etegrapl^en? 
bireftor toon©t;auy)in brad^te 1858 ^orgeUanbofjpelgt orfen 
nad^ ber germ gig. 181 in 35orfd^lag, ine^e batb auggebel^nte 




Sio. 182 . 


5lnh)enbung fanben. ©eit 1867 mürben biefe ©obb^Igtodfen andb 
auf alten Binien ber norbbeutfe^en Megrab^entoermaltung eingefü^rt. 
2)ie jebt toon ber beutfd^en 9teid^ötelegra^l^entoermaltitng benu^te gorm 
ber unb i^rer ©tü^c geigt gig. 182. 
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3n Sngtanb finben in neuerer c6enfaÖ« ®o|3^'etglocfcn 
(jtnei ©toefen bon braunem Sl^on in cinanber) l^Sufig SInmenbung. 
ÜRan überjiel^t bofelbp ben innem ©ifenftab noc^ mit einer Äaut* 
fc^ufmafjc, moburt^ bie 3fotation8fäi^ig!eit noc^ erl^Bl^t mirb. 

Sine fe'^r jtoecfmäfeige (belgifc^e) Sefejtigung ber 3fotatoren jeigen 
gig. 183 unb 184. ®er ©ifenbügel bb mirb burc!^ jtoei $otj- 
f(^rauben on ber ^»oljfäule befefügt, unb trägt in feinem ^atfe bie 
3foliergtode g, in mett^e ber cifeme Präger t eingelittet ifi. — Sei 
einer onbern, ebenfoH« belgifc^en Vorrichtung hat ber 3folator bie 
gorm eine« ©ofjpellegel« c (gig. 

185), um mel(^en ber ?eitung«= 
braht fi^ hcrunimicfeln lä^t; e« 
fanu aber audh ber ©ra^t burdh 
ein in c hinburdhgefteeft 

toerben. ©er Süget h enbet in 
eine aufgehauene Slaue, mit melier 
ber 3folator in iWauermerl befefügt 
unb toergoffen loirb. 

3ohnfon unb 

formen bie 3fotatorgtode fo, bafe 
an ihr ein ringförmiger ^ohtraum 
entfteht, ber mit DI au^efüüt 
mirb unb fomit ba« Stbfefjen toon 
SBaffer auf ber »om öl über= 
bedtten glädhe berhütet unb ebenfo 
ba« an üReereSIüften nicht feiten bor* 
fommenbe Stbfeheiben einer Ieiten= 
ben ©alalrufte au« bem abgefe^ten 
SBaffer. 

219. SBo}u bienen bie @lMnnnorrid)tnngen? 

Seim Sau einer ©elegrohhcnlinie mirb ber auf ber Saupreefe 
' au«geroHte ©raht na^ §erfleÖung ber Serbinbungen (gr.- 216) 
mittel« eine« glafchenjug« ober einer SJinbe fo gefhannt, bafe er 
jmifchen je gmei ©tangen einen angemeffenen ©urchhang erhält, 
©arauf mirb er an ben 3foIatoren mit Sinbebraht feftgebunben, 
in geraber ©treefe auf bem Äofjfe be« 3foIator« mit jmei um bie 
Sinlerbung be« 3foIator« gef^Iungeuen ©rähten (gig. 186), in 
Krümmungen unb Sredhfjunften ber Stichtung in ber Sinlerbung 
unter bem Kopfe mit einem ©rahte (gig. 187), jeboch fo, bafj ber 
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3ucj Dom 3fotator fcit'ft uiib nidjt l'om SMubebraftt auögcbaltcu 
roerbtn imij?. on 'int' 1^7 ift tinf§ bic Sinbung jugteiefi 

in fialbfertigem .Suftanbe abgebifbet. ^ci ?inicn mit mcbrercu ?ei- 
timgcn ift ee 3U ikrl^iituug Don Scriiftrungen unb ^ctricbgftörungcn 
nötig, baft alte Leitungen gicidfen ®nrd)t;ang haben. SBurben bei 
ber syinbung bie llnnoidclungen rcd;t feft gemacht, fo toirb ber 
2>rabt faft unoerriiefbar. 9tn ben (Snbfnmftcn ber Leitung , an 
Übetfiit;rnng8ftet[en , beim Übergang hon biderem $rabt ju biin= 
nerem n. f. n>. toirb ber ®rabt ab geffs an nt b. Doüftänbig 
feftgemat^t. 9(m einfac^ften gefdjief;t bieö, inbem man ben $rald 

um ben §alS beS nac^ 
Sefinbenaufcineftärlere 
®tnt}e aufgeftedten 3f0' 
latorö hernmtegt nnb 
bann baö @nbc fedns 
biö ac^t mal um baS 
gerabe @tüd bernm= 
widett (Dcrgl.j^ig. 188). 
Unter Umftänben benufU 
man befonbereSpaniiJ 
borric^tnngenftoergl. 
fyr. 220). ©pann = 
f ö f' f c , etmaö größer aI6 
bie gemöbnlic^en 3fo= 
(atoren, mürben febon 
auf ©. 253 ermähnt, 
{jin. 187. ©oll eine iVadjfpannnng 

311 fc^laff gemorbener 
Träljte möglid^ fein, fo bürfen bie Srähte nidit um bie gemöhnlidjen 
3folatoren l;erumgemidelt, fonbent bloß aufgelegt merben, fo baß fie 
fid; herfdjieben lönnen; bagegen muß ber ©fjannif olator einen 
bemeglidjen leil entfmlten, mittel« beffen ber bamit herbunbene 
Sraht angefpannt merben fann. ©el)r einfadj läßt fic^ bie« bei bem 
in abgebilbeten 3folator bemerlftelligen , menn man an 

bem ben Jraht anfnebmenben ®of.'pelfegel c ein ©fsernab anbringt, 
in melc^c« fic^ ein, an bem )öügel h feftp^enber ©perrfegel einlegt. 

220. SBie fmb bie So^bcUfoIatoreii für Unterfu^unfflftelleii 
bef (baffen? 

55ür Untcrfnd)ung«f(ellen bringt man Joppelifolatoren auf Äon- 
folen au« febmiebbarent ©nßeifen an; gifl- 1^8 5eigt babon bic 
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3}orbcranft(]^t unb «inen Schnitt na(^ ber Sinie ZZ. 2)ie l'eitung 
D ift bon beiben ©eiten l^er in einer @d}teife mit SBiirgelötftetlcn w 
um ben beS betreffenben, mit feinem Präger auf bie Äon= 
fole C aufgef «^raubten SfotatorS J befeftigt. Snben bon^ 



8«9. 188. 


berjinftem ßifenbva^t d, d bon 2 mm ®ide merben um ben Seitung8= 
bral^t geicunben unb mit i^m bertötet, bie freien Snben aber in 
einer ®of)f)etftemme K befeftigt, fo bafe für bie Unterfuc^ung bie 
Seitnng an biefer ©teile leicht auSeinanbergenommen merben fann. 

©ol^e ©obbeflonfolen finb auc^ für ©c^Ieifenleitungen an beren 
ÄbjmeigungSftellen bon ber $auf)tleitung ju benu^en. 

221. 9Bte toectien bie in bie Stationen eingefiibrt? 

3n bie nad^ ber ©trafee l^in gelegene SEBanb ber ©tationSjimmer 
merben Söc^er gemeißelt unb in biefe meift (Sbonitröl^ren ein= 
gelegt, -über beren nac^ aufeen gerichtetes @nbe eine nach abmärts 
gelehrte @Iode anfgefchraubt tbirb. Seber ®raht erhält feine 9töhre 

3cbid)c, Xclcflva))f)ic. 0. ?liifl. 17 
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für fu^. Sie o6crirbif(^e Leitung enbet an einem 3fotator unter’^olb 
ber 9iö^re unb an biefeS Snbe beS SeitungSbral^te« mirb ein mit 
Outto^jerc^a überzogener Srabt angelnüpft unb burc^ bie (i^lode unb 
bie Siü^re in bo8 eingefü^rt. 

Sei ben beutfe^en ftäbtifc^en gemfpred^antagen mirb an ben 
Serbinbunggfteüen ber oberirbifc^en feitung mit bent ifolierten 6in= 
fül^rungSbral^te bei bem jur ßinfül^mng benufjten Sleirol^rlabel ber 
Übergang ber Steftrizität auf baS feuchte SDiauertoert bnr^ © (^ u = 
gtocten auS ©bonit toerl;ütet. Sie8 finb einfache ©loden mit 
eingefi^raubtem maffiben Äopfe, in toetc^en ein Srabt eingefe^t ift, 
ber mit bem äußern ©nbe an bie oberirbifc^e Seitung gelötet wirb, 
Wät^renb an ba§ z^ ^iner Öfe gefonnte anbere Gnbe, baS beim 
Stuffc^rauben ber ©lode fic^ in bereu 3nnem befinbet, baS bto^= 
gelegte ©nbe beS Sinfül^mngSbral^tcö gelotet wirb. 

222. SBa^ ftnb ffUbenfc^Uc^ungcn? 

Sieben fc^liefeun gen l^at eine Selegrob^enleitung , wenn fie 
bem eleftrifc^en ©trome geftattet, entweber burc^ Serübmng zweier 
Sröl^te ober burd^ leitenbe Serbiubungen mit ber Srbe fn^ in 
3weigftröme zu teilen, Wel^e (auf Üirzerem SBege) zur SatteiHc 



Zurüdgelangen, o:^ne bie Snbftation zu erreichen. SÖären z- 58- in 
^ig. 189 bie 3iebenfd;liefeungen g, h unb k zwifc^en ben beiben 
Seitungen cd unb fe nic^t oor(>anben, fo würbe ber ©trom ber 
Satterie in B ungeteilt oom +^ol bnre^ c d nad^ ber ©lUbfanaS' 
ftation A bafelbft, burd^ ben 9l4)burat unb in e f zum — '^Jole ber 
Satterie zurüdgel^en. ©teilt bagegen bie Dfebenfc^liefenng k eine leitenbe 
Serbinbung ber fünfte 3 unb 4 in ben Sräl^ifu c d unb f e l^er, 
fo finbet ber ©trom ber Satterie zumteil einen lürzem aöeg,*näintic^ 
+f c, 3, k, 4, f, — , obwohl aucl> noc^ ein ©tromzweig bnre^ dAe 
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gel^t. ©inb aber toicle foW;e ■JMenfd^tiefeungen , 3. SS. g, h, k, 
Dorl^anben, fo gelangt, jufotge ber ©troma'63tneigungen, nur ein 
fel^r fd^toad^er ©trom bi6 A. 

sin fc^abl^aften ©teDen einer unterirbifc^en ober unterfeeifcben 
Leitung entfielen ebenfaH« SJebenfc^tiefeungen. 

223. 2ßel(be @inri(^tuiig gaben Seniect unb ©temen§ & $al^fe 
bcm ®aIbanoffob }ur Unterfutbung bet Seitungen? 

5KittetS eines OattoanoffopS lann ber finicntoärter ftcb jeber3eit 
Ü6er3eugen, ob bie Leitung in Drbnung ift, ob fte arbdtet ober 
nirfjt, unb nach ioetcber ©eite bin betreffenbenfaHS eine Unterbredbung 
3U fucben ift. gür biefe Unterfu^ungen fmb 3unäd^ft be|tinnnte 
2:ogcS3eiten feftgefe^t, 3U benen bie ©tationen ihre SSatterieen bauernb 
mit ber Leitung 3U oerbinben bnben, fobatb eine SeitungSftörung 
toorbauben ift. ^iir ben toorfiebenben 'nnb getoöbnlicb ein 
Xafcbengaloanoff ob benu^t. — 6in fot(beS lonfhuierte 1870 
ber ^ofmecbanifnS S. Semert äbniicb bem cmbfinblicben norb= 
beutf^en Xifcbgatoanoftob für Äommunat^Jelegrobbenftationen; bie 
(Snben ber Iur3en Stabet finb ettoaS nadb unten gebogen, um bie 
ipole mehr in ben SSereicb ber SBinbungen 3U bringen unb ben 
©cbloerbuntt tiefer 3U legen; bie Stabei fifjt auf einer borisontalen 
Slje unb trägt einen langem ioeldber auf einem Orabbogcn 

fpielt; fte befinbet ftcb in einem treisförmigen ©ebäufe, beffen SSorber= 
manb oon ©las ift; um fie gegen SSefcbäbigung untertoegS 3U ftbüfeen, 
ift fie mit einer ärretur oerfeben. — ©iemenS & ^alSle bauen 
ein nodb embfinblidbereS !£afdbengaloanofIob , JoeldbeS nicht aufrecht 
geftellt mirb, fonbern fich flach auf ben jifch legen lä^t. — ®aS 
1865 bon ©iemenS & $alSle für bie rufftfch=amerifanifchen 
Sinien auSgefübrte Äontrollgalban oflof?, beffen ©infchaltung 
gig. 190 @. 260 fchematifch 3eigt, ift ein gctböbnlidheS ©albanoffof) g 
in einem berfchliefebaren, burch ifolierte ©dbrauben an einer S33anb 3U 
befeftigenben Ääftchen, beffen untere Sedtelbälfte fidh nadb bem Stuf* 
fdbliefeen bfrabflobbtn läßt. 3m Stube3uftanbe liegen bie beibcn 
metallenen fiebern h unb k an ben Äontatttegeln p unb q an, fo 
bafe bie Älemmfchrauben, in ioeldben bie feitungen Li unb 1^2 cnben, 
mittels h unb k, p unb q unb beS SJtetallftreifenS m tur3 leitcnb 
berbunben finb, unb ein in ber Leitung Li L2 oorhanbener ©trom 
3um meitauS größten 2:eil biefen tnr3en S33eg nimmt. Srüdft ber 
SEBärter ben Änofjf 1 ober r unb entfernt baburdh bie fiebern h ober 
r bon ben Äontatten p ober q, fo bleibt für ben ©trom in Lt I.2 nur 
nodh ber SSeg burch baS ©albanoffofj g, unb ber SBävter erficht eS 

17* 


Digitized by Google 



260 Sicitc Stbtcilung. lic Xclcgvnpf)cntcituufl iiiib t^rc «iiömiluinfl. 

on bem Siabctauöfc^tag, toenn auf ber Jeitung telegrobl^icrt toirb. 3 eigt 
- fid) bauerab lein 9labetau8f(^tag, fo ift eine Unterbrechung borau«= 
jufefeen, unb bann brüdt ber Särter gteichjeitig mit bem tnobf 1 ober r 
ben Änopf e unb toerbinbet baburch ben Streifen m über n mit ber (5rb= 
leitung E ; baburch finb beibe SeitungSsioeige 
Li unb Ij 2 mit ber (Srbe toerbunben, ber eine 
unmittelbar, ber anbcre burdh g; me^felt atfo 
ber SBärter mit bem iWieberbrüden ber ^öfsfe 
1 unb r ab, unb halten bei jeber Unterbrechung 
bie Stationen ihre ©atterieen bauemb ein= 
gefchaltet, fo erhält er öon ber einen Seite 
Strom, toon ber anbem nicht unb erfährt fo, 
nach toelcher Seite bie Sinie unterbrochen ift. 
Schlägt 3 . 33. bie 9?abel au 8 , menn k unb e 
niebergebrücft loerben, fo ip L 2 in Drbnung 
unb bie Unterbrechung liegt in Li. 
Stöpfelumfchalter (bergl. gr- 242) in folchen tontroHgal»ano= 
flohen 3 U oermenben, ift niht 3 U empfehlen, weil burch falfche 
Stöpfelungen leicl;t Störungen beranlafet merben lönnten. 

224, berfteht man unter einer unterirbifchen Seitung? 

Sine unterirbifche Seitung ift eine folche, melche unter ber (Srbe 
liegt ; bamit ber ®raht nicht in unmittelbare Berührung mit ber ben 
Strom leitenben (Srbe lomme, mirb er mit einem ifolierenben Sliaterial, 
gemöhnlich mit ©uttapercha (nur auSnahmSmeife noch mit Sautfchul), 
mafferbicht umgeben. Über bie meitere 3lu6führung bergl. gr. 228. 

®ie unterirbifchen Seitungen ha^fu ben Sßorteil, bafe fie ben 
3lugen Sö 6 mittiger ent 3 ogen fmb, bei Stürmen unb bei groft unb 
Schnee nicht fo gefährbet finb, h>ie bie oberirbifchen , unb bafe fte 
bnrch ©etoitter faft gar leine Störung erleiben. 

3m 3ahre 1846 machte ber bamalige preufeifche Sieutenant 
SSerner Siemens bie erften Serfuche, ielegrophenbraht mit 
©uttapercha 31 t ifolieren unb in bie Srbe 3 U legen. 2)a bie bamals 
erhaltenen Stefultate günftig maren, fo mürben unterirbifche Seitungen 
in ^ßreufeen, Sachfen, ferner in Öfterreich (Ungarn, Sombarbei) 
unb anberen Sänbem auSgeführt. ®iefe früheren unterirbifchen 
Seitungen ermiefen fidh aber halb als fehr mangelhaft unb mußten 
burch oberirbifche erfe^t merben. 3ene SWängel lagen mefentlich mit 
in ber untooUlommenen ^erfteüung ber 2 )rähte, inbem namentlich 
ber ®rabt nicht überall lon 3 entrifch in ber ©uttaperchahüUe lag unb 
baher an einigen Stellen nur eine fehr bünne ®ede h«tte, ferner 





8lfl. 190. 
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bafe bie ©uttabevii^a bt 6 >üeiten bevborben unb nid^t gehörig gereinigt 
mar, unb bafe fte gegen äußere Sinflüffe nic^t gel^orig geft^ü^t 
hjurbe. Um bem erjien Übetftanbe ju begegnen, giebt nion je^t ben 
©rösten mehrere Überzüge bon ©uttoberc^a. ©a« früher übliche 
SKift^en ber ©uttoberd^a mit ©d^mefet ift längfi al 8 nad^teitig 
ertannt »uorben. 2 (t 6 man na(^ ben ©rfo^mngen an unterfeeifd^en 
Sinien biefe SOiänget 3 U befeitigen getemt l^atte, erfc^iberten bie großen 
StntageToften unterirbifd^er Leitungen bereu SInlage trofe i^rer 3 U 
ermartenben großen SSoHfommenl^eit unb ©auerl^aftigfeit. 3n 
©eutfd^tanb »bar f^on 1869 bie 9Zot»benbigfeit ber Stntage unter= 
irbif^er Sinien l^erborgel^oben iborben. Srß 1871 Joarb ein SBerfuc^ 
mit einer fold^en 3 »bif^en SRand^efier unb Siberboot (58 km) geinad^t. 
®i 8 jebt beßbt nur ©eutf^Ianb ein auSgebitbeteS unterirbifd^er 
Sinien, baS e§ ber ©l^atlraft be 6 ©taat^fefretärS beg ^eiebSboftamtS, 
Dr. ©tebbcin, unb ben bom SRcidb ba 3 U bewilligten auggiebigen 
©elbmitteln berbanft; baßefbe warb feit 1876 in 3^it 51/2 Sauren 
fertiggefteüt unb umfaßt folgenbe Sinien bon ber beigefe^ten 


(abgerunbeten) Sänge: «inic Siei= 

tmtflcn 
km km 

S3erlins$at[c*Saffetf5ranffurt a. aJi.=2Kain3 (7 3(bern) 595 4166 

§aHc a. ©.=Seib 3 ig (4 2tbern) 35 141 

33erlin=§amburg I. (7 SIbern) 298 2086 

bergt. II. (7 Slbem) 298 2086 

^amburg*tiel (7 2tbern) 100 701 

granffurt a. 3)?.s©traßburg i. @. (7 Slbem) . . . 263 1839 

®ertin=5DZagbeburg5§annn=£ötn (7 Stbem) .... 693 4852 

SarmensEbtn (4 Stbem) 55 220 

^amburgsCubbatocn (4 SIbern) 131 523 

^amburg=SBremen=Clbenburg=@mben (7 3tbern) . . 285 1992 

Sremen=33remerbaben (4 Stbem) 59 237 

©anbe^Sitbetmgbaben (4 SIbern) 11 45 

(SöIn-(Sobten3=©rier=2Jte^ (7 SIbern) 326 2281 

Süln-a)?ain 3 (7 Stbem) 92 642 

iDIeb=©traßburg i. ©. (7 SIbern) 186 1299 

S3erlin-©regben (7 Stbem) 236 1654 

S9erlin=S3regtau (7 SIbern) 369 2585 

®ertin=©lborn (7 Slbem) 418 2926 

18ertin5©tettin (7 Stbem) 155 1087 

©borns©an 3 ig (7 Slbem) 230 1607 

©an 3 ig=Äöniggberg (7 Slbem) 189 1325 

©tettin=©an 3 ig (7 Slbem) 368 2578 

Sötn=Sla^en (7 Slbem) 71 498 

5464 37 373 
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225. S8a^ für ein @toff ift ©utta^erdia? 

$ie ©uttaperc^o ift ein feit 1843 belannter, bem fautfd^ul 
öemanbter, erl^rteter Saumfaft, »etd^er toon SBaffer gar nic^t unb 
bon ©änren nur fe^r toenig ongegriffen hsirb, bei 30’ C. äBävmc 
ju ertbeit^en anfängt , bei 70° C. fnetbar toirb unb bann leici^t 
in alle gor”*«” gebracht tuerben tann. 2ln ber Suft unb im Sichte 
aber mirb bie ©uttafjcrtfja bröcfetig unb jerbre($ti(^; mec^fetnbc 
9iäffe unb iEroden'^eit jerftören fie halb, befonberS im ©onnentic^te. 
®iefetbe ift ein borjiigtic^er iWid^tteitcr für Stcftrijität. 3^r 3foIatiou8= 
bennögen mäcbft mit bem ®rude unb ift nad^ S. 3EB. ©iemenS bei 
300 2ttmofpl;ären brei mat fo grofe alS bei gelböl^nli($em 2)rud. 
3^r SeitungSbermögen mäc^ft raf^ mit ber S^emberatur; bejeic^net 
man baö SeitungSbennögen bei 15° mit 1, fo ift 3. 33. baS: 


bei 0° 

0,1374 

bei 

16° 

1,141 

1° 

ff 

0,1567 

ff 

18’ 

1,487 

..D 

ff 

0,2040 

ff 

19° 

1,698 

- 0 

0,2661 

ff 

20° 

1,939 


0,3467 

ff 

21 ° 

2,213 

„ 9° 

0,4518 

ff 

22° 

2,525 

„11° 

0,5888 

ff 

23° 

2,884 

„13° 

0,7671 

ff 

24° 

3,244 


Um alfo 3. 33. auS bem bei einer 2!emberatur bon 20° gemeffenen 
SBiberftanb W2o einer ©uttoberc^a'^üHe ben SEBiberftanb wi,5 berfelbcn 
.^ütle bei 15° 3U finben, müfete man erftem mit 1,939 muUiblÜiftftr ; 
beim nad^ %x. 54 ift ja wis : w2o = 1,939 : 1. 

226. 2Bie übec3te^t man !I)ra(t mit ©uttaberd^a? 

3)ic rollen ©uttoberd^ablöde merben fteingera^bett unb in l^eifiem 
SBaffer eingetoeirfit , ibobei ftc^ ©anb unb anbere frembartige 33cU 
mif($ungcn 3U 33obcn fe^en. $ann mirb bie SJiaffe in marrnem 
SBaffer 3toifd^en 9?au^mal3en fteingeriffen, unb fc^Iiefetic^ bie fd^mamms 
artig getborbene SWaffe mittel« ftarfcr bbbraulifc^er ^reffen buri^ 
®ral^tfiebe getrieben, mobur(^ bie Unreinigfeiten boöenb« entfernt 
merben. 2J?an läßt bann bie ültaffe o’^ne Saffer fo lange unter 
beftänbigem 3uf<intmenfd^lagen burd^ bie geribbten 333al3en ber 
Änetmafd^inen ge^en, bi« fie ein d^ocolabebrauneS, gau3 gteicbmäfeigc« 
Änfeben b<it, unb bringt fie bann, burcb SBänne gehörig ertbeicbt, 
in ben 311m Umbreffen ber ®räbte beftimmten Slbbttral- Sin älterer, 
aber einfacher berartiger 3lbb<irat (gig. 191 ; bon ©iemen« unb 
.§ial«le, 1847) befte^t au8 einem ftarlen 2,5 m langen unb 0,2 m 
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tüciten ctfenicn, ]^ori 3 ontat liegcnbcn, burd^ ®ambf ertüSrmtett 
(S^finber, in inetd^cn ein ÄoTbcn mittets einet ©d^raube (burd^ 
Samjjfiraft) tangfam eingebrücft toirb. 3Tn bcm toorbcm Steile be« 
Si^iinberS ifi ein fel^t maffiber Äobf, mit ben jur Surt^fül^ntng 
bet ju umbreffenben Sirä'^te BefHmmten aKunbftiicfen. Ser ju um= 
^jteffenbe Äubferbtal^t c h)itb bon unten burd^ ein ftarfeg SWetatt* 
fliid d l^inburd^gefül^rt , fo bafe bie @uttav«<^tt, mel^e burd^ ben 
Äolben au8 bem 3nnem a beS Et)tinber8 burd^ ben tonifd^n 
9iaum b i^eraugge^jrefet mirb unb bei e mit bem Stallte au8 bem 
SWunbftüdfe l^erbortritt, ben Sra'^t fel^r innig umfc^tiefet. Sic 
©cfd^minbigfeit be« Sral^tcS beträgt ungefähr 1,6 m in 1 SKinute. 
S<i6 (ginbringen ber SKaffe in ben (SbKnber mufe mit ®orfi(^t 



gifl. 191. 

gefc^e'^cn, um ibo mögtid^ alle Suft ibegjubringcn, meit burc^ ein* 
gefd^toffeue Suft baS umbrefeten 

Srä^te merben oben, uac^bem fie burdb einen langen SBaffertrog 
l^ingegangen unb fo abgelü^It ftnb, auf einer ^aSbcI aufgemunben. 
Sill man ba« Umbreffen ol^ne Unterbred^ung fortgel^cn laffcn, fo 
erfe^t man ben ißreßfotben burdb eine fefigetagerte ©dbraube ohne 
enbe, ioelcbe bei ihrer Umbrehung bie bon ber ©eite beftänbig 
3 ugcfübrte ©uttoberdba ftetig nadb bem 5D?unbftücf bmbrefet, ober 
man benufet eine ÜWafdbine mit i'md (gblmbcm imb einem gemein' 
fdbaftlidben ^refefobfe, ber burdb abme^felnb mit bem einen 

ober bcm anbern Sbiinber toerbunben merben lann; möbrenb bann 
ein (5t?linber arbeitet, toirb ber 3 meite, eben entleerte micber gefüllt. 

gür längere Leitungen, mit bidtcrer 3foticrf(hidbt, umhüttt man 
ben Srobt mit mehreren 0,75 big 1 mm bitfen Sagen (Suttoher^a. 
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3n)if(^en je jnjei Sagen, foinie 3>wiji^cn bcn ®ral^t unb bie erfie 
Sage giebt man bel^ufS ^ugft^tiefeung ber Suft unb ®cr^ütung bcv 
®Iafen6ilbung burd^ biefetbe eine ©d^ic^t Chatterton Compound 
b. i. eine SWifc^ung au8 ®uttaj5erd^a, !£eer unb ^>atj. 

Um jwei ®rä^te toon uerfc^iebenem Surc^meffer burc^ eine 
©uttaperd^apKe gleich gut ju ifolieven, mufe man bei beibcn baS 
iBerl^ättni« beg änfeem ©urc^meifer« di ber ^üQe, unb bereu innem 
JJurd^meifer do gleich grofe mad&en; ein hoppelt fo bicfcr ®rapt 
crforbert atfo eine boppelt fo bicfe $ütte b. p. baS SJierfac^e an 
©uttaperc^a. Sei ben beutfd^en Sanbfabetn ijt ba8 Serl^ältnig 
dl : d2 = 2,5 , bei Unterfeefabeln meift menig »erf^ieben oon 3. 
Stud^ bie Sabung beS ÄabefS ifl oon bem SerI;ä(tniS di : do ab- 
hängig , unb jmar ift fie ipm , fo lange di : dn innerhalb ber 
©rensen 2 unb 4 liegt, naheju umgefehrt proportional. 

227. SBie ühetlleitiet man Sraht mit jiautf^ul? 

3Kit Äautfepuf überjogenen ®raht erjeugt man entmeber, inbem 
man ben ®raht mit Ä'autfchufbänbem unuoidelt in SBinbungen, 
bie fi(h etma 3ur ^älfte überbecfen, unb bann ben I)raht V2 Stunbe 
einer SBärme bon 120° C. auSfept, ober inbem man ben jmifchen 
jtoei Äautf<hufftreifen gelegten Sraht 3mifdhen 3it)ei SBal3en hinburdh= 
gehen läfet, metche 3ugleich burdh ihre feitUcp borftehenben , al8 
©(pneiben ibivfenben SRönber baS Überflüffige bon ben ©treifen 
abfcpneiben, mobei bie frifchen ©dhnittflächen feft an einanber haften. 
Sine bicfere ^üUe er3eugt man burdh 3h>eimalige8 SeJbidtetn mit 
©treifen unb bann bur^ 3ibeimatige8 Umpreffen mit Äautfcpuf, bem 
©chtbefef unb ©chmefctbtei beigemifdht ftnb, unter SerfteHung ber 9?äbte 
um 90° gegen einanber. Sine fo innige Serbinbung ber ein3etnen 
Sagen mit einanber, mie bei ©uttopertha, ift hier nicht 3U eneidben. 
$a ibo ber Äautfcpuf baS Tupfer berührt, erweicht er leicht 3U einer 
fchmierigen 3)?affe; beShatb ift ein Ser3innen bc6 ÄupferbrahteS 
unerläßlich. 

©ehr unliebfame Srfahrungen mit bur^ Äautfdhul ifolierten 
Slbem (§ooperfdhe Slbern) hat man namentlich bei ben Äabellegungen 
in ben fübamerifanifchen ©ewäffem gemacht. 

228. merben bte .Qabel für iinterirbifche Seitungen 
hergefteUt? 

3118 Seiter Wirb in unterirbifchen Seitungen nur Äupferbraht 
toerwenbet, ba f^efdgleitSrüdfichten hier nidht mafegebenb finb, bei 


Digilized by Google 



günfjc^iitc-j Stat)itcl. Xte XelcgrnJj^cnlcitiiiiflcn. 


265 


flteic^em feitungfitoermögen aBcr ber Äubferbra^t tücit biiimcr ift at8 
ber (Sifenbrai^t unb halber {^x. 226) iorit Weniger ©iittoberc^a 
erforberlid^ ifi, beten ^preiö fel^r ^x>6^ ift (1 kg 5,5 bi« 6,6 2){.); 
ber biegfamere Äubferbral^t läfet fu^ auch leichter unb fieserer legen. 
3n größerer ©id^erl^eit gegen einen tooüjiänbigen S3ru(^ be« Leiter« 
nimmt man getoöl^nlic^ nid^t einen einfad^en $rai^t (bergt. 235), 
■ fonbem eine au« meisteren biinnen ©rösten in einer ©eitmafefjine 
jufammengebrel^te Si^e, bei toetc^er ber teitenbe 
nod^ erl^atten bleiben lann, menn felbft einer ber ®rä^tc ober me’^rere 
reifeen. ®ie 8i(}e l^at jmar eine etioa« geringere Seitung«fäl^igfeit, 
at« ein ®ral^t bon gteid^er 2)id(e, bietet aber an fid^ fd^on mel^r 
©ic^erl^eit gegen eine S8efdf)äbigung be« Seiter«, ibeit bunner 2)ra^t 
berl^ättni«mäfeig fefter ift at« ftärferer; boc^ mufe man nad^ 3Wög* 
tic^feit berpten , bafe ein ettba 
fbringenber ®ra^t be« ©trange« 
bie ifotierenbe §ütte berte^e. ®er 
3»bifc^enraum jmifdtjen ben ©ragten 
mufe bor berUmpttung mitSntta* 
fjerd^a mit Chatterton Compound 
(bergt, gr. 226) au«gefüttt »erben, 
bamit in i'^m nit^t et»a ?uft ber= 
bteibt. 

Unterirbifd^e Seitungen »erben 
0,6 bi« 1 m tief in bie Srbe ge= 
tegt unb erl^ietten fonft in ber 
Sieget nur in ber Siä^e bon 33au= 

»erfen ober überl^aubt an fotd^en ©tetten, »o eine Scfd;äbigung 
feiert mögtid^ ift, einen befonbem ©t^u^ buvd^ tl^önerue (l^ötiernc) 
ober eifeme ^öl^ren ober burd^ beutfd^en 9iei^«tabct 

bagegen ftnb gana ä'^ntid^ »ie bie ©eetabet (^r. 235) l^ergeftellt; 
gig. 192 jeigt ben Cuerfd^nitt eine« ftebenabrigen fotd^en Äabct« 
in natürtid^er @röfee. 

®ie ©eete be« Äabet« (bie Äab etti^e) »irb au« fieben Äabet* 

abern Gi, (x2 G7 gebitbet, »etd^e bie Seiter Li, L2 Lv 

entl^otten. ®er Seiter jeber Slber ift eine au« fieben ^pferbräl^ten 
in einer ©eitmafc^ine jufammengebrel^te Sifee unb mit 3»ei Sagen 
©uttoperc^a ifotiert, bereu j»eite 3U einem ®ur^meffer bon 6 mm 
umprefet »urbe. Um bie ein3etnen Slbern bon einanber unter* 
fd^eiben 3U lönnen, ift bie mit Sir. 1 be3eid^nete Gi beim Umpreffen 
ber (Suttoperd^a mit einer feinen SängSmarle in ©eftatt einer 
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geringen Srl^ol^ung beS 3fotation6moteriateö toerfel^en, bie mit 9Jr. 2 
be^eid^nete bagegen ’^at jmei berartige ScingSmarfen biefjt nebeneinanber. 
2)ie übrigen au^entiegenben Slbcm 9Jr. 3, 4, 5 unb 6 merben in 
ber 9?id^tung, metd^e burd^ 9?r. 1 unb 2 angegeben ift (toom 
9Infang beS Äabel« gegen baS Snbe l^in gefeiten in ber 9?id^tung, 
mie ber Uf^rjeiger läuft), gejäl^It, iuö’^renb bie mittelfte 3Iber 9?r. 7 
ifl. Stbem liegt ein 3utefaben ber ?änge nad^, 

um ben 3'®iff^cnraum auSjufiillen , morauf bann bie Ummidfetung 
mit 3utefäben .1 folgt. Über biefe ift bie ©^u^l^ütte S, beftebenb 
au8 20 je 3,75 mm ftarfen oerjinften (Sifcnbräl^ten mit gegen bie 
5Rid^tung ber 3utefäben umgelel^rt gerid^tetem ®ratl aufgetounben; 
biefe enblid^ ioirb toon ber Slffsi^attl^ütte A bebedft unb bitbet mit 
i^r baS fertige Äabel, beffen ©tärle etma 32,5 mm beträgt. 

Sie Sral^tabern fsräft man oor bem Sintegen in bie Srbe 
auf il^re 3fotation, inbem man bie ju brüf^nbe STber an einem 
Gnbe mit einer Batterie unb einem empfinblid^en ©atoanometer in 
^erbinbung bringt unb in einen Saffevbottid^ fo legt, bafe baS 
freie Gnbe berfetben au6 bem 24° C. toarmen SBaffer emborragt unb 
in ber Suft ifotiert ip, ioä^renb ber anbere ?ßot ber Satteric mit 
bem SBaffer im Sotti^e in teitenber SSerbinbung fic^t. Sa l^ierbci 
bie Batterie (abgefef;en bon bem burd^ bie Äabetl^üKe ge^enben fel^r 
f^mac^en ©trom, burdb beffen SD'Jeffung ber 3fotation8ftanb ber 
9Iber emiitteft ioirb) nid;t gefd^toffen ift, fo lann ba« ©albanometer 
nur bann eine (ftärfere) Stbtenlung jeigen, ioenn ber ®uttoberd^a= 
überjug irgenbioo eine uubid^te ©tette l^at, burd^ iocfc^e ^inburd^ 
ber eteltrifc^c ©trom na($ bem anbem ^ote ber Batterie gelangen 
lann. Sie unbid^te ©tette ioirb bann baburd^ auögemittelt , bafe 
ber Sra!^t nad^ unb nad^ burd^ baS Saffer (ober toon einer gegen 
bie Srbe nid^t ifotierten Srommet auf eine ifolierte) gejogen ioirb; 
fobalb bie fd^abl^afte ©teüe in ba« SBaffer eüitritt, ioirb bie ^Batterie 
gefcftloffen unb fotgtid^ bie -Rabel be8 eingefd^atteten ©atoanometerg 
abgelenft. — STufterbem ift ber mit ©uttabcrdfia ükr 3 ogene Srabt 
noc^ auf feine ©tromfä^igleit ju fjrüfen, inbem man il^n einfad^ 
mit einem ©aloanometer in ben ©tromfrei« einer Satteric einfe^attet. 
— Über baö 3ufammentöten ber Slbem bergt, 229. 

229. Sßte beeftt^r man bei ber Segung ber beutfebeu Sanblabel? 

9?ad^ 9tu6!unbung ber Sauftredfe unb SaufeS 

auf bem ©ommerioege ber fanbftrapen ioarb junäd^P ber 1 m tiefe 
©raben, mogtid^fl fd^mat, außgel^obcn; ber bie« beforgenben 
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SfrbciteraBteitung folgte eine gnjcite, toetc^e baö in Gängen oon je 
1 km auf l^ötgcrnen 2:rommcfn aBgetoideftc tabct in ben (J^rabcn 
einfegte, unb eine britte, ioefd^e baranf ben ®raben 3 ufd^iittete unb 
feftftam^)fte, vorauf bie (Straßenoberfläc^e hinftgered^t l^ergeftettt tmirbe. 
5(n ben ©teilen, too gloei benad^Barte Kabellängen aneinanbeiftof>en, 
ioarb ein größeres ?od^ l;ergeffellt unb unter einem 
35erbinbnng ber einanber übergreifenben Kabelenben mit äußerfter 
©orgfalt bemirft. Sin jeber fold^en Sötftelle merben gunäd^ft bie 
(Snben in rid^tiger ?änge abgefd^nitten, bie ©d^u^bräl^te über eine 
umgelegte ©ral^tbinbung guriidfgebogen , baranf in jeber Slber bie 
^utta^erd^a mit einem 9J?effer (äl^nlid^, mie man einen S3leiftift 
f^i^t) fo meit meggefd^nitten, baß bie ^ 

liegt; bie mit ©d^mirgelbabier blanl gemad^ten 2)räl^te jeber ?i^e 
ioerben bann 3 ufammengelötet, baS gelötete ®au 3 e auf 1 cm lüänge 
mit ber geile abgefd^rägt, je 3 mei 3 ufammengel^örige @nben mit ben 
geilfläd^en aufeinanbergelegt , an biefer ©teile auf 1,5 cm ?änge 
mit feinem Ku^fcrbral^te bid^t betoidfelt unb bann berlötet, bie i?öt= 
ßelle mit ber geile geglättet, nochmals auf 2 cm ?änge mit feinem 
2)ral^te eng bemiclelt, bie (Snben biefeS S3emidfclungSbral^teS aber auf je 
3 bis 4 mm mit ber !?i^e fefbft berlötet, bamit fie im gatte eines 
S3md^S ber ?ötßette nod^ eine metattifd^e Leitung l^erftetten. 2)aranf 
ioärmt man bie ©utta^erd^a 3 u beiben ©eiten ber Rötung leidet an 
unb briidft fie mit ben gingem fanft unb gleid^mäßig nad^ ber 
ttllitte; auf bie ettoa 10 cm lange ©teile giebt man ctmaS Som= 
^ounb auf, legt einen erwärmten eüoa 8 cm langen unb 2 cm 
breiten ^uttoberd^aftreifen bon unten an bie ertbännte ©teile unb 
brüctt i^n attmäl^lid^ bon unten nad^ oben 3 ufammen, unter forg= 
fältigem SluStreiben ber ?uft; bariiber fommt naef; gutem (Slattßreid^en 
unb Sluftragen bon (Som^ounb ein 3 tbeiter, 1 cm längerer unb 
breiterer ©treifen, bon oben l^er. 9?ad^ Prüfung ber ^ötftette mirb 
bie bloßgelegte 3ute bon beiben ©eiten- l^er mieber umgetbicfelt unb 
bie gau 3 e ©teile mit einer gußeifernen S3erbinbungS muffe 
berfd^loffen , toeld^e fd^on bor ber Rötung famt i^ren beiben linfs 
unb rechts fie berfc^ließenben , burd^ ©d^rauben mit il^r 3 U ber^ 
binbenben 2)edfeln über eins ber beiben Kabelenben gef droben morben 
mar. (Sinen minber guten Slbfd^lnß ber ?ötftette gegen bie äußere 
?uft als biefe SJtuffe bietet eine ber ?änge nad^ 3 meiteilige 2)^uffe. 

Sin ein 3 elnen ©teilen, mo baS Kabel befonberS gefäl^rbet erfd^eint, 
mirb baffelbe in 3 meiteilige ?anblabel muffen unb ebenfalls 
3 ibeiteilige glußlabel muffen geborgen. 
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230. 93te fü^rt man unterirftifc^e Seitungen in @iäbten au§? 

2)a bie ®uttab«rci^a an btr Suft nic^t bon langer ®aner ift, 
fonbern halb fpröbe unb brüd&ig h)irb, unb ba fie burc^ önfeere 
Ginflüffe (namentlich auch Seuchtgaö ober 6 ichenhol 3 ) leicht ju 
befchäbigen ift, fo umgab man, namenttiih für Seitungen in ©täbten, 
ben (Suttaperchaüberjug noch mit einem Überjuge toon 
58t ei, moburch Suft unb abgefperrt toirb 

unb mechanifche Sefchäbigungen nicht fo teicht bor= 
tommen lönnen. g‘ 9 - t03 3 cist Cnerfchnitt eine« 
gig. 193. iiiit ©uttapercha unb ®lei umhüüten fiupferbrahte«; 

ber innere Äem beutet ben Äupferbraht, ber barauf 
folgenbe SRing bie ©uttapercha unb ber äufeerfie fRing ba« ®tei in 
natürlicher (Sröfee an. 2 :en iBteiüberjug erzeugt man teil« baburdh, 

bafe man in Streifen gefchnittene« 
58tei um bie ©uttopercha herumbrüeft, 
teil« burch Umpreffen be« mit ©utta- 
percha überjogenen Änpferbrahte« mit 
33lei mittel« einer hpbraulif^en ipreffe. 
^ig. 194 giebt eine ©fijje ber toon 
eiliot in ©erlin au«ge^ihrten ©or^ 
richtung 3 um Umpreffen. A ift ein 
hohler gufeeifemer Splinber mit 0,3 m 
jitarler SSanb unb etma 0,24 m lichter 
aSßeite, B ber burchbohrte Stempel 
einer hpbraulifchen ^ßreffe, C ein hohler 
Cplinber, melcher mittel« ber gührung«= 
ftangen a, a gleich 3 eitig mit bem Stempel 
ber hpbraulifchen ipreffe gehoben toirb. 
®a« in bem JRaume D befinbliche 
©lei prefet fich um ben mit ©utta= 
percha umgebenen ®raht, melcher te^tere 
bur^ ben Cplinber C unb bann mit 
ber ©leihüüe burch ^»öhlung be« 
Stempel« B geführt mirb unb bei d 
gig. 194. au«tritt. 2)iefe mit ©lei umhüllten 

;lrähte legt man entmeber ohne hjeitem 
Sd)uh in bie (Srbe ober in ftumpf sufammenftofeenbe, mit ®erfen 
toerfehene 2 :honfapfeln. 

3n einigen Stabten h®t nian bie mit ©uttoperdha umgebenen 
Srähte stoifdhen in 3 onent gelegt. 
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Sn Berlin inar für bie ©taat§tdegraf)l;cnlcitungen bi§ 1879 
ein Don (Srbfabetn Dort;anben, ioelc^c burd^ eine ?age Don 
3iegetfteincn gefd^ü^t loaren, bei ©trafeenarbeiten aber l^äufig 
befd^äbigt iourben. ©d^on 1853 loar ein ©trang gugeiferner 9?öl^ren 
gelegt toorben, in toeld^e anfängüdf) bloß mit ©uttoberd^a nmpnte 
3)räl^te eingegogen mürben; in Entfernungen Don etma 60 m maren 
bis an ba§ ©tragenbftafter l^inauf rcid^enbe eifemc ©tänber (Untere 
fud^ungöbrunnen) angebrad^t, mo bie 3)ral^tenben eingcftedft maren; 
nad^ bem Öffnen ber burd^ grnei aufgefd^ raubte 2)edfet Derfd^Ioffencn 
©tänber fonnten aifo bie 2)räl^te Don einem ©tänber bi§ gum 
anbem gefjrüft, ein unbraud^bar geioorbener 2)ral^t aber l^erau^s unb 
mittels beffelbcn 3 Ugteid^ ein anberer eingegogen merben, fo bafe ein 
^erauSnel^men ber 9tö]^ren niemals notmenbig marb. 2)ic eifemcn 
^ö^ren maren nad^ ben ©tänbern l^in etrnaS geneigt, fo ba§ fid^ 
etma eingebrungene D'^äffe in jenen nid^t aufl^ielt, Dielme^r Don ben 
©tänbern auS entfernt merben fonnte. ©elbft in ben S^öl^ren Der? 
barben bie ^uttofjerd^abrä^tc (in Berlin in ac^t Salären); bagegen 
ermiefen ffjäter einge^ogene breiaberige Erbtabel nad^ fteb^el^n? 
jäl^rigem Siegen nod^ gan^ gut, unb beSl^alb baute man 1879 unb 
1880 ein DoKftänbigeS 9^e^ berartiger unterirbifc^er 9tol^rftränge 
mit (meift fiebenaberigen) fabeln. 2)iefe Einlage l^at eine gefamtc 
Sänge Don 19395 m mit 33 835 Kanälen unb ütol^ren, barunter 
460 m gemauerte mit @ranitf)latten abgebedfte im Sichten 47 . 52 cm 
meite Kanäle, bereu ©oj^le 1 m unter bem ©tra6enf)flafter liegt; 
4646 m 10 cm loeite, 9001 m 12,5 cm meite, 12 536 m 15 cm 
ioeite unb 7192 m 17,5 cm meite gufeeifeme innen unb aufeen 
aSf)l^altiertc 3 m lange Ütol^re, ioeld^c in ber gemö^nlid^en Seife 
mit geteertem §anf unb mit Slei untereinanber Derbunben unb 
auf burd^fc^nittlid^ 1,25 m 2:iefe unter bie ©trafeenoberfläd^e Derfcnft 
finb. Sn etma 200 m Entfernung Don einanber fmb gemauerte 
S3runnen angebracht, melche gum Eingiehen ber Äabel, gu Unters 
fuchungen unb gur Slufnahmc ber SBerbinbungSfteUen bienen. Um 
biefe Slrbeiten ohne ©törung beS guhrtoerfSDerfehrS Domehmen gu 
fönnen, fmb bie Einfteigebrunnen thunlid^ft auf ben gugfteig gelegt. 
21n ben ©eitenmänben ber 53runnen fmb Seiften angebracht, moran 
bie Äabel mittels eifemer Vorreiber angefd^loffen merben. 3)ie 
Soften ber gefamten 9tohranlage beliefen fuh auf 249 000 21?. ^eim 
Segen ber 2?ohrftränge mirb in jeben berfelben ein 5 mm [tarier 
, Eifenbraht eingeführt, mit toelchem baS gum Eingiehen ber Äabel 
bienenbe häftige ©tahlbrahtfeil burd^ biefelben gegogen merben lann. 
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9ln biefcS lüirb baS betreffenbe fiabetenbc unter 3b)ifc^enfc^cittun8 
eine« bie freie ©rel^ung be8 ÄabetS um feine Slj'e erlauBenben 
SöirbelS mittels einer befonbern fitemmborric^tung gig. 195 ange= 
f(^toffen. Ungefähr bie §ätfte ber (Sifenfc^u^bräl^te beS bei b 
umbunbenen fiabets K hjerben um ein na^ bem Snbe gu bei k 
legeiförmig berftärlteS normal gur 9lj:e mit fd^arfen fWiefen berfel^eneS 
©tal^lftüd, toel^eS eine ©t^raubenfpinbel s ^at, ^erumgelegt. (Sin 
fjaffenbeS l^ol^lfegelförmig auSgearbeiteteS ÜbertourfSftüd u mirb 
l^ierauf mittels ber SKutter m über bie ©c^u^bralötcnben gef^refet, 
toeld^e l^ierburcö fu^cr feftgei^alten ioerben. Sine SBinbung ber 
©d^u^bral^tenben ioürbe bagegen eine mefentlic^e ißer^arfung beS 
Ouerf(^nitteS ber Slnf^lufefteHe nötig mad^en unb mitl^in beim 
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Singiel^en ber Äabel ^inbemb toirlen. 3“!« ©nfül^ren ber Äabel 
in baS IRol^me^ bient eine einfad^e Sööinbe, ioeld^e bon Slrbeitcm 
bemegt ioirb. 2)aS bon bem Äabelioagen, ober fonfiibie fsaffenb in 
ben erften ©runnen eingefü^rte Äabel n>irb in ber {Regel in 
Sängen bon 800 m auf einmal eingegogen. hierbei ifi, namentlich 
Jücnn SBinlelfJunlte borhanbcn fmb, ein beträ^tlidfier Siberftanb gu 
übenoinbcn, unb beShalb menbet man, um eine Überbeanfpru^ung bcS 
bon ber SBinbe blofe an bem einen Snbe gegogenen ÄabelS gu ber= 
meiben, an ben gmifchenliegenben SSrunnen gioeiarmige 3ughebel an, 
bie am untern 2:eil mit einer grofthRouc boS Äabel beim {ßormärtS= 
gieren faffen, baffelbe bagegen bei ber {RüdEmärtSbemegung loSlaffen. 
@chon Jbährenb beS S3aueS ber {Ro^ranlage fmb ungefähr 
27 000 m Äabel eingegogen morben, mit einem Äoftenaufmanbe bon 
runb 55 000 5IR. 

3n {ßrüffel mürben 1866 Jane, meldhe fieben ©uttoherdhas 
brähte in einer geteerten ^anfhülle, morüber noch ein geteertes 
Seinmanbbanb gemidtelt ift, enthielten, in gefchli^te gufeeifcme 
9iöhren gelegt. 

3n iparis fteüte man 1855 unterirbifdhe Seitungen baburdh 
her, bafe man Äuhferbrähte in 1,5 m tiefen ©räben auSfhannte 
unb fie burdh Umgiefeeit mit h«ife«w SÄShhalt gegen einanber unb 
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ben ©rbboben ifotievte. Sic neueften ipavifer ©tabtleitungen befinben 
fic^ in ben unteriibifc^en 2l6pg8Ianälen. Sie mit @utto>)erc^a 
betteibeten SeitunäSbvä^te ftnb 3 U je brei, fünf ober fieben bun^ 
Unimidelunfl mit geteertem 33anbe in Sone bereinigt unb biefc noc^ 
mit einer 2 mm ftarfen SSlei^üßc berfel^en. Sie Saue merben in 
§a!cn bon golbanifiertem @ifcn gelegt, toelci^c in iSbfiänben bon 
je 80 cm bon einonber im okm Seite beS ©emötbeS 2 m über bem 
Srottoir beS 2 lb 3 ug 8 Ianal 8 befeftigt fmb. 

3n SBien mürben im §erbfi 1879 bon 31atier & 60 . in 
ißoris gelieferte Äabel ol^nc ßifenfc^ufjl^ülle in Sängen bon 500 m 
in einer burc^fd^nitttic^en Siefe bon 1,3 m in eine SJerfi^olung an« 
8 iotlär(^en^ot 3 eingelegt unb bie 3 toif‘^enröumc mit einer S 8 cton= 
maffe auSgefüIIt. 3 n ber ®erf^alung liegen teil« 8 , teil« 11 
fiebenabrige Äabel unb ein bünner Äabelbral^t neben* unb über* 
einanber. Sie Äabel mürben beim (Sinlcgen burc^ 3 erlegbarc 
Schablonen au« Jpol 3 geftedt, meldhe allmählich mciter gc 3 ogcn 
mürben, hinter biefen Schablonen mürbe ber 9iaum smifchen ben 
au«gcfpannten Ä'abeln mit einem bünnflüfftgen S3rci au« einem Seil 
S 3 eocfimer 3 emcrtt unb 3 mei Seiten reinem Sanb au«gegoffen, nach 
beffen Srfiarren bie Schablone meiter ge 3 ogen mürbe. 

3n 3JIÜ neben fmb im Sahre 1857 al« unterirbifdhc Stabt* 
leitungen 3 mei mit Sifenbrähten ummunbene Selegrophentaue mit 
je acht Seitungen gelegt morben. 

231. 28te meihen SunneUeitungen hecgeftelU unh fol^e obec 
uiitecicbifihe mit obenthifchen Seitungen bereinigt? 

53ci ber früher gebräuchli^cn 2lrt bc« Slufhängen« ber Sunncl* 
tabet an ben Sunnelmänben, ohne irgenb melchcn Schuft, mürbe 
bie @uttaf 3 cr^a bunh mclche bei ben (Sifenbahnarbeiten ben 

Äabeln 311 nahe gebracht mürben, an ein 3 elnen Stellen gcfchmot 3 cn, 
ober bie Äabcl beim sätbfchlagcn ber in feuchten Sunncln fich im 
SBinter bilbenben ei« 3 ahfcn burch bie bamit beauftragten Särtcr 
bericht. Um bie Äabel gegen berartige Jöcfchäbigungen 3 U ftchern, 
merben jeht hölsemc 9iinnen in einer §öl;e bon 1,5 m über bem 
®oben an ben Sunnelmänben mittel« Sanleifcn ober bergleichcn 
befeftigt unb in biefe 01 inncn bie Äabcl, gut afbheUtiert, eingelegt 
unb mit §ol 3 afihc ober Schm cingepaett. Sie 9iinnen finb au« 
3 cm ftarfen tiefemen, mornöglich imprägnierten Satten h^rgrftcüt 
unb mit Scdcln bcifchcn, unb merben 3 mcdrnäBig in Seilen bon 
etma 4 m Sänge angefertigt, mclche burih auf ben Sto^enben unter* 
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genagelte ?attenflücfc üoii 0,3.m Jäiigc gu einem forttaufenben 
Ö^an^en toerbuubeu merben. ®ie 9?ücfmänbc ber 9?inneu finb l^öl^cr 
al§ bic S5orbemänbe 31 t Italien, um ben über bie 9iinnc iibergreifenben 
3)e(fcln eine abfaüenbc !?age 3 U geben. 5In ben 2 :unne(]^äu^tem 
mevben bic Spinnen in bie §öl^e gefül^rt nnb enbigen in l^öt 3 cmcn 
Klüften, in U)ctd;en bie ^abeUeitungen mit ben burc^ öbonitröl^rcn 
(toergt. gr. 221 ) au 8 bem haften naef) ben am haften fetbft ober 
tl;nnlid^ft naf^c an bemfetben angebrad^ten erften Sfolatorcn ber 
©tangenteitungen fül^rcnben, mit geteertem §anfgarn umfponnenen 
©uttaberd^abräl^tcn in an bic @eitenmänbc angef (^raubten SJtcffmgs 
üemmen toerbunben h)erben. 3 n ben frül;cr gcbräud^lic^en gufeeif erneu 
fogenannten Ü b e r f ü 1 ^ r u n g ö f ä u l c n ift alö gotge beö bic Särme 
gut (eitenben 9WateriaI§ bie ©uttctberc^a ber ÄabeUeitungen einem 
fc^ncÜcn S5erberbcn an^gefe^t. 2 )ie Überfü^rung^fäuten merben halber 
gegentnärtig au§ $ol 3 gemacht. 

232. ^igentümU^Ieiten geigen M int ^er^alten 

itntembifd^er ttnb uuterfeeift^er tabel? 

3 ebe§ Unterfectau inii-ft hjic eine fel^r grofee Scbbener gtafd^e 
(gr. 26), at 6 bereu innere Belegung ber fu^feme Leiter, unb at§ 
bereu äufecre bic ciferne ©d^u^plle unb bic feuchte ^rbfd^id^t bcg. 
baö SJtcertnaffer 3 U betrachten ift. 2 )aher muß jebe im ^citungö^ 
braute auftretenbe ^teftrigität tocrteilenb auf bie äußere §üde unb 
ba§ umgebenbe Saffer mirfen, babei aber fdbft gebunben merbeu, 
moburch 3 ugteich bie gort^f(an 3 ung ber @Ieftri 3 ität mefenttich toer^ 
tangfamt mirb. (Srftercö toeranlafet bie Sabung 6 erfcheinungen 
imÄabef, Ic^tcrcö bie^ergögeruug bc 6 ©tromc«. ©chon 1848 
mürben biefe (Srfcheinungen bon ©iemenö unb bon Dr. Gramer 
beobachtet, unb ©iemcnö beutete fic 3 uerft al§ ?abung§erfcheinungen. 
3)ie Labung nimmt unter fonft gleichen Umftänben mit machfenber 3)icfc 
ber ifolierenben ©dhicht ab (gr. 27 unb 226). 2(ud; an obcrirbifchen 
2 )rähten 3 eigen fidh ähnliche ^rfcheinungen, nur mefentlidh fchmächer. 

Sirb ein gut ifoliertcr ?eitung 6 braht A B am (Snbe B ifoliert, 
am (Snbe A mit bem einen ^ol einer am anbern ^olc 3 ur (Srbc 
abgeleiteten Batterie bcrbunben, fo burchläuft ben 2 )raht in ber 
^Richtung bon A nach B ein ? abung^ftrom, melchcr im erften 
2 J?omcntc feine größte ©tärfe*) befi^t, bann rafch abnimmt unb 

*) 2ic öcniiufotgc bei jeber (Stromgebung auftretenbe aubcrgeu)öf)utic^ grofjc 
Stromftärfe benirfarfjt, bnfs bie 33atterieen beim telegraphieren auf fabeln bie( 
mehr angeftrengt merben, aiö auf oberlrbifdjen fiinien. 
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aHmäl^lic^ gan 3 auf^öct; trennt man bann ba6 Snbe A bom 
33atterieboIe unb toerbinbet e8 mit ber @rbe, fo mtrb ber ®ra^t toon 
bem etma gteic^ftarfen (SnttabungSftromc (ober Siüdftrome) 
burd^Ianfen, aber in ber Siid^tung toon B nac^ A; trennt man A 
toom SSatteriepole unb toerbinbet bann B mit ber 6rbe, • fo l&at ber 
(5ntIabung«ftrom bie 9iid^tung toon A nac^ B. 3ft ba8 Snbe B 
anfänglich nicht ifoliert, fonbem mit ber Erbe toerbnnben, fo toirb 
ber ®raht nur hatb fo fiart geloben al6 bei ifotiertem Snbe B, ber 
©trom ber bei A angelegten ^Batterie mirb ferner bei B erfi nach 
erfolgter Sobung be« ®rahte8 mahmehmbar; mirb nadh ber Sabung 
A ifoliert, fo tritt ber SntlabungSftrom bei B auS. Ein toom 
©trom bur^floffener Leiter nimmt toegen ber Sabung erft nach 
einiger 3^1 «inen bauernben eleftrifchen 3“flönb on, 
obgleich bie Eleltrijität fafl augenblidlich am onbem Enbe erfcheint *) ; 
erft loenn ber ®raht tooQfiänbig geloben ift, geht ber ©trom regel* 
mäßig unb in untoeränberlicher ©tärfe burch ben ®raht. ®ie ®auer 
biefe« toeränberlichen 3uflttnbe8 ift broportional bem elef* 
trifchen 35erteilung«toermögen; fie mächft mit bem Ouobrate ber Sänge 
be8 Seiter«, umgelehrt hropottional mit beffen SBiberftonb, hoher 
auch mit beffen Ouerfchnitt. ®ie jur Erzeugung eines eleftrif^en 
©ignals erforberlichc 3fil to'rb toefentlich burch 
bie Emhfinblichfeit beS EmfjfongSahhcirateg , bie Sänge unb bie 
3folierung ber Sinie unb bie fflatterie bebingt. 

c tranSatlantifchen ®au toon 1858 bei 

Sängen toon 233, 398 unb 796 km bejiehungsmeife 0,14, 0,34 unb 
0,79 ©efunben. $ie ©efchhJinbigfeit ber 2lufeinanberfolge ber 
©ignale ift toefentlich l>urch bie Sauer ber Sobung unb ber Ent* 
labung bebingt. SefonberS fiorenb finb bie EntlabungSftröme; 
hoher forgt man bei khparaten für Unterfeeleitungen für gemhalten 
biefer ©tröme toon ben SnthfongSapfjaraten, für Sefchleunigung ber 
Sntlabung, ettoa burch Slnlegen einer Erbleitung an ben Softer 
nach jebem ©trom, ober burch teiltoeife Entlabung ber Sinie nach 
jebem Selegraphierfirom mittels eines törjem ober fchtoächem, ent* 
gegengefefet gerichteten ©tromeS (beS OegenftromcS, toergl. gr. 275). 


•) $ic fiitroe, burcb toelcbc baä Stnftcigcn bc« Stromeä nn bem an ber (Srbc 
licgenben (Snbe eine» Sobetä, beffen Slnfang mit bem einat (fole einer tonftonten 
Sotterie berbunben ift, geometrifcb bargeftedt werben tann, bci&t bie Surbe 
beäanfteigenbenStromeä; boii t^r pngt bie Spretfjfö^igteit bc§ fiabclä nb. 
Bepfe^e, Xefegrap^ic. 6. Stuft. 18 
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233. 3Bel(^e 9){effungen aerben auf ben beutf(ben nnter= 
irbifeben Stuten regelmäßig uorgenommen? 

Um taufenb über ben ^uü^nb ber ÄaM unterrichtet ju fein, 
iterben auf ben beutfd^en unterirbifchen Äabeln aümöchentttch, be^. in 
jeber jmeiten SBoeße, gemeffen ber fogenannte Äupfermiberflanb, 
b. h- bet SeitungSmiberftonb ber Äupferbrahtliße , bie Sfolation 
unb bie SabungSlabajität. 

Um bie SPieffung beg ÄubfermiberfianbeS bon bem SEBiberftanbe 
ber Srbteitungen unobhängig 3 U mochen, merben bei jeber SDieffung 
jtoei 3tbem ju einer ©cßleife berbunben, neun fot^e Schleifen bei 
©Gattung nach ber SBheatftonefchen S3rüde (gr. 65) gemeffen unb 
barauS bie SBiberftänbe ber fieben Stbern berechnet. 

®ie Slbnahme be 8 SeitungSbermögenS im ^bfer ift bclannt; 
hat baSfelbe bei 15“ C. bie @roße 1, fo ift eS j. 33. 


bei 

0 ° 

1,05774 

bei 

16° 

0,99619 

ff 

1 ° 

1,05406 

ff 

18° 

0,98865 

ff 

3° 

1,04599 

ff 

19° 

0,98485 

tf 

5° 

1,03822 

ff 

20 ° 

0,98104 

ff 

7° 

1,03048 

ff 

21 ° 

0,97720 

ff 

9° 

1,02280 

If 

22 ° 

0,97337 

ff 

11 ° 

1,01515 

ff 

23° 

0,96952 

if 

13° 

1,00756 

ff 

24° 

0,96565. 


®er Sßjiberftanb wis jeber 2tber bei 15° C. ift bon ber f^oBrifa^ 
tion het befannt; toürbe nun, mährenb baS ganje Äabel ber gteich^ 
mäßigen 2:emberatur x“ C. auSgefeht ift, burch bie älieffung ber 
SBiberftanb ber 2 lber = Wx gefuiüien, fo toäre (ähnlich toie in 
%x. 225) ba« SeitungSbermögen Vx bei biefer iemberatur 3 U finben aus : 

Vx : 1 = W15 : Wx, atfo: Vx = W15 : Wx, 

unb mit ^)ütfe bon Vx fann man bann bie hettfthtni^e 2 :emf)eratur 
x° aus obiger Tabelle entnehmen. 

$at man fo x gefunben unb burch eine 3 meite fKcffung ben 
gteich 3 citig borhanbenen Siberftanb ber ®uttaf)erchahülle ber gan 3 cn 
3lber befiimmt unb barauS burch SDhittihlifation mit ber 2tn3ahl z 
ber in ^lometem auSgebrüeften Sänge ber Slber ben SBiberftanb 
ber $üüe für 1 km bei x° ermittelt, fo finbet man, nach gt- 225, 
ben 3fotationSmiberftanb für 1 km bei 15° C. 

®urch eine ber 3 meiten SKeffung ähnliche britte SReffung bergteicht 
man bie ©tärfe beS (gntlabungSftromeS beS ÄabelS unb eine« mittels 
berfelben Satterie getabenen ÄonbenfatorS (0,5 SDiitrofarab; bergl. 
gr. 27) unb ermittelt barauS bie Äaf)a 3 ität ber Stber. 
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234. S93ie findet man ftdaddafte Stellen nnterirdif^et Sei- 
tungen? 

3Öcnn btc Sdtung gänglid^ Soffen ift imb bie @nbcn ntc^t mit 
ber feuchten (Srbc in ^eriil^ning finb, fo gcl^t gar fein Strom burc^ 
bie Leitung, mag baö ^atoanometer angeigt. 3n ©uttoberd^abräl^ten 
üT^ne ©d^ii^l^ntte fönnte man bie gcbterfteKe finben, inbem man an 
einer Snbpation eine ^Batterie gmifd^en ber Leitung nnb ber (Srbc 
einfd^attet, nnb an toerfd^iebenen Steden ber Leitung eine mit einem 
3)ral^te oerbnnbene S^abel burd^ bie ^ntto^erd^a big an ben ^^fer= 
bral^t einfiid^t; liegt bie Unterbred^nng nid^t nad^ jener Station l^in, 
fonbem meiter baoon meg, fo ffjürt man beim Serül^rcn beg 2)ral^teg 
mit ber infolge beg bnrd^gel^enben Stromeg, einen fted^enben 

©efd^maef, in entgegengefe^tem gode fd^medt man gar nid^tg; fo 
fönnte man bie oerle^te Stede in immer engere ®rengen cinfd^licfeen. 
3)ie bnrd^ftod^enen Steden ber ©uttetberd^a müßten natürlid^ fofort 
mit §ülfe einer Sbiritngianibe mieber gugefd^molgen merben. 

2Öenn bie Leitung nid^t gänglid^ unterbrochen, fonbem nur ber 
©uttoberchaübergng oerte^t, alfo eine 9?ebenfchließung (gr. 222) ober 
Slbleitung borhanben ift, nnb bie gn untcrfuchenbe Sinic an bem 
einen (Snbe ifoliert, an bem anbem aber mit bem einen ^ole einer 
^Batterie toerbunben toirb, beren gtoeiter $ol burd^ ein ©albanometer 
hinburch nach ber (Srbe führt, fo toirb bie 9?abet beg ©cilbanometerg 
abgelenft, toeil bie f (habhafte Stede ben Strom gnr @rbe führt. 
Söenn nun in ber dJtitte ber befchäbigten Sinie mit beren beiben 
§älften biefelbc Unterfuchung oorgenommen mürbe, fo erführe man, in 
meldber §älfte ber gehler ift; burch fortgefe^teg halbieren ber mit 
ber 21bleitung behafteten Stredfe mirb jene in immer engere (Srengen 
eingefchloffen. 3)ie gerfchnittenen Steden müffen mit Sorgfalt mieber 
gufammengelötet nnb mit Guttapercha biept umgeben merben. 

2)ag oorftepenb befchriebene ropc SSerfahren oerfchlechtert, menn 
man nicht f(hon bei ber Segung fich burch 5Inlegung oon Unters 
fuchunggbmnnen ober Sötfteden beg Äabelg 

barauf oorbereitet h^it/ bag Äabel burch SSermehrung ber J^ötftedeit. 
3Jfan mirb baher überad ba, mo bieg mit ber münfdhengmerteften 
Sicherheit burchführbar ift, oorgiepen, bie Sage ber gehlcrftede burch 
bie 9?echnung an ber §anb bon dReffungen gu beftimmen, bie gums 
teil ben in gr. 233 besprochenen gang ähnlich finb. 3m adgemeinen 
hat man fich babei thunlidhft gu hüten, baß in bie dte^nung Sibers 
ftänbe mit eintreten, bie in ihrer Größe nicht unberänbcrlidh finb, 
mie g. iB. bie Siberftänbe bon Grbldtungen, bon 53erührungen. 

18 * 
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9Jac^Pe]^enb mögen einige berartige gälte befbroti^en inerben. 

1) SSerte^ung ber Outtaberd^al^üne einer Stber (@rb= 
ableitung) ol^ne Serte^ung ber Äu^sferaber felbft unb 
bei SJorl^anbenfein non nod^ ginci fel^terfreien ^bern. 

UnbeKimmert um ben geinter befümmt man, nad^ gr. 233, erft 
ben Siberjianb ko ber befc^äbigten unb ki unb ka ber jinei un= 
befd^äbigten Stbem bei ber eben l^errfd^enben Xemberatur t°. $ann 
bilbet man nad^ ber SBl^eatfioneft^en S3rüdte bie fogenannte @rb = 
fel^terfd^teife (loop test), inie gig. 196 3 eigt. 3ft bann ber 



geinter F fo gelegen, ba^ ber SSäiberftanb beS non ber meffenben 
(Station A au8 bis gu F !§in tiegenben StüdteS ber fehlerhaften Stber 
bie ©röfee x hat, fo ift na^ gr. 65 

(wi + x) : (kl + ko — x) = W3 : W4, 

W3 (kl 4- ko) — W1 W4 

X = , • 

W3 + W4 

2tuS X täfet ftdh tei^t bie Sänge AF finben, ba ber SBiberftanb 
eines km ber Slber ko befannt ifi; man finbet aber AF ettnaS gu 
grofe, meit ber Stromnerluft bur(h bie ©uttoperdha in AF Heiner 
ifl als in AB + BF; man macht baher gineclmä^ig noch eine 
aJieffung non B aus. 

Unfidherer unb umftänblicher n>irb bie ^Rechnung, menn nur eine 
ober gar leine unbefdhäbigte %er norhanben ifi, ober inenn in ber 
befchäbigten Slber auch bie Äupferli^e nerle^t ifi. 

2) Serührung gtneier Slbern (ohne ©rbabteitung) 
bei 9Hchtnorhanbenfein einer fehlerfreien Slber. 

®er iöereinfachung halber mögen bie beiben IBerührungSftellen 
Fl unb Fa, gig. 197, in gleicher ©ntfemung non A (alfo auch öon B) 
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angenommen merben; ber Übergonggtoiberfianb on ber S3erül^rung6= 
fteHe fet z ; bet SBiberftanb jcber ber beiben Slbem fei gteic^grofe unb 
l^obe fic^ burd^ bie frül^eren SWeffungen al« k = x + 7 ergeben. 
SKon mifet nun, nad^ gr- 233, erft ben S33iberftanb w' ber ©tredte 
A Fl F2 A , Joäl^renb bie 

beiben Sibctn bei B ifoliert ^ F, y 

ftnb; barauf ben SBiber= ^ ^ ß 

ftanb w”, mäl^renb fte bei x "p y 

B mit einanber leitenb ber= ' 

bunben ftnb, olfo 3 mifd^en SHfl. 197. 

Fl unb F 2 jmet @trom= 

toege toorl^anben finb, bet eine bom SEBiberjianbe vi = z bei ber 
Serül^mng, ber anbere bom SBiberfianbe V 2 = 2y über B. SBie 
ouf 49 ]^t bann im jteciten f^aüe ber ©efarntJoiberfianb jtoift^en 
Fl unb F2 bie Oröfee 


V — 


VI V2 


z.2y z.2(k — x) 


VI + V2 Z + 2 y z + 2 (k — x) 

unb man erpft: w' = 2x + *; z = w' — 2x, 

// « I n 1 (w' — 2x) . 2(k — x) 

w ==2x + v = 2x+- ^ ^ ^ 


(w ' — 2 x) + 2 (k — X) 


unb l^ierauS; 

X = ^w" — \ l/(w" — w') (w" — 2 k). 

$a aber z bcränberfid^ ift unb toal^rfd^einlid^ bei beiben SD?effungen 
nid^t ganj benfelben SBcrt gel^abt l^aben toirb, fo ifi e8 rätlid^, bie 
üKeffung bon B ou8 ju mieber^^olen unb bann ou8 beiben SReffungen 
einen SKittetoert für x unb y ju nel^men. 

3) (Sine Slber ift boltfiänbig untcrbrod^cn unb ba« 
Srud^enbe ifoliert 

5fl au6 SDleffungen toie in 233 bie SabungSlabojität co 
für 1 km ber gansen 9lber belannt unb bie ÄofiajitÖt c big jur 
fteHe gemcffen, fo giebt c : co bie Sänge big jur SSrud^fteKc in Äilo= 
metem, toeit bie Äofiajität firofiortional ber Sänge mäd^fi. 25ie 
SKeffungen ber Äofiajität taffen fid^ inbeffen nid^t mit grof er @enauig= 
feit ougfü^ren. 


235. Sie ftnb bie Seitungen unter Saffer bef Raffen? 

3He Seitungen, »eld^e auf ben @runb bon ®eibäffem berfenft 
merben, befleißen aug einem ober meisteren lufjfernen Seitem 
(bergt gt. 228), toetd^e mit (Suttofierd^a umgeben unb mit geteertem 
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^anf bi(^t überf}3onnen ftnb; afö äußere ©i^u^l^ülle »»erben ge»»ö^n= 
lic^ fptrcjförraig get»unbcne (Sifenbrä^te ober ©rol^tjeile »erioenbet, 
»odd^e bie §anflage bid^t an bie (Suttobcrd^a anbreffen unb ba8 
gange Sau (ÄaW) bor äußeren SSef^äbigungcn fd^ü^en. Saue 
für Selegrofjl^enfeitungen burd^ Slöffe fd^ü^t 
man »or Sefd^äbigungen buri^ ©^»panier 
baburd^, baß man fie entoebet in bie 
folgte cinbaggert, »»ie in ber @tbc bei ^ittni^, 
ober baß man oberl^alb bcrfetben eine guß* 
eiferne ©c^ufefettc quer burd^ ben glufe t«9t» 
i»ie im fRl^ein bei SBormS, ober baß man 
fte (»ergl. gr. 229) in eifeme SDluffen ein= 
fd^Iicßt. 3n ben 198 big 216 fmb bie Ouerf^nitte mel^rcrer 

Selegrofjl^entaue in natürlid^er @röße bargefteHt 

3toifd^en ©d^ebeningen (beim $aag) unb Drforbneß (Snglanb) 
»»urben 1853 in einer 8änge bon 192 km brei Saue (1855 auch 
nod^ ein bierte«) mit fe einem ?eitung8bra]^te bon bem Ouerfd^nitte 
gig. 198 berfenft; um ben einfod^en Äxipferbral^t a liegen bie @utta= 




gtg. 199. 


fietd^al^üöe b, bie ^»anflage c unb bie eifemen, ffjirolförmig geiouns 
benen ©d^u^bräi^te d, d. 3n ber 9iä^e ber ^ße bereinigen fid^ 
biefe brei Saue gu einem eingigen (gig. 199), mit fteben f eitern. 
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toon benen »ier für ben ff)ätern Sebarf berechnet toaren. $a biefe 
Staue burd^ ©^ipanfer oft bepäbigt (brei toon i^nen felbft oor 
1861 toteber auf genommen) 
mürben, fo »urbe 1858 ettoaS 
nörbtic^er, jmifd^en 3ttnbboort 
(bet §aartem) unb ©unmic^, 
ein ftarleS 2:au mit oier Set= 
tungSbräl^ten bon bem Ouers 
f^nitte i^tg. 200 gelegt. 

Sa« 37 km lange Sau 
gig. 201 mit fe^8 Leitern ioarb 
3 »ifc§en Sobcr unb Oftenbe, 
f^ig. 202 mit brei Seitungen 
burc^ bie (SIbe bei spitlni^ 
gelegt. 

gig. 203 @. 280 aeigt ben gU. 200 . 

Cuerf^nitt bc« SWittelftücI« be« 

1857 amifcfien ©ona in Sllgier unb Äap @b<i’^tibento auf ©arbinien 
berfenften Saue« unb gig. 204 ben Ouerfd^nitt be« augel^örigen 
^ftenenbe«; beibe enthalten hier Si^en au« je hier Srä^ten. 



9 ie- 201. Sie* 202. 


Sei bem tran«atlantifd^en Äabel (gig. 205), melc^e« im 3ai^re 
1858 ai»ifd^«n Srlanb unb Slmerila (ißeufunblanb) in einer Sänge 
bon 3200 km gelegt tourbe, toaren (toie bei gig. 202) bie @(^u^s 
braute burd^ Sral^tfeile (Si^en) erfe^t, toel^e beim fReifeen eine« 
Sral^te« ba« STbtoidteln be«felben nii^t geftatten unb ba« Sau bieg= 
famer erl^alten; fein Seiter toar eine Si^e au« fieben feinen Äufjfer* 
brühten; fein Äüftenenbe l^atte atoölf einfad^e ftarle ©d^ufebräl^te. 


vjougic: 
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®ie Segung beS 9iote SWeer=Äabri8 toon ©ue^ 6i8 Äurrac^cc 
toarb 1859 in Slngviff genommen; biefe« Äabel ift ba8 erfie, bei 


8<g. 203. 


(fig. 204. 


8<g. 205. 


8ig. 208. 


meld^ern toor, mäl^venb unb nad^ ber fegung f^ftematifd^e ^Prüfungen 
(nad^ Sßemer @iemen6’ SSorfd^lSgcn) be8 elettrifc^en 3uftanbe8 bor= 
genommen mürben; obmol^l bereit« nad^ 3a^re8frift Unterbred^ungen 
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be8 Äabctö cintratcn, fo hjar baSfelbe bod^ baS erfie Äabet bon 
großer ?ängc (5637 km in fec^« Stbfc^nitten), auf bem mit (Srfolg 
ein telcgrobl^ifc^er ^Betrieb (mit SBcc^feljtrömen unb fsolarifierten 



0tg. 209. 0ig. 210. 



0i8. 211. 


garbfd^rcibem) l^ergefteHt mürbe. 68 mar bon 9?ematl & So. 
angefertigt unb befaß eine 3 mm fiarfe ftebenbräl^tige Äubferli^c. 

2)a8 tranSatfantifc^e Äabel bon 1865 ift in gig. 206 unb 207 
©. 280 tm Slufriß unb im Ouerfd^nitt abgebitbet, giS- 208 
280 aber giebt einen Cuerfc^nitt be8 Äüftcnenbe8; möl^renb 
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ba6 üieffectau jenem bon 1866 fel^r ä^nfid^ ift, er’^ielt e6 an ben 
Äüftenenben noc^ eine ^anfbetfe unb über biefer jmötf fpiralformtg 
um baSfelbe gemunbene Si^en au6 je brei ctma 2,5 cm bidcn gal= 
baniftcrten Sifcnbrä^ten. ®on bem atlantifc^en Sabel toom 3al;ve 
1866 3 eigen giö- 209 unb 210 (f. 281) baS Xieffeetau in Slnfic^t 

unb Ouerf^nitt, gig. 211 (f. 281) einen Ouerfc^nitt be6 Ufer= 

enbeö. ©ein Seitev befielet ebenfaüg au8 fieben jujammengebrel^ten 
Su)jferbrä;^ten 9ir. 18. 2)iefer ©trang evl^ielt 3 unä(^ft einen ijolie= 
renben Übev 3 ug bon Sl^attcrton« SKif^ung (3 j. (Suttojjerc^a, 
1 2:. ©toct^olmer ober $ol 3 teer, 1 Z. ^ar 3 ); bariiber hier l'agen 
bon ©uttajserc^a mit 3t»if^cnlagen bon (Sl^attertonö SWifc^ung. 
Siefc unb öl^nlid^e fiebrige SKifc^ungen foücn bie @utto))erd^aüber 3 ugc 
unter fi(^ befjer berbinben, i^re ißoren beffer berfd^liefeen unb ber= 
l^üten, ba^ 3 h)ifc^en bem SeitungSftrang unb ber $üQe feine Äanäle 
bleiben, in ioeld^e baS SEßaffer einbringen lann. ®ie ©c^u^^üHe 
bilben 3 el^n (galbanifierte) 2>räl^te 9ir. 13 au«SBcb[ter & §ov6 = 
falls Ijomogenem (Sifen, beren jeber mit fünf meinen 2Waniüal^anf= 
fäben umfponnen ift; biefe 3)rä^tc laufen fpiralförmig um ben 
Sem, melc^er in eine ©c^ic^t bon gemö^nlid^em , aber mit einer 
gegen 9iofl fd^ü^enben 2)iifc^ung getränftem ^anf cingcfd^loffen ift. 
gür eine ©eemeile (= 1,85 km) miegt ber Sufjferflrang 135 kg, 
baS SfolationSmittel 180 kg, baS gan 3 e Sau in ber Suft 1395 kg, 
im SBaffer 737,5 kg; feine abfolute 8100 kg, alfo 

elf mal fo groß als baS (Semid^t bon einer ©eemeile im SBaffer. 
Sie beiben Süftenenben erhielten eine ©d^u^pHe aus 3 »oölf ein 3 elnen 
Gifenbräi^ten bon 1 1 mm Sidle, bie noc^ mit einer 3 um ©d^u^ 
gegen 9?oft mit Sompounb getränften §anflage über 3 ogcn finb; an 
ber irifc^en Süfle ift baS ftSrffte 6nbe ad^t ©eemeilen lang, bie 
folgenben ac^t üJieilen finb ettoaS bünner unb bann bier 3 c’^n äleilen 
noc^ bünner; baS neufunblänbifd^c Süftenenbe ift nur fünf SDicilen 
lang. 

SaS fran 3 Öftfd^=atlantif(^e Sabel bom 3al^re 1869 l^at eine Sänge bon 
4785 km bon ®r^t bis ©t. ißierre unb bon 1387 km bon ©t. SJiene 
bis Suybunj (SJiaff.). @S mürbe bom 1 4. ©efstember 1 868 bis 3. 3uni 
1869 auf ben ©uttofiere^amerfen ber Telegraph Construction 
and Maintenance Company berfertigt. ©ein etWaS ftärferer 
fiebenbräl^tiger Seiter erforberte 533 Sonnen S'upferbral^t, iji in eine 
ÜJhf^ung bon @uttof)er^a unb Seer einge^üllt, burc^ hier mit 
©uttoperc^a abmec^felnbe Über 3 Üge ifoliert, nod^malS mit geteertem 
§anf unb mit galbanifiertcn (Sifenbrä^ten überfponnen. SSerbrauc^t 
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tourben 549 Xonncn ©uttaperi^a, 500 Tonnen 3ute, 4727 Tonnen 
©fenbral^t, 1286 Sonnen aJiantHal^anffhänge. SJom Sieffcelabet 
toiegt 1 km 906 kg, boni (Seic^tioaffetFabel 1 1 200 kg. 
be« SteffeefabelS 7493 kg; ^öc^fte Spannung beim Slnölegen 
630 kg. ®a8 Äabel lofiete 584 496 Sterling; ©efamtfoften 
920 000 ^fb. St. 

SuT(^ ben Sltlantifd^en äDjean tourben not^ gelegt: 1873 unb 
1874 3 loei Äabel oon 3475 unb 3403 km jtoifc^en S3alentia unb 
^eart« Content; 1874 unb 1875 baS oon ber (fpätcr mit ber 
Anglo American Company betf(^moljenen) Direct United States 
Cable Company bon ber ©aßinSfetligbai in Srlanb nac^ Sor ®ai 
auf 9?eufunblanb unb bon ba nad^ 9itje SBead^ in 9?elo ^ampfl^ire 
gelegte, bon ben früheren im Sau toefentlic^ abtoeic^enbe Äabel, 
bon bem gig. 212 ba« Sieffeelabel im Schnitt 3 eigt; 1879 baS 



Qig. 212. etg. 213. 


tbieberum anberO gebaute, gleich bem Direct Cable in ber Siemen«* 
f(^en Äabelfabril 3 U 9?eto Cl^arlton bei üonbon angefertigte, 6800 km 
lange Äabel 3 tbifc^en Sreft unb St. tßierre. St. Ißierre unb Cop 
Cob (3Jiaff.), St. ^ierre unb 9?oba Scotia, Sreft unb ?anb« Cnb, 
beffen Sieffeelabel im Schnitt in gig. 213 abgebilbet ift; enblic^ 
bon ber Anglo American Company in 3eit bon 3 mölf Sagen 1880 
ein Sieffeelabel bon 3000 km ?änge unter Senu^ung ber Ufer* unb 
3tbifd^enlabel be« Äabel« bon 1866. 

2)a« 1879 burc^ bie Telegraph Construction and Maintenance 
Company gelegte Äop*Äabel beftel^t au« ben Seilftredcn Slben* 
3an3ibarsaWo3ambique , Sofala*Soren 30 SD'larque 3 in ber Selagoa 
SaüSurban in 9latal bon be 3 ie)^ung«ibcife 3604, 1185, 1832, 
648 km, unb 7289 km ©efamtlSnge. Sä^renb auf ber erften, ber 
längften, Seilftrede eine 9,2 mm ftarle ©uttaperc^aaber, melc^e eine 
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au§ ftcBcn je 1,2 mm ftarfen 2)rSl^tcn gcBitbctc ^^ferli^c cntl^ictt, gur 
SBenutjung !am, mürben bie fürgeren mit einer 7 mm ftarfen ^ber, 
beren Leiter au§ fieben je 0,75 ftarfen ^ubferbräl^ten bejtanb, toer^ 
felgen, ©omeit baö Äabef im feid^tem Saffer liegt, ift bic ^abcl- 
aber gegen bie Eingriffe ber bic burd^bol^renben 3nfeften, 

mic 2:erebog, X^lo^l^aga, Simnoria u. a., mittels einer büimen 
SOfefjtngblcd^plle, melc^e in einer ber gig. 216 auf 285 äl^nlic^en 
Seife um biefelbe angebrad^t ift, gefd^ü^t, mäl^renb biefer ©d^u^ 



m* 214 - m* 215 . 


in größeren 2:iefen öon über 180 m nic^t mel^r erforberlid^ ifi, ba 
jene 2:iere in ber tiefen ©ee nid^t mel^r borfommen. Sluf ber 
©tredfe 2(bens3öngibar l^at baS 2^ieffeefabel gumteil ben in gig. 214, 
gumteil ben in gig. 215 abgebilbeten Ouerfd^nitt; gmifc^en bem 
2:ieffeefabel unb bem ^üftenfabel liegen nod^ gtoei Slbfhifungen. 33ei 
biefem Äabcl mürben bie ©tal^lbrä^te ber in ben S^iefen liegenben 
2:eile, el^e fie mit $anf urnfponnen, mit einer ^emidfelung bon 
d^emifc^ gubereitetem ©anbe umgeben, melc^e befonberS gegen baS 
Soften ©d^u^ gemä^ren foü. 

236« Soranf ift bei SBerfertignng ber Unterfeetone gn 
a^ten? 

^ei ^Verfertigung bon Xauen für unterfeeifc^e Leitungen ift 
gunäd^ft baS fämtlid^e gu bermenbenbe iWaterial fel^r forgföltig gu 
prüfen unb auSgumäl^len. 2(lS Leiter benu^t man auSfd^ließlic^ 
möglid^jt reines ^u|>fer unb bermirft babei alle ©orten, bereu 
SeitungSbermögen fid^ als gu gering ermeift. 3n neuerer 3«t legt 
man gemöl^nlic^ nur einen Seiter in jebeS 2:au, bamit eS leidster 
unb biegfamer mirb. Sine ?i^e auS mel^reren bünnen ©räl^ten 
(bergt gr. 228) marb guerjt 1856 im ©t. ^orengbufen bermei^et. 
Sine ifolierenbe §ülle ift notig, mcil baS Saffer bie Sldtri= 
gitot leitet. 2)ie gut gereinigte ©uttajperd^a mirb ebenfalls auf i^r 
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SeitunggbermSgen geprüft; bo6ei »erben bte mit ©uttoberc^a 
überjogenen ®rä^te in einem tuftbic^t öerfi^toffenen SebäUer mit 
24° C. »armem SCBaffer einem ®rude bon et»a 40 kg auf 
1 qcm außgefe^t, »eit mit ber Xemberotur unb in Janen, bie mit 
geringen geltem behaftet finb, (»egen beß an ben gebterfiellen leicht 
einbringenben SBafferß) auc^ mit bem Jmd baß Sfotationßbermögen 
ber Outtoberc^a abnimmt. Sie tluffucbung fot^er fe^terbafter ©teßen 
»urbe f(bon in gr. 228 befbrodben. Unerläfelicb mufe baß ?eitungß= 
bermögen für jebe eingetne iKeite beß ifotierten Jrabteß 
gemeffen »erben, ni(bt nur bamit man mangetbafteß SKateriat 
(namentticb ©teßen, »o ber Äubferbrabt beim Umbreffen gelitten 
bat) außfdbtiefeen lann, fonbem au(b bamit man einen bolipänbigen 
^acb»eiß über bie Seitungßfäbiflfcit jebeß einjelnen Jeiteß beß fertigen 
Jaueß ge»inne, um fbäter burcb 3Reffungen unb Stecbnung 
ben Drt ber beim SJertaben ober ?egen et»a borgefommenen ®e= 
fcbäbigungen genau befümmen gu fönnen (bergt, gr. 234). ®ie 
umbrefeten Sräbte bürfen ber 8uft unb SQäärme nicht außgefe^t, 
fonbem müffen an einem tübten Orte in 
Stoßen bon großem Jurdbmeffer oufbe»abrt 
»erben, »omögticb unter SBaffer. Stuß bem* 
felben @mnbe lommen über bie ©uttoberdba* 
büße eine ober mehrere Sagen geteerter ^anf. 

Slucb baß Serteitungßbermögen ber ifotierenben 
J£)üße ober bie Äobogität beß Äabetß (bergt, 
gr. 226 u. 232) mufe burcb SKeffungm feft* 
gefteßt »erbm. 

Jie äufeere @cbubb“tte erhöbt bie 
gefHgteit beß Jaueß; bur^ fte barf aber baß 
@e»icbt beß Jaueß nicht in ftärlerem SWafee 
»achfen otß bie gefiigfeit; fe fch»ä^er man 
bie ©chu^böüe nehmen fann, befio bißiger 
»irb baß jau, unb befio tei^ter lann man 
ben baß Jau gefäbrbenben Unfäßen beim 
Saben, SJerfchiffm unb SSerfmfen entgehen. gig, 216 . 
Jieffeetaue haben ficb inbeffm befonberß nur 
bei größerem @e»icht be»äbrt. 2)em in gig. 216 abgebilbeten Jau 
g»ifchen Sona unb Siferta im ÜJlittetmeer 1865 gaben Siemenß 
& $atßfe nur eine ©^u^büße auß Äubferbte^fireifen über g»ei 
Sagen geteerten $anfeß, »äbrenb ber breibräbtige ©trang eift mit 
einer bünnen Schicht bon Chatte rtonß iWifchung übergogeu 
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h)urbc. .Tupfer i|l fctr 3crpörung burc^ ba8 SKecrtooffcr nid^t fo 
auSgefe^t lüie Sifcn. 

237. ift Iiei ])er SBerfenfung iier !taue ju bead^ten? 

Sffiäbrenb beS SSerfenfen« miiffcn forttaufenbe SKcffungen be8 
3foIotion6= unb Seitung85ujianbe8 bc8 Staue« angefteüt »erben, bamit 
inan beim Sluf treten eine« geinter« biefen fofort merft unb befeitigen, 
be3iebung«»eife ba« berfenfte Stauftüd »ieber em^iorbeben lann. 3“ 
biefem 3tt>«dte bleibt ba« ©c^iff, »elcbe« ba« Itau berfenit, burd^ biefeö 
binburdb beftänbig mit einer Station om Sanbe in tetegra^ibifdber 
SSerbinbung. 33or ber SSerfenfung ift ber mit bem Stau einju= 
fc^Iagenbe SBeg feftjuftelCen unb ju biefem Sel^ufe Siefe, Sefd^affen= 
l^eit unb ©eftatt be« SKeereSboben« burd^ ©onbierungen möglid^ft 
genau 3U erforf^en. ®ie Sanbung«bunfte foHen möglid^ft frei bon 
Älifjfjcn tmb ©ranbung fein, aud^ leinen guten Slnfergrunb bieten, 
bamit ba« ®au ni^t burd^ ©d^iff«anfer berieft »erbe. Sin ®amf)f= 
fd^iff ift für bie Segung einem ©egelfd^iff borjujie^en, »eit e« bon 
SBinb unb Setten »eniger abl^Sngt; bo^ mufe e« genügcnbe ©röfee, 
©tabitität unb ®ragfäl^igfeit l^aben. ©ei mel^reren großen Untere 
nel^mungen ber 2lrt l^at ft(^ ba« 9tiefenfd^iff ©reat Saftern bon über 
2000 ®omten ©e^alt bortrefftid^ be»äl^rt. iRocft 3»ed(mä6iger fmb 
bie befonber« für bie 3^^^^ Äabettegung unb 3tu«befferung 
gebauten großen Samfifer ber Äabetgefettfd^aften be3- Äabetfabrifonten. 
3m ©dbiff tiegt ba« ®au in 9tingen bon mögtic^ft großem ®urc^= 
meffer (bi« 20 m) , in einem frei 3ugängtid^en , ben ®amf)Pcffetn 
nicit 3U na§en 9faume. 3n ber SDiitte jebe« Ütinge« fte'^t ein Äeget, 
»etc^er ba« Stbtaufen be« ®aue« erteii^tert. SWur bünnerc Äabet 
(»ie ba« bon ©iemen«, gig. 216) fönnen ouf trommeln ge»icfett 
»erben. Sie ©efcf)»inbig!eit , mit »etc^er ba« Sau bom ©c^iff 
abtauft, muß ftd^ nac^ ber Saffertiefe unb ber ©efd^»inbigfcit be« 
©c^iffc« richten; halber fmb ftet« befonbere ©orric^tungen 3Uin 
SDfeffen unb fRegutieren biefer ©efd^»inbigfeiten unb befonbere 
©remfen , »etc^e au(^ bie Spannung be« abtaufenben Saue« 
regutieren, auf bem ©d^iff borl^anben. ©on ber 
ber ^ier3U bertoenbeten SRafd^inen unb ber guten gül^rung be« 
abtaufenben Saue« i^ängt ba« ©etingen »efenttid^ mit ab. gür 
bie ©erfenlung be« attantifd^en Äabet« bon 1865 l^atten Sanning 
unb Slifforb bie 9tu«tegmafd^ine mit befonberer Sorgfalt gebaut. 
Sa« Sau tief au« bem Schiffsräume über eine Seitrotte, über fech« 
©purröber in geraber SRichtung nach einer Seitrotle unb bon ba 
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nad^ einer grofecn S^rommel toon 1 ,8 m üurd^meffer unb 0,3 m 
Sreite, auf beren 9lfe jtnei Sremöf^eiben fafeen unb burc^ bejiän= 
bigen SBafferjuflufe abgefü^It iourben. SBremfen unb iromnief 
waren au 6 ®orfic^t bofjbelt toorl^anben. 9?ac^ »ier Umgängen um 
bie Srommel lief baO Sau über eine ©butroQe nac^ bem $»?namo= 
meter, bann Wicber über eine ©bwtroüe unb enblic^ über bie lebte, 
ftarle, gegen baS Sfbgleiten gut berwa^rte 3iolIe am ^linterteil bc 8 
©dbiffeS. Sie Slufroinbemafebine, melcbe bei bem etwa nötigen 
SBieberaufwinben beS Saue« berwenbet Werben fottte. War bon ber 
2(u«tegmaf(bine ganj unabhängig unb hatte ihre befonbere Sambf= 
mafchine. S3ei ber SSerfenfung be« atkntifchen Saue« im 3ahre 186ö 
waren für bie 3lu«Ieg* unb Slufwinbemafchinen 3 Wei Sampfmafchinen 
bon fiebenjig ißferbefräften borhanben; erficre liefe fuh auth 3 Hm 
Stufwinben benuben, fo bafe biefe« ebenfowohl bom Hinterteil al« 
bom SBorberteite kwirft Werben fonnte. (Sin über 15 000 kg fchWere« 
Sifengitter hirft ba« Sau bon ber <Sdhiff^f<hraube fern. 

238. ift eine tragbare Leitung unb wie wirb fie für 
bie üer ^elbtelegrabbie berwertet? 

Sefonber« für militärifdhe ip «8 öfter« nötig, in Iür 3 efter 

grift auf Heinere Sntfemungen unb meift nur borübergehenb eine 
Selegrobhenleitung, 3 . 93. 3 ur telegrobhifchfn SSerbinbung berfchiebener 
Slrmeeen ober 3 ur 9Serbinbung berfelben mit fdhon borhanbenen 
Leitungen au« 3 uführen unb fpäter wieber ab 3 ubrethen. ©dhon im 
©ebtember 1853 machte ©intl in bem Säger bon Olmü^ Serfuche 
mit trogbaren (ombulanten) Selegrabhen; bie 9lbbarate 
ftanben auf SBagen, wet(he fich in ber 9?ähe be« Äaifer« bon 
öfterreich unb ber cin 3 etnen (Sorb«fommanbanten befanben, an 
welche bie laiferlichen befehle tetegrobhi«rt werben follten. Sie 
Seitung würbe bon einer Slbteilung IReiter nach 93ebarf ouf bünnen 
©taugen au«gefbannt, berlegt ober abgebrochen, äihalt^hr^ flef<hah 
im Ärimfriege, in bem (Snglif^=inbifdhen Äriege, 1 859 im 3talienifchen 
f 5 elb 3 uge, 1861 im Säger bon (Shülon«, 1860 unb 1861 3 ur 93er= 
binbung ber beiben auf ülncono marfchierenben italienifchen 2 lrmee= 
corp«, fo Wie bei ber 93elagerung bon älncona unb @aeta, unb in 
ben Äriegen ber Sah^e 1866 unb 1 870. eben fo hatten bie ©panier 
im SKarolfanifchen Äriege ihre grü^t^lfgraphcn bei fich. 3 m 9?orb= 
amerifanifchen ©ecefftonSfriege würben 8000 km Sraht auf bem 
Sonbe unb 64 km im Soffer gelegt, mit einem Slufwanbe bon 
ungefähr 2 ^ 3JiilIion SoHar«; 1864 beftanben 30 gelbtelegrapbcni 
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abteilungm. Säl^renb ber abeffinifd^en (S^c^sebition bauten bie 
Sngtänber eine Leitung »om JRoten SDieerc bis »or bie SDiauem bon 
iWagbala. @e^r au«gcbe^ntc ®erfu(^e »urben 1868 im Säger bon 
S^älon« angefteHt. 

Stuf ber ^arifer StuSfteltung 1867 l^atte Öfterreic!^ feine 
telegratjl^en au8gefteHt : SBagen mit bem gur Seitung beftimmten 
$ra^t bon bcrfd^iebener 2)ide, mit fteinen fliegenben ©äuten mit 
Äautfd^ufifolatoren; Heine, finnreic^ angeorbnetc (aitorfe=) Slbfsarate 
auf ©gemein, tbetd^c offen einem ©tul^t mit magrec^t gelegter Seltne 
gtei(^en, ficb leicht gufammenftobben taffen unb ba8 ganjc tete* 
graf3l^if(^e @erät in aufnel^men; auf biefen ©cremet braucht 
fic^ ber Seamtc nur rittting« aufgufe^en, um bie auf ber Se^ne 
befejtigten Stpfsarate fämttic^ gur^anb gu l^abeu. 

SBä^renb man 1863 im Säger bon S^ätonS, unter SSertoenbung 
eines ÄabelS unb getoö^ntid^er 2:raimoagen, ftc^ bemühte, bie 
eingelnen manöbrierenben Stbteilungen unter einanber tetegrag)^ifcb 
gu berbinben, betrachtet man je^t atS Stufgabe ber 3Jtilitär= ober 
gelbtelegrahhic bi« SBerbinbung beS §ö(hftfommanbierenben 
mit ben SorhStommanbanten unb ber DbcrationSbafiS. $aburch 
Joirb nicht allein ber Sebarf an Sttaterial geringer, fonbem auch 
bie telegraphifth« SSerbinbung ber SorpS guberläffiger, ba ber ®ienft 
burch bie Stufflellung einer tanger an bemfetben Orte »enoeitenben 
3entraIjtation »ermittelt unb baburch gugteich beffer unb ficherer 
geleitet werben fann. Stur auSnahmSWeifc fchreitet man gum 33au 
birelter Sinien gwifchen ben eingetnen SorfsS. dagegen hat man 
in neuerer 3«it mehrfach S5orhoftenteIegrahh«n3u« ®erbinbung 
ber S3orhoften mit ben gelbwachen in Sorfchtag gebracht unb beren 
StuSrüftung mit Selehhonen befürwortet, währcnb man fonft au^ 
2Jtorfe=garbfchtciber in einer fehr gebröngten unb bequem tragbaren 
gomt h«i 9 «ft«ßt hat. SBetche SBichtigfeit gurgeit bie größeren 
©taaten ber 2Jtilitärtetegrahhi« gufchreiben, geigte 1881 fehr beutlich 
bie iparifer (SlettrigitätSauSfteKung. 

SSon großem Sinftuß auf bie Seißungen ber SDtititärtetegrohhen 
im Kriege ift bie Drganifation berfetben. 

®ie 1870 in ben Ärieg auSgerüdtc norbbeutfche SKititärtctegrabhie 
umfaßte fieben gclbtetegrahh«ttabteilungcn (ein Snfpeftor, 
fechS ©elretdre, brei ©tationSwagen), welche ben eingetnen Äomman= 
bauten beigegeben Waren unb bie SSerbinbung gwifchen ben ber= 
fchiebenen Hauptquartieren aufrecht gu erhalten hatten, fünf 
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(Sta^j^jentetegratJ^cnaBtcilungen («in ®irdtor, jh>ei Snfpcl- 
toren, jhjötf ©ehctäre) 3 ur SJerbinbung bet g*tbtetegrc 4 )]^entinien 
mit bem Meibenbcn 9?e^ ber griebenSleitungen, unb brei Äricggs 
telegrabl^cnbireltionen (in SSerfaiKe«, 9i^eim8 unb Sagn^), 
melc^e ba« gefamtc Selegropl^enmefen in bem befe^ten feinWit^en 
©ebiete jn teiten unb namenttit^ jerftörte Sinien h)ieberl^er 3 uftelien 
be 3 . für Ärieg 63 iDec!e erforberlic^e Linien 3 U bauen l^atten. Seber 
bet beiben erftgenannten Slbteilungen war ein Offi 3 ier mit etwa 
a(^t 3 ig ißionieren beigegeben. 

2lte @leftri 3 itöt 8 que£[e Wählte man in gr^inlreic^ für ben Setrieb 
ber gelbtelegropl^en Satterieen unb 3 War au 8 3 e^n (Slementen bon 
2)Jaries3)abp (gr. 47); bie Otäfer Würben mit güj umlfeibet 
unb anftatt bet glüffigteitcn naffe ©ügefpäne angewenbct; biefetben 
bleiben 3 iemlid^ ad^t SWonate faft fonftant. ®od^ l^at man auc^ 
Serfuc^e mit 3nbu!tion8mafd^inen gemalt. 3)er in granfreic^ für 
ben f^rfbbienft gewöl^lte 3Jforfe (ol^ne 9Jelai6) pel^t in einem Äaften, 
an beffen fRüdwanb er butd^ 3 Wei Schienen befeftigt ift; bie Sorber= 
wanb unb bie ©eitenwänbe beS ÄaftenS werben beim ®ebrauc^ 
3 urüdgef(^fagen. Ser Saftet ftel^t rechts, Oalbanometer unb Slife- 
aMeiter linW neben bem aKorfe. Sei Sebarf ift nod^ ein SBeder 
unb ein Umfd^atter borl^anben. SSeit ber für gewö^ntid^e ?inien 
betwenbete, 4 mm bide, ber 3 infte Sifenbral^t, bon Weld^em 1 km 
100 kg wiegt unb Weidner bei 500 kg Selaftung reifet, 3 U f^Wer 
unb 3 U fteif ift, berwenbet man in granfreic^ einen fei^r gut leitenben, 
1,6 mm biden Äufjferbral^t, bon bem 1 km 22,5 kg wiegt unb 
100 granc 8 lojiet. 2 lu(^ bie f^wereren ißor 3 eIIan* ober S^on- 
ifolatoren erfefet man bur^ Heinere unb leichtere au 8 Sautfd^uf. 
^16 Sräget für ben Sra^t bienen leidste ipfä^le (San 3 en) bon 3,8 m 
Sänge, beten 200 ©tüd auf einen Srainwagen gelaben Werben 
!önnen; an ber ©fsi^e ber San 3 e fi^t ein oben auSgebaud^ter 
Sifenflab, auf weld^en ber 3 foIator feftgeftofeen wirb; bie San 3 c 
wirb 0,4 m tief in bie @rbe gejiofeen unb burc^ $ol 3 pflBde befeftigt, 
nadB Sebarf burd^ ein ©eil unterftü^t. Sei SSJcgübergängen Werben 
3 Wei San 3 en burd^ 3 Wei mit Älemmfd^rauben berfel^ene SerlängerungS^ 
ringe übereinanber befeftigt; neuerbingS berWenbet man auc^ ©tangen. 
Welche ftt^ femrol^rartig 3 ufammenfc^ieben laffen. gür fliegenbe 
Sinien, weld^e fel^r fd^neü entertet werben follen, würben mel^rfac^ 
Äabel borgefd^lagen unb berwenbet. Sie bünnen, gut ifotierten unb 
fe^r foliben Äabel werben 3 um beffem ©c^u^ gegen Sefd^äbigungen 
(namenttid^ burd^ SBagenräber) unb um fie 3 U berbergen, in 

8ctf(^c, Xclcgrcqjöic. 6. auR. 19 
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©trafecngräben , Sufc^wcrt :c. eingelegt, auc^ hjol^t ba, too ftc 
©trafeen freujen, in befonberc ©täben. 9H6 Leiter für bicfe Äobet 
emfjfie^It fic^ ber gtofeem geftigfeit tnegen (Sifen= ober ©tal^Ibral^t 
unb als SfotationSmittel Äautfc^ul, Joeil biefer toeniger leidet gerbrüdft 
toirb als ©uttoberc^a. Sin bei neueren Serfuc^en toertoenbeteS 
Ä'abel mit einem ©trang aus fteben Sifenbräbten in einer Äautfd^uf= 
büUe unb noc^ mit einem mit Äautfc^ut beftric^enen Söanbe umtoidelt, 
mar nur 5 mm bict, mog nur 40 kg baS km unb bertrug 100 kg 
©elaftung. 3n angemeffenen (Sntfemungen mirb baS Äabel burcb 
Älammem mit jmei ©bi^en am ®oben befeftigt. ®a, mo jmei 
Äabelenben 3 U toerbinben finb, fc^iebt man über bie oerbunbenen 
®räbte einfach einen Äautfchuff(hlau(h unb binbet ihn fep. 

^reufeen bejog toiele gute ^Äabcl für militärif^e ^luS 

ben SBerfen ber ©ebrüber ©iemenS in SBoolmich ; biefe Äabel hatten 
eine Äubferblechhütle über bem mit italienifchem §anf überfbonnenen 
Äeme (toergl. 216 ©. 285'), 

®ie „SBagenftation" enthält einen 2lbbawtraum unb einen 
9iaum für bie ®rahtrotlen. Um eine Srbleitung heriufteHen, führt 
ein ®raht 3 U ben hinteren SBagenfebern , Joeldhe mit ber 2lj:c unb 
ber Sroncefabfel ber 9?abe in 35erbinbung ftehen, mährenb ein 
SWetaClftab burch bie iWabe einer ©beiche entlang bis 3 um fRabreifen 
läuft ; bei trocfenem SBetter muß ber ©rbboben mit SBaffer begoffen 
ober ein mehrfach burchbohrter, hol^tcT Ißflod eingefchlagen unb mit 
SSaffer angefüHt merben. ®ie ®rahtroHen faffen gcmöbnlich 2 bis 
3 km ®raht ; ba nun an einem mittlem SRarfchtage 20 km aus* 
gelegt mcrben, ber ©tationSmagen aber nur adht fRollen mit je 
1 bis 2 km enthält, fo hat man befonbere ®rahtrollenIarren, 
meldhe je 3 mölf ®rahtrütlen unb auch baS übrige 3nbehör unb 
©eräte aufnehmen. 3n gebirgigen ©egenben benufet man 9Kauls 
tiere, bon benen eins baS 3^1 füt ben ®elegrohhiften , einen 
breibeinigen Slhhawttifch unb bie Slpharat* unb Satterieläjten trägt, 
währenb bie anberen 3 u beiben ©eiten je eine 9?otte an einem 3odhe 
tragen; ein ©chubfarren nimmt bie 3 toei SRotlen auf, melche 
3 unächft abgemicfelt merben foöen. ®ie 9lrbeiter fmb beim SluSlegen 
unb eben fo beim SBieberaufnehmen ber Seitung in brei Slbteilungen 
»erteilt, bie fich in bie auf einanber folgenben Slrbeiten teilen; bei 
aufgehängter Leitung merben 2, bei Senuhung eines ÄabelS 5 km 
in einer ©tunbe fertig. 

Sin Äabel für ®o rhebo 3 h)ecf e ip in gig. 217 abgebilbet. 
®er Leiter cincS folchen mirb hie unb ba gans ober teiltoeife auS 
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©ta^tbrä^ten gcbitbct, um jur J^eftigleit be« @anjen mit bdäutragcn, 
ber Siegel nad^ aber burc^ eine bünne Äuijferli^e L l^ergcjtettt. ®a§ 
abgebilbetc iWufter aeigt bie STber beffelben mit ©ummiifotierung 
(^ooperbra^t) , met^e »on fieben ©tal^Ibral^tfeilen au8 je fieben 
®rä^ten umgeben ift. Sin berartigeS Äabet bereinigt eine oufeer* 
orbenttic^ l^ol^e SBruc^feftigfeit mit großer ^eic^tigfeit unb Siegfamleit 



gig. 217. 


in ^ol^em SDlafee in fi($. 2Ran ^at baffelbe ouc^ mit einem Äabel 
erftrebt, beffen Leiter burd^ eine bojjjjelte ©uttotsere^apHe ifotiert 
unb bon einer boppelten ?age bon gäben aug italienifc^em §anf 
umgeben ift, metc^e fpiratförmig um benfefben getbunben unb bon 
einem ©efie^t au8 ebenfolc^en ^anffäben jufammenge^alten merben, 
tbclc^eg auf befonberen f^e(^tmafc^inen um biefelben geflöppelt mürbe. 

Snbtic^ fei l^ier nod^ ein Äabet mit 9iücfteitung für 
militärifc^e 3''>fdfe ermähnt, beffen STbmeffungen mit fRücffic^t auf 
bie ju erjietenbe gröjjtmöglid^e Seic^tigleit auf bag äufeerfte ÜJla^ 
befd^ränlt »orben finb, fo bafe 1 km beffelben bon einem fetbmarfc^= 
möfeig auggerüfteten Spanne getragen toerben fann. ®iefeg in gig. 218 



gig. 218 . 


abgebilbete Äabel befielt aug einer fel^r bünnen ftebenbrä^tigen 
Äupferli^e L, metd^e mit ©uttoperc^a G ifoliert unb mit SaumtboUcB 
befponnen ift. Um biefe fmb bie bie 9?ücfteitung bilbenben a^t 
Äupferbrä^te K getounben, loeld^e bon einem feinen ©efled^t F aug 
fe^r feftem ^anfjmirn jufammengel^atten unb gefc^ü^t merben. 

239. SS^elc^en ©infln^ 6aben lite atmofp^örif^e ©leltct}ität 
unb bie ^olacliditec auf bie Seitungen unb Slppacate? 

gaü 3 U aCen 3«üen unb bei jeber Sßitterung finbet fic^ mel^r 
ober weniger Steltrijität in ber Suft bej. in ben Soffen. 
Sttg Sintbirfungen ber ?uft= unb Soffeneleftrijität auf bie Stelen 
grap'^enteitungen fmb ju nennen: 

19 * 
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1) Sie Sräl^te hjerben unmittelbar bon einem Söli^fd^Iage 
getroffen. §at bie in einer SBoffe angel^äufte (Sleftrijität eine 
gelbiffe «Spannung erreid^t, fo gleicht fte ftc^ mit ber entgegengefejjten 
auf l^erborragenben ?ßunlten ber Srbe in einem ®Ii^ au6. ®e= 
fd^ie^t bie« in unmittelbarer 9?äl^e einer Selegropl^enleitung , fo 
begünftigen bie Selegropl^enfäulen, je l^ö^er je mc^r, ba« ©nfc^lagen 
be« ®lifee« in bie Leitung. Seim Qinfc^lagen be« Sli^e« in eine 
oberirbifd^e Selegrop^^enleitung gel^t ein großer Seit ber Steltrijität 
an ben ©äulen l^erunter in bie Srbe, mobei Sfolierlöpfe unb Säulen 
gerfplittert, aud^ »do^I ber feitungSbral^t gefc^motaen »erben lönnen; 
(Sin anberer Seil, beni SOßiberftanbe ber Leitung entfprec^enb, ge^t 
ber Seitung entlang nac^ beiben Seiten bi« an biejenigen ^mter, 
»0 bie Seitung mit ber Srbe in Serbinbung fielet. @e^t er l^ier 
bur^ bie bünnen Sräl^te ber Slpparate, fo »erben biefe lei^t 
gefd^motjen, oft aud^ bie Slpparate Mofj »ie oon ben Selegrapl^ier= 
firömen in S^ätigleit gefegt. @em fpringt ber Sli^ fo»o^t in 
ben ämtem al« auc^ fc^on au« ber Seitung nac^ fold^en Seilen über, 
»elc^e in gut leitenber Serbinbung mit ber Srbe finb. 

2) 3lu(^ o'^ne Sorl^anbenfein einer @e»itter»otle fann burc^ 
bie Serfd^iebenl^eit be« eleltrifd^en 3iiüötit>e« ber Sltmofp^äre an 
3 »ei toerfc^iebenen Stellen ber telegropl^ifc^en Sinie ein galoanif c^er 
Strom toon fürgerer ober längerer Sauer in bem Sral^te entftel^en. 
3n oerfd^iebenen ^öl^enfd^id^ten ber Sltmofpl^äre oorl^anbene toer= 
fc^iebene eleltrifd^e ä^ftänbe lönnen ftd^ burd^ ben Seitung«bral^t au«= 
gleid^en. 3lud^ auf »agered^t fortlaufcnben Leitungen lönnen Ströme 
ergeugt »erben, »enn toerfd^iebene Stellen berfelben, et»a burc^ 
2Bitterung«guftänbe (iJlebel :c.), oerfd^ieben eleltrifd^ erregt fmb. 

3) Ser natürlid^e eleltrif^e 3“fi«tttb be« Sra^te« lann burd^ 
Serteilung (gr. 23) oon einer fernen SB olle au« gqtört 
»erben. 9lä^ert fid^ eine mit Sleltrigität gelabene @e»ittcr»one 
bem Sral^te, fo »irb bie entgegengefe^te Sleltrigität im Srabte 
(»ie im (Srbboben) angegogen unb nimmt babei ebenfall« eine 
Se»egung an, beren 9iid^tung, je nac^ ber Se»egung«rid^tung ber 
SBolle, oerfd^ieben ifl unb bei ber ©ntfemung ber Solle fic^ 
umlei^rt. 

4) Sleftrif^e Ströme »erben in bem Seitung«bral^t inbugiert, 
»enn fid^ in ber 5lä^e entgegengefefjte eieltrigitäten mit Sli^ au«s 
gleichen. Sie bor ber Sntlabung ober toor bem (Srfd^einen be« 
Sli^e« in ber gangen Umgegenb unterl^alb ber Solle, alfo auc^ 
in ber Leitung, angefammelte unb gebunbene Sleltrigität »irb ba 
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)3lö^Iic^ frei unb nimmt ü^rcn 2Beg 3 umteil burc^ bie Leitung 
l^inburc^. 

3[ud^ in bcn unterirbifc^en Sinien treten bei ©etoittem 
öbnlic^e Srfcbeinungen auf, meicbc jebocb in geringerem @rabe 
ftörcnb unb befc^äbigenb ouftreten al 6 bei ben oberirbifcben Sinien. 

(Seltener unb fdbmäcbcr, aber über größere fRäume fid^ erfirectenb 
unb ftörenber beeinfiuffen bie ^otarlid^ter (9?orb= unb Süb= 
lid^ter, magnetifdbe ©cmitter) bie Selegrabbcu. Sie ißolarlid^tftröme 
l^oben il^ren Urff>rung tebigticb in ber (Srbe (fcUurifcbe Ströme, 
©rbfiröme) unb toerfc^minben (im ©egcnfalj 3 U ben burc^ @e= 
mitter tjeranlafeten Strömen) fofort, menn iaS eine Snbe ber Leitung 
gegen bie (Srbe ifoliert toirb*); fte befifeen l^obe Sfjannung unb 
geben j. 53. ftarle gunfen; bie ©altoanometemabeln machen fdbon 
»or unb mäl^renb beS ipolarlid^teS me'^r ober ioeniger regelmäßige, 
langfame ober rueftoeife Schwingungen, je nach ber ^Richtung jener 
Srbftröme. Sie Starte ber ißolarlic^tfiröme Wechfelt mit ber ^i^= 
tung ber Seitungen unb ifi bei unter ftch Seitungen ber 

Sänge berfetben nahezu fjrofjortional. Sie Stichtung ber (Srbftröme 
(bie oft hiöhtich in bie entgegengefe^te umfchlägt) macht in Seutfch= 
lanb, f^ranlreich unb bem mittlem Gngtanb gewöhnlich einen SöinM 
oon 60 bis 65° gegen bie 3RittagSlinie (40° gegen ben magnetifchen 
aReribian). 2lu^ in unterirbifchen unb unterfeeifchen Seitungen 
jeigen ftch bie 'jjotarlichtftröme. Sie ißolarli^ter felbfi oerbanfen 
ihre Sntftehung eleftrifchen Sntfabungen unb bie ^Polarlidhtfiröme 
ftnb wahrfcheinlich 3nbuftionSftröme (gr. 98), welche burch SBechfet 
in Stärle ber Srbftröme beranlaßt Werben. 3luch ju ben 
wo Polarlichter nicht ju beobachten ftnb, machen ftch Srbftröme oon 
beftänbig unb oft fehr heftig Wechfelnber Stärte an feinen in bie 
Selegraphrnleitungen eingef^alteten SReßahharaten bemerfbar. 

240« SSie bethiitet man bei Selegra^then Störungen burch 
otraofhhörifche eieftrijitöt? 

Sie häufigen Störungen unb Sefthäbigungen, Welche bie atmo= 
fhhärifche Sleftrijität namentlich im Sommer in ben 2lhharaten 
erjeugt, unb bie bamit Oerbunbenen (Sefahren brängten ba 3 U, äRittel 
3 U beren S3efeitigung auf 3 ufu^en. Sie hier 3 u oerwenbeten 53lih = 
ableit er bewirten entweber, baß jeber träftigere Strom, ber ben 

*) SDtaii tnun jiefi baftcr bcn Störungen burc^ CPoCorlic^ler cntjic^cn, njcnn 
mau unter Sefeitigung ber Cfrbteitungen äiuei Suftteitungen an einem S^Cie6ungä= 
tretfe öerbinbet, mie in gig. I 60 S. 239. 
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3r^5}3araten fc^aben fönnte, fid^ fefbft ben SBeg mä} ben jrpbaratcn 
abbrid^t, ober fie toertoerten bic (Sigenfc^iaft ber atmofp^ärifc^en 
Gfeftrijität , bur($ Heine ifotierenbe 3»if<^cnräume auf anbeve mit 
ber Srbe toerbunbene Leiter leidet über 3 ufpringen , mä^renb bie gaf= 
oanifd^e (Sfeltri^ität, ioegen il^rer geringen ©pannung, e’^er einen 
fel^r langen ununterbrod^enen ©tromfrei« burd^läuft, al6 bafe fte 
auf furjem SBege eine in ber Seitung befinblid^e, nod^ fo Heine 
Unterbrechung überfpringt (bergt, gr. 53). 3nt Sa^re 1846 hjurben 
jioei Slihabteiter ber erften 2trt bon ©regnet in f^rantreidh unb 
SameS®. 9ieibin anbern Strt bon ©tein* 

heit unb bon §ighton in Sonbon angegeben. 

®er tetegraphifih« bon ©teinheil beftanb 

aus gmei, nur burdh bünneS ©eibengeug bon einanber getrennten 
Äupferptatten, bon benen eine mit ber Leitung, bie anbere mit ber 
(Srbe in ©erbinbung ftanb. ©eibe ©tatten müffen bor 
gefdhü^t fein, bamit leine teitenbe ©erbinbung gibifdhen ihnen ent* 
ftehen fann. ®er gatbanifdhe ©trom, toetcher ber Sinie entlang 
lommt, fpringt auf leinen ©eibengeug hinburch auf 

bie mit ber (Srbe berbunbene ©tatte über, tooht aber thut bieS bie 
atmofphörifche ©teftrigität, tbelche fchon bei geringer ©pannung ben 
^tbifdhenraum gibifdhen beiben ©tatten überfpringt unb gur (Srbe 
geht. Urfprüngli^ iboltte ©teinheit burdh bie beiben ©tatten 
ben ©tihftrom nur auf ber Leitung toeiter führen unb ihn fo bom 
2tpparat abhatten; er berbanb baher bie Leitung bor bem Stpparate 
mit ber einen ©tatte unb hinter bemfetben mit ber anbern ©tatte, 
bamit ieber atmofphörifche ©trom bon einer ©tatte gur anbent 
überfpringe unb in ber Seitung meiter gehe, ohne ben merHich 
löngern ©Jeg burch ben Slpparat hiuburdh eingufchtagen. 

^ighton iboItte ben ?eitungSbraht auf eine ?önge bon 15 bis 
20 cm mit ©eibe ober todferem ©apier umtoidtetn unb biefe ^ütte 
mit einer Stngaht nach ber (Srbe führenber iWetatlbvähte umgeben, 
auf ibetdhe bie atmofphörifche (Steftrigitöt überfpringen fottte. 

©reguet machte ben ©orfdhtag, ben SeitungSbraht in ber DZöhe 
ber ©tationen auS gang feinem $rahte herguftetten, bamit biefer, 
fattS ein ftarfer ©trom atmofphöiifdher (Steftrigitöt ber Sinie enttang 
lommen fottte, burdh benfetben abf^metge unb ber ©trom nicht in 
bie Stpparate getange. ®och ift biefeS 2Jfittet allein nicht ftdher 
genug; audh iböre baS öftere Smeuem beS abgef^motgenen ®rahteS 
unbequem; iooht aber fügt man höufig einem Stbteiter ber anbern 
Strt noch einen fotchen feinen ®raht hinju- 
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3n 5Heib6 SlibaMeitcr ift bie Suftteitung nati^ bem einen Snbe 
ber au8 blofe fe^jel^n Söinbungen befte^enben Umwidelung eine« 
(Steftromagnet« gefül^rt, teäl^renb ba« anbere <Snbe mit ber Slye be« 
Stnlerl^ebet« in JBerbinbung jtel^t unb ber ©trom in ber 9tu^eftel(ung 
biefe« §ebet« burc^ il^n nac^ ben 2lpparaten tauft. $ic @pann= 
feber be« Slnterl^ebet« ift fo ftarl gefpannt, bafe bie Setegrafj’^ierftröme 
ben Stnfer nic^t anaujie'^en bermögen. Gin ftarter ©trom atmo* 
fpl^ärifd^er Gleitrijität bagegen jiel^t ben Stnfer an, tegt ben ^ebet 
auf einen mit ber Grbe teitenb Berbunbenen Äontaft auf unb folt 
bann fetbft jur Grbe abfliefeen, fpringt bietteic^t aud^ Borger fcfion 
auf biefen Äontaft über. 

®ie je^t übtic^en Stifeabteiter entsaften meift einanber fel^r nal^e 
gegcnüberftel^enbe SDfetatlfbi^en ober ©d^neiben, mobon immer bie 
eine mit ber Leitung, bie anbere mit ber Grbe in SJerbinbung fielet; 
ober e« [teilen bie ©pi^en ober ©d^neibcn Äugetn ober glatten 
gegenüber, ba bie Gtcftri 3 ität teid^ter bon einer ©pi^e auf eine 
^tatte überfpringt. gbl- 219 jeigt einen fotd^en (urfprüngtic^ bon 



3<g. 219. 


£4iiurtff/ 


\ 






SSrofeffor ÜW eigner 1849 enttoorfenen) tBti^abteiter, bie S3ti^ = 
platten, im !S)urd^fd^nitt. 2)iefe SBli^^ptatten fonnen im ©tation«= 
gimmer in einem Äaften aufgefteßt »erben. A, B, C finb brei 
ct»a 0,3 m lange unb 0,2 m breite gufecifeme ißlatten, »eld^e, 
burd^ bünne Äautfc^ufftreifen r, r gegen einanber ifoliert, in fe^r 
geringen Slbfiänben über einanber liegen. Sie einanber gugefe^rten 
^äc^en fmb freiSförmig gerieft, fo bafe fie eii\e grofee 3^^! ©c^neibcn 
unb ©piben bilben. Sie Älemmen a unb a' an ber unterften 
glatte C fmb bur(b um fie gelegte bo^lt Äautfd^ufcplinber gegen 
bie A unb B ifoliert; bie Älemmen b unb b' fiben an 

ber oberflen ißlattc B; bie Älemme c an ber mittlem ipiatte A ift 
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eknfaßg gegen B ifoliert. 2 )ie unterfle glatte C fielet 6et a mit 
Seitung I, bie oberfte B bei b' mit feitung II unb bie mittlere A 
bei c mit ber (Srbe in Serbinbung. Sin au8 Seitung I lommenber 
galbanifc^er ©trom ge^t nun burc^ Memme a in bie 'glatte C, 
au8 Memme a' in ben Slpparat, ou8 biefem 3ur Ätemme b unb 
■ißlatte B unb au8 Memme b' in bie Leitung II, ol^ne bemnac^ auf 
bie ipiatte A unb in bie (Srbe überjutrcten. Äommt bagegen ein 
©trom atmofbl^ärifc^er (S(eftri3ität au8 Leitung I ober II, fo fbringt 
berfclbe, betoor er in ben 2 lbb<irat gelangt, über ben Keinen 
raum nach ber '^Jlatte A hinüber unb ge^t 3ur Srbe; in ben 
Slpparat gelangt oon biefem ©trome um fo meniger, je Keiner ber 
3 »ifc^enraum 3U)if(^cn ben ßifenfjlattcn ifl unb je »oeniger SBibers 
ftanb bie (Srbleitung barbietet, tocS^alb le^tere rec^t ftarf 3U machen 
unb gut in feuchte (Srbe 3U betten ift. 

3 luf einer Snbftation bebarf eS nur 3h)cier glatten A unb C; 
ber 3. SB. au8 Seitung I tommenbe Selegrafj^ierftrom gel^t bann 
burd) a C a' in ben Slpparat unb au8 biefem bireft 3ur Srbe, toä^renb 
ein atmofbl^ärifc^er ©trom bor feinem (Sintrittc in ben Slfsb^rat C 
auf bie ipiatte A überfpringt unb 3ur Srbe gel^t. 

®ie je^t bei ber beutfcben Ielegrapi^enbertt)altung gebräuchlichen 
Sßlattenblihableiter enthalten 3mei rechtedigc SDIeffingblattcn, 
melche auf ihrer Oberfeite parallel 3ur fchmalen ©eite gerieft ftnb 
unb auf 3U)ei Sbonitftreifcn ruhen, toelche auf 3mci gegenüberlicgenbc 
©chentel eines bieredigcn SRahmenS aufgelegt unb bur^ je 3»oei 
©chrauben, unter 3 '®tf‘^fngabe eine« ringförmigen SbonitfutterS, 
auf biefelben feftgefch raubt finb; jebe Ißlatte bepht 3»ci Memm= 
fehrauben 3ur Sefeftigung ber bon ben Leitungen unb ben Slpparaten 
lommenben Orähte in bertoanbter Seife toie in gig. 219 . Sine ber 
etmaS höh^r^n l'angfeiten bcS 9 iahmenS h^il fine fünfte ©chraube 
(c in gifl- 219 entfprechenb) 3ur Slnlegung ber Srbleitung. Oie hier 
Selen beS JRahmenS finb erhöht unb tragen eine Oedplattc, beren 
Unterfeite rechtoinKig 3U ben SRiefen ber 0,25 bis 0,5 mm bon ihr 
entfernten beiben glatten geriefelt ift; burd) brei ©tedftifte tbirb bie 
fage ber Oedplatte auf bem SRahmen gefiebert, ber mit brei ©ehrauben 
auf bem Oifehe feftgefchraubt tbirb. Oer höijfme Änopf, mittels 
beffen bie Oedplatte abgehoben merben fann, h^t oben ein i'oeh 3ur 
Slufnahme eines SDieffingftöpfelS , mittels beffen bei SBebarf jebe ber 
beiben spiatten mit bem Diahmen b. h- Srbe, beibe unter fteh, 
unb beibe 3ugleieh mit bem Oedel alfo mieber mit ber Srbe, leitenb 
berbunben »oerben fönnen. — Sinen ähnlichen Slihableiter öon 
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©iemen« & JpotSle jeigt gig. 220; auf bem ^la'^men 6 liegen, 
ifottert burti^ jiuet (Sbonitfireifen i, Bier ^Platten Pi, P2, Pa, P4; 
an E foramt bie (Srbfeitung; mittete beS §otjfnopfe8 K läfet fi^ 
ber ®edel D bequem ab’^eben. 



gig. 220 . 


3n öfterreit^ Iterbcn ©pifeenbli^aBIeiter angeioenbet, 
tuetc^e ben fonfi bei ben fjreufeif^en ©taatetelegroppcn gebräuc^licben 
Slifeableitem mit IreiSförmigen ©d^neiben fepr äputid^ finb. 3n 
gig. 221 ifi ein fotd^er Sti^ableiter abgebilbct. ®ie Seitungen Li 
unb L 2 enben in ben Äfemmen 
bl unb b 2 , meld^e mit ben 
©tänbem ti unb t 2 Berbunben 
finb ; Bon ben ©tönbem si unb 82 
laufen ®rö^te nacp ben Ätemmen 
ai unb U2, jtoifd^en tBeld^en bet 
Slfiparat A mittete be8 ®rapte8 
d i f eingefd^altet ift. 93on bet 
Srbptatte E füprt ein ®ra^t 
nac^ ber Ätemme e unb bem 
iWctaßfHict c, in biefem aber, 
fo mie in ben ©tänbem ti unb t 2 giß* 221 . 

ftnb Bier in feine ißlatinffji^en 

(ober ©d^neiben) au8taufenbe 3)feffmgfegel qi unb q 2 , pi unb p 2 
burd^ ©d^rauben Berfteßbar befeftigt. ®ie ©tänber si unb ti, 
82 unb t 2 enbtid^ finb burd^ einen fel^r feinen 2Reffing= ober 
9ieufilberbrapt mit einanber Berbunben. Gin au8 Li lommcnbci 
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2;clc8ro))]^terftrom nimmt feinen S33eg bon bi nad^ ti, si, ai, d, 
i, burc^ A nad^ f, a 2 , 82 , t 2 unb bi narf; L 2 . @in au8 Li ober 
1.2 eintretenbet (Strom atmofpl^ärifc^er eteltrijität bagegen tritt bon 
bem Äegel p auf q über unb gebt bon c über e fofort jur @rbe 
E, fd^metjt aber aud^ nad^ Sefinben ben bünnen Sra^t jibifd^en 
8 unb t ab. 

SßMe jmifd^en ben Stonbem t unb 8, fo l^at man aud^ an ben 
Sli^platten oft gtoei feine Sräl^te angebracht, ben einen jmifdhen 
Leitung I unb ber ifJtatte C (gig. 219), ben anbern gmifchen Leitung II 

unb iptatte B, fo bafe bie 
Sli^platten eine ganj ahn* 
lidhe Sinridhtung unb ßin^ 
f Haltung erhalten, mie ber 
Spi^enabteiter in gis- 221. 

?. Äohlfürft umgab 
bei ben 33U^ftegen, gig. 
222, bie in ipiatinfpi^en 
auSlaufenben ^effingftäbe 
p unb q mit einem ®e= 
menge au8 gleichen Steilen 
§oIjIohIe unb 2Ragnefia, 
ba8 im lalten 3iir*Änbe 
üufeerft fchlecht leitet, burcp 
einen jtoifchen q unb p 
überfpringenben gunlen 
aber glühenb unb baburdh 
auf lur^e leitenb ge= 
macht mirb , fo bafe e8 
einen ber (Sntlabung foIgen= 
ben Strom jur Srbe ab= 
führt unb fo einer öefchäbigung ber gmifdhen ai unb a 2 ju 
fdhattenben Stpparate toorbeugt. Li unb L 2 nehmen bie Leitungen 
auf, e ift ber ©rbbraht. U unb V finb bie gßffwngen ber mittels 
ber Schrauben k in ben febemben Sadten ber SJieffmgftänber S 
feftgeboltenen 9Iöhren R; Ni unb N 2 finb Spiralen auS ganj 
bünnem überfponnenen SReufilberbraht. 

3n gifl- 223 ftnb bie in ber beutfdhen 93erJ»altung in ben 5em= 
fpredhgehäufen angemenbeten Spinbelblihableiter abgebilbet. 
3)ie mit bem einen Sdhenlel auf ber Orunbplatte G feftgefchraubten 
mefftngenen SBinlelftüde Si , S 2 , S 3 nehmen in ihrer Durchbohrung 
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im aufred^tfte^enben ©c^cnld bic ©pinbet auf; biefc entl^ätt auf eine 
cifernc Stpc aufgefd^obcn unb mittel« bcr ©^rauben 4 unb 5 feft= 
gel^alten brei SReffmgftüde a, b, c; burd^ j»ei in a unb c ein= 
gcfc^obene (Sbonitrö^r^cn ia unb ii finb a unb c gegen b, unb 
but(^ jh)ei anbere gegen 4 unb 5, burc^ aüc bier aber gegen bie 
Stye ifoliert, mäl^renb b auf ber 2lpe feftfi^t, unb linl« unb redbt« 
Rapfen zi unb za beft^t, um meld^e eine Sage biinnen, befponnenen 
3)ra’^te« getoidclt ift; ber ©ral^t lommt aud^ in fpiratformige ißuten 



Sig. 223. 


in a, b, c 3 U liegen unb feine btanlen @nben hserben glbifd^en a 
unb ber Sliefftngfd^eibc d, 3 tt)if^en c unb einer meffmgenen Unterlag* 
fd^eibc feftgeKemmt, fo bafe er a unb c, b. bie an Si gefüt;rtc 
Seitung mit bem bon S 3 nad^ bem gernfpred^er fül^renben ®ral^te 
Icitenb berbinbet. ®rei eingelegte gtbern fi , fa , fj legen ftc^ auf an 
a, b, c angearbeitetc ebene 5tä(^en auf unb fidlem bic leitcnbe S3er* 
binbung 3 mif(^en a, b, c unb S 3 , Sa, Si. $ie ftarle 9Jieffmgfebcr 
m mirb bur(^ bie ©d^eibe d unb ba« (Sbonitllöfjd^en e fo :^od^ 
ge'^oben, ba^ bie ^latinfontalte pi unb pa ftd^ nic^t bcrül^ren, bie 
IBerül^rung erfolgt aber bon felbft, fobatb bie ©pinbel ]^erau«ge 3 ogen 
mirb, unb berl^ütet bie Unterbred^ung ber Seitung 3 mifd^en Si unb 
S 3 . ®amit bie Sl^c ber ©pinbel ni^t etma m bcrül^re unb über Sa 
eine Slbteitung 3 ur @rbe l^erfteUe, ift in ba« linle @nbe ber 3l};e 
ein etma« borfiel^enbe« @bonitfttftd^en eingefc^t. 9?ad^ SSebarf merben 
bie magrec^ten ©dientet bon Si unb Sa no^ na^e an einanber 
l^erangefül^rt unb fägenartig ge 3 a)^nt, fo bafe fie al« Sli^ptatten mirlen. 
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bie Srfal^rung, bafe bie atmofpl^ärifc^c (Steftrijität im tuft= 
teeren iRaume leichter unb meiter überftjringt , atS im tufterfiititen 
9iaume, l^at man für bie tetegrofjl^ifc^en ©tibabteiter bettnertet. 
Sin furjefi, ftarle? ©taSro^r mit luftbic^tem SKeffingtoerfc^tufe an 
beiben Snben mirb luftteer gemailt unb baS eine fDieffmgenbe mit 
ber Seitung, ba8 anbere mit ber Srbe in ©erbinbung gefegt. 3Benn 
ein (Strom atmofpl^drifd^er Steftrijität ber Leitung enttang an baS 
eine ÜRefftngenbe beS tuftteeren ©taSrol^reg fommt, fo fpringt ber 
gunfe mit ?eic^tigfeit jum anbem ÜReffingenbe über unb gebt jur Srbe. 

Sie tetegrof)bifcben Sti^abteiter, benen man noch febr toerfebiebene 
anbere gönnen gegeben unb bie man jumteit auch an einjetnen 
2tf>baraten (j. ©. bem fRetaiS) angebracht bat/ fönnen jmar fo toiet 
toon ber atmofpbärifcben Steftrijität abfeiten, bafe bie Slphai^ate unb 
umftebenben ißevfonen nicht gefäbrbet ftnb, hoch bermögen biefefben 
nicht alte burch atmofbhärifche Strömungen berantafete Störungen 
im Setegrabhieren ju befeitigen. ^päbrenb in ber ftfäbe bon Seitungen 
©emitter ftattfinben, ift c8 nicht ju bermciben, baß bei Schreib* 
apbaraten bie Schreibbebet unregetmäßig anfehtagen, bei 3eiser* 
abbaraten bie 3eiger ftch bemegen unb bei fRabeftetegrobbeti bic 
iRabetn unregefmäßig abgefenft merben. 

3ur größem Sicherung 
ber Seitungen unb Stbbaratc 
bor ben SBirfungen ftarfer 
atmofbbärifcher Ströme ift 
eS jtoeefmäßig, auch außer* 
bafb ber Stationen auf ben 
Sefegrabbenfäufen ©ti^= 
abteiter anjubringen. SS 
gefebab bieS juerft 1849 auf 
ber SinieSB3ien*Sunbenburg. 
Sofehe ©fihabteiter fönnen 
einfach aus 2Retaftbänbeni 
ober Seiten beßeben, ioetche 
unten in bie feuchte Srbe 
eingegraben ftnb unb oben 
in jmei gabetförmige Sbifeen enben, mefchen jmei anbere Sbihen einer 
mit ber Seitung berbunbenen eifemen ©abef febr nabe gegenüberfieben. 

Ser in ber beutfehen ÜieidbSbermaftung jc^t benu^te Stangen* 
btihabfeiter, metcher namentfich an ben ÜberfübrungSfteffen 
oberirbif^er Seitungen in unterirbifdbe bertoenbet mirb, ift in gig. 224 


D 



gifl. 224. 
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abgebitbet. 3 n bem 9Jtnge be« in eine ^oljfd^raube si cnbcnbcn 
äReffmgträgerS M ift eine ^artgummi^üifc Hi unb in biefer eine 
jtüeitc H 2 befeftigt; bie mit bem Seitungßbra^te ber oberirbifc^en 
i'citung berbunbene ©tongc S iji nämtic^ in eine auf Hi auf* 
gefd^raubte SKeffingpIatte P eingefd^raubt, melc^er ber IreiSförmig 
geriefte, mit S3ajonettberfd^Iu§ ouf ben 9?ing beg XrägerS M aufs 
gefd^obene $edel D nal^e (0,25 big 0,5 mm) gegenüber fielet. 2)ie 
feitung jur Grbe bilbet ein au 8 jtoei 5 mm biden ®räl^ten l^ers 
gefteüteg @eif, beffen gtoei @nben burd^ bie ©d^raube S 3 in M 
feftgel^olten merben. 2 )a 8 Einbringen bon geud^tigleit beratet man 
je^t burd^ Einlegen einer Eummifc^eibe jtbifd^en bie fu^ berü^renben 
ebenen ^iäc^en bon Hi unb H 2 unb eines EummiringeS jmifc^en 
H 2 unb eine an S angebrel^te ©c^utter. 


üiapiur. 

Sd)altnng0Ul)re. 

241. SBa^ ^ei^t ©(^altungSlefire? 

$ie ©(^altungSlel^re jeigt, mie bie berfd^iebenen Slpfsarate 
unter fic^ unb mit ben Satterieen, ben ?eitungS= unb Erbbrä^ten 
berbunben merben müffen, bamit ber ©trom bem jebeSmaligen SSebavf 
entfbrec^enb bie Stpfjarate fo burd^läuft, bafe bie Stpfsarate fi^er unb 
leidet arbeiten. ®ie ©d^attungSlel^re ift für bie Xelegrofjl^ie bon 
großer SBii^tigfeit, ba jie bie SSerbinbungSgänge im Snnem ber 
Stbbttrate lennen leiert unb baburd^ Slnleitung giebt, bie Urfac^e 
borlommenber ©törungen ju ergrünben unb ju befeitigen. 3n 
folgenbem toerben borlbiegenb bie bei ben SliorfesSetegrobl^en bor* 
lommenben ©d^oltungen nä§er betrad^tet merben, ba fie am mic^tigften 
finb unb ba no(^ benfetben bie ©d^attungen in anberen Slbfxtrciten 
ieic^t berfianben unb benu^t iberben lönnen. 3“bor jebod^ ftnb 
noc^ einige, bie Slugrüftung ber äimter berboüftänbigenbe unb bie 
Erreid^ung getbiffer 3b5cde ennöglic^enbe ißebens ober §ülfg* 
af)) 5 arate lurj ju befpred^en, nämlid^ bie Umfd^atter, Ealbanoffobc 
unb SRetaig. 

242. lEßosu ftnii lite Umf (Raiter nötig? 

3ft cg erforbertid^ , ba§ ber ©trom 3U berfd^iebenen bie 

2(f5f3aratc auf bcrfc^iebenen Segen burd^täuft, fo toenbet man einen 
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Sed^fel ober Umfd^alter ( 3 umteit Slugfc^atter unb 3lb = 
f c^atter) an. äuerft (ft^on Soole 1837) toanbte man Sräl^te an, 
melc^e einen Seil beS ©tromIreifeS bilbeten unb in Oucctfif6em(4)f(^cn 
tauchten, au8 bcnen fie bei Sebarf auSge^oben unb in anbere gelegt 
mürben. Sie f))äter auftretenben ®leit=, ÄurbeU, ^ebel= 
ober Älemmen = 2öed^fcl enthalten jiarfe, febembe 2lrme, mel(^e 
auf toerfc^iebene Heine ^etaDblattcn aufgelegt merben lönnen unb 
fo eine Leitung nac^ biefen l^erfteHen. 3c^t bebient man fic^ meift 
fogenannter (SameIIen= ober) ©töf)fel = 
umfc^alter; ein folc§er ifi in %\ q . 226 im 
©runbrife, in gig. 225 im SSertifalf^nitt 
burc^ bie ©d^iene (SameDe) d d abgebilbet 
gig. 226. unb befielet au8 einer fjaraüelen Sleil^e gegen 




einanber ifolierter SWetaÜfd^ienen a, b, c, 
unter (ober neben) toelc^en, ret^ttointtig ju ben= 
felben, eine jmeite 0?ei^e ebenfalls gegen ein^ 
anber ifolierter ajietattfc^ienen d unb e liegt. 
21nbere ©töfjfelumfd^alter mit neben einanber 
liegenben ©c^ienen jeigen gifl- 247, 256 unb 
263 in gr. 259, 268 unb 270. Siefe ©d^ienen. 


beren iWannigfaltigleit bcr 


nötigen SSeränbcrungcn in bcn ©tromläufen ab^ängt, finb fo burc^= 
bo^rt ober mit SluSfd^nitten oerfe^en, bafe jebe ©d^iene ber einen 
5Rei^e einjeln mit jeber ber anbern SRei^e mittels lonifd^en be 3 . 
mittels eines oon oben unb unten aufgef($lifeten , mafftben ober 


l^o^len SUieffingftöfjfelS S (f^ig. 227) in Sßerbinbung gefegt 

f merben lann. 3n ber beutfc^en Sertoaltung lommen 
bei Umfc^altem, beren ©c^ienen in größerer Sntfemung 
bon einanber liegen, längere ©töfjfel bor, bie in bcr 
obem ©c^iene in einem lonifd^en So^e fi^en, in baS 
Socf; ber untern ©d^iene bagegen mit i^rem bünnern, 
8ig. 227 . (lufgefd^li^ten Snbe ^ineinreic^en. Sa bie ©d^ienen 
mit ben berfd^iebenen SeitungS* unb Slfjfiaratbräl^ten 
berbunben finb, fo fann man bure^ SSerfe^ung ber ©töpfel bcn 
©trömen jebe erforberlic^c fRic^tung geben. 


Slufeer ben Jinienumfc^altern, beren ©ebraud^ auS bein 
9?acf)folgenben flar merbcn toirb, giebt eS auc^ noc^ 33atterie = 
mec^fel, mittels beren man nad^ ®ebarf einen ftärleren ober 


fc^toäcberen ©trom 3 um Selegropl^ieren . benu^en lann. Siefelben 
merben häufig gleid^ am Safter angebracht, ©o fmb in bein 
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©tö^jfetumfd^aftcr gig. 228 bon ben tjofititocn ^oleit bcr Sattcrieen 
I, II, III ©räl^te nad^ ben ©d^icnen 1, 2, 3, bon bcr bierten, 
tängem Schiene aber nac^ bem Slafterambo^ T gefü'^rt, toä^renb 
bte 3*ni^otc bon I mit ber Srbc, bon II unb III mit ben fiubfer* 
t>oten bon I unb II berSunben ftnb; ibirb ein ©topfet in ba8 
Soc^ in 1 ober 2 ober 3 gefieeft, fo mirb beim ütieberbrücten be8 




!Jaftcrt;cbel8 auf ben SttrbeitSfontalt bie Satterie I allein, ober I 
unb II, ober I, II unb III gefd^toffen. Seicht finbet man, ba^ bei 
ber in 229 .angegebenen (Sinfd^altung be8 Äurbetumfd^alterö I, 
ober I unb II. ober I, II unb III u. f. f. gefc^toffen ioerben unb 
i^ren ©trom in bie Leitung L fenben, loenn man bie Äurbel a 
auf bie ißtatten 1, 2, 3 u. f. io. bre^t. 




Sig. 230. 8ig. 231. 

©icmcn8 & §at8!e fi^em feit 1872 bei ben fiurbet= 
umfd^atten ben bauemb guten Äontaft 3 U)if(^en ber Äurbet unb i^rer 
9Ipe baburd^, bafe fte bie Äurbet k, g»S- 230 u. 231 (in l ber 
natürlichen @röfec), ihre 2t?e a in einem tängem ©chti^c umfaffen 
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laffcn, h)o6ei burd^ eine in bem ©c^tifee, nad^ born ju, untere 
gebraute, fid^ gegen bie ©c^li^hjanb unb ein bie Slye tofe um* 
fd^fießenbeö UnteriegMed^ ftemmenbe ©piralfeber bie ÄurM an bie 
2Ife l^erangejogen mirb unb beim SÄntiegen an ben feftliegcnben 
nrjeffingfd^ienen ober Ätinlen 1 ober 2 bie gebet fpannt. ®abei 
fönnen aud^ nod^ anbere, bemegiid^e Älinlen f, gig. 231, burd^ 
gebem gegen eine ilJafe an ber Unterfeite ber Änrbel k gepreßt 
merben. 

SBo biel an ber Slufrecptl^attung gemiffer normaler ©d^attungen 
gelegen ift, richtet man bie Umfd^altcr fo ein, bafe fte felbfttl^ötig 
biefe ©d^altungen perfteHen, anbere ©Haltungen atfo nur fo lange 
l^erbeigefüprt toerben lönnen, al8 ein Beamter eine gemiffe S^ätigleit 
auSübt, 3. S. bei ben für ©ifenbal^nämtcr biel berhjenbeten gufe* 
um fd^ altern bon ©iemenS & §alsfe fo lange, al3 ber Beamte 
ben bie Umfd^altung bemirlenben gufetritt niebertritt. 

©ott ein Slpparatfa^ für gemöl^nlid^ au8 ber feitung au8= 
gefd^altet fein, beim Öffnen be8 Slpparatfc^rönlc^en« aber fid^ bon 
felbfl in fie einfd^alten, fo lann man, mie 3. 83. bei ben SBärter* 
bubentelegrapi^en bon ©iemenß & §al8le, einen Slbf^alter 
anbringen, inbem man an ber ©c^ränf^ent^ür eine üKetaltfd^ienc 
anbringt, meld^c beim ©erließen ber !Epüt gegen 3»bei mit ben 
3uleitung8brä^ten bon ber Leitung berbunbene SKeffmgl^ebel brüdft 
unb biefelben bon ben beiben bie 3“^citonfl8bräpte nad^ bem 
Slpparatfa^e aufnel^menben iKetatlfc^ienen abpebt, gegen melc^e fie 
bisher bon gebem gepreßt »urben. 

243. SB 03 U bient bal ©albanoflofi? 

®a8 ©albanoflop (gr. 85) läßt bei feinet ©mpfinblid^leit felbfi 
fd^mad^e ©tröme in ber Sinie erlennen; feine 9ioi(en befi^en nur 
geringen SBiberftanb unb beöl^alb bergrößert feine Sinfd^altung ben 
SBiberflanb ber Sinic ni(^t toefentlii^. 3n 2lrbeit6ftromleitungen 
namentlich giebt e8 SluSlunft übet bm bon feiner ©tation au8= 
gehenben ©trom. 3n bur^gehenbe Sinien eingefd^altet gefiattet e8 
ein Urteil über ben jeber3eitigen 3uftanb unb bie SBenuhung ber 
9inie. Über feine SJeriumbung bei Sinienunterfuchungen bergl. gr. 223, 

244. lEBeldie Einrichtung hüben bie EalPanoffope? 

3n ben ©albanoflopm mit liegmber 9?abel m^t bie le^terc 
innerhalb ber in bertilaler Ebene getoidtelten SBinbungen getoBhnlidh 
auf einer ©pi^e. 3n granireich toirb ber auf einer ©fala fpielenbe 
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feiger an ber einfa^en iRabel felbjl angeBrad^t unb baS @an 3 c 
unter einer ©laSglode untergebra(^t ; ein im gufebrette untergebrac^ter 
Siic^tmagnet neutratifiert bie SBirfung beS (Srbmagneti 6 mu 8 . 3n 
Öfteneic^ ift bie 9?abel meift ajiatifc^, ber oben auf 

ber berlängerten 2 tje unb fpiett über einem 3 iff«tblatte im 
bergtagten aJiefftnggel^äufe. 

Sei ben älteren ©albanoffoben mit fte^enber iRabel taufen bie 
SBinbungen auc^ in bertifater ©bene; bie Stabet ru^t mit i^rer 
l^orijontaten 2 lje, bie bor bem 3 iffcrbtatte noc^ einen 3 cifler trägt, 
auf jmei «Stänbem unb fann mit biefen bequem aug ben SBinbungen 
l^erauggenommen unb mieber eingefe^t merben; i^re ©mfsfinbtic^feit 
fann burc^ ein ?aufgemid^t auf i^rer untern ipätfte reguliert »erben ; 
eine an ben l^intem ©tänber angefd^roubte ®abet bient für 3trrc= 
tierung ber Stabet »ä^renb beg Ürangporteg, ein fteiner Siid^tmagnet 
oben am ©el^äufe jur ©infteHung beg 3 ci 9 ft 8 auf Stult. 

®ie neueren @atbanoffof)e mit bertifatem 3 « 9 «r entl^atten 
inner^tb ber in l^orijontater ©bene taufenben, um 3 ioci SDteffing= 
ftänber geibictetten SBinbungen auf l^orijontater , mit il^ren ffji^en 
©nben in ben Slugbo^rungen jmeier ©(^rauben ru^enber 2 l^e einen 
/xförmigen SDtagnetftab unb ben nad^ oben gerid^teten meffingenen 
3 eiger, »elc^er enöoeber bor einer SJtefftngfd^eibe mit ©rabeinteitung 
ober beffer innerl^atb eineg fteinen ©el^äufeg ffjiett, bag rüdtmärtg 
burd^ eine matte, mit einigen ©rabftric^en berfel^ene unb bom burcb 
eine burd^fic^tige ©tagfd^eibe geft^toffen ift. 25er SBiberftanb eincg 
folc^en ©atbanoffofjg beträgt nur 15 big 20 ©.*©. 

25ie beiben Ätemmen ber ©atbanoffope, in benen bie 3u* 
teitunggbrä^te an bie ©nben ber SBinbungen anf(^tiefeen, finb meift 
fo angeorbnet, bafe burc^ einen jtoif^en fie eingefterften ©topfet 
bie SBinbungen auggefc^attet b. 1^. furj gef(^loffen »erben fönnen. 

245. berfte^t matt unter einem fRelai^? 

3n langen Setegrop^enlinien »irb burd^ ben großen SBiberftanb 
ber ©trom fo fe^r gef^»ä(bt, baß er nic^t mepr imftanbe ift, im 
©mpfänger bie 3 c*c^fa »ü nötigen 3 u'’^riäfftg!eit ]^erbor= 
3 ubringen, 3 . S. ben ©c^reibl^ebet beg SDtorfe (gr. IGl big 166) 
fräftig an 3 U 3 ie^en. 25ann »enbet man ein Stetaig (fran 3 . = 
Sorfpann, engt, relay) an, ©in Stetaig benu^ten 3 uerfi ©oofe 
unb SB^eatftone 1837 für ben i^rem Stabetletegrappen beigegebenen 
Seder (bergt, gr. 199). Seim SJtorfefcpen Stpparat »anbte cg 
3 ucrft SDtorfe 1844 auf ber Sink SBaf^ingtoiuSattimore an. Son 

3epfc5e, Xclcgrop^ie. 6. Stuft. 20 
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246. SSSelc^e Einrichtung hat t>n^ @(hnianenhal^relai^ ? 

©ch»anenhol8reIai8 ift in ^tg. 232 unb 233 in bcr 
(Seitmanficht unb im ©runbrife abgebilbet. M ifl ein Steltromagnct 
mit fehl gahlreichcn (etma 7600) Umminbungen au6 feinem (0,16 mm 
ftartem) 2)raht, beffen @nben u nach Ätemmfehrauben 1 unb 2 


Digiiized by Google 



1 mSJmi 




1 













'Bit ,1 





ip. 1 

jBr J 




6i Wl^iM 

li 

I 


Scc^jc^ntcS Jfapitcl. ©(^altwigSIe^rc. 307 - 

gefiil^it fmb. Über ben (Sifenlemcn r bicfe6 SleltromagnetcS befinbet 
ftc^ bet am metallenen §ebel b b burd^ bie ©ertaube c befefKgtc 
Sifenanfer a ; ber $ebet b b ijt mit feiner iSrel^ajre d d auf einem 
befonbern ifolierten ©tänber D jmifd^en ben feinen ©pi^en jtoeier 
©ertauben ei unb 62 gelagert unb mirb im 3“fiönbe ber 9?ul^e, 
aifo menn fein ©trom M burc^Iäuft, »on ber an bem rechten 
Snbe mirlenben ©piralfeber f, mit bem linlen Snbe an bie obere 
©tetlfd^raube si beS ©tänberö C angebrüdt. ®iefe ©c^raube si 
ift an il^rer ©pi^e mit einem ©tfenbein* ober Sld^atplättd^n belegt, 
bag einen ©tromübergang bon si auf ben ^ebel b b oerl^inbert. 
2)ie untere ©teQfd^raube S 2 an bem ©tänber C ift jeboc^ ganj 
metaüifc^; jiel^t alfo ber Steltrogmagnet M ben Sflnler a an unb 
brüdt baburd^ ben §ebel b b auf bie ©teUfd^raube S 2 nieber, fo 
ift ber §ebel b b bur^ bie ©d^raube 82 mit bem ©tänber C »er* 
bunben, bon toelc^em ein Üeitunggbrol^t nac^ ber Älemme 3 ful^rt. 

2) ie ©tänber D unb E finb gegen bie auf ber ^otjplatte A tiegenbe 
SWetatlptatte ß burd^ Slfenbein ifoliert unb ftel^en mit ber Älemme 4 
in 3?erbinbung. 3n bem l^ol^ten ©tänber E befinbet fu^ eine 
©c^raubenfpinbel n, bei beren Stellung nad^ red^tg ober linfg ftc^ 
bie barauf fi^enbe SRutter nebft bem baran befinblic^en 2trme g 
aufs ober abmärtg bemegt unb fo bie bur^ eine Keine ©d^raube 
an biefe SKutter befeftigte ©piratfeber f ftärfer ober fd^mäd^er fpannt. 

3) ie untere ©tetlf{^raube 82 ift fo gefteHt, bafe bei ber Stnjiei^ung 
peg ^lebelg b b ber Sinter a ni(^t mit ben Sifentemen r beg ©leftros 
magneteg in ®erüprung lommt; fonft bliebe bei feiner ©teHung ber 
©piralfeber f ber Sinter a teilg infolge ber Slbpäfion, teilg meil bie 
(Sifenteme beg Slettromagneteg nad^ längerem ®ebrau(^e einen 
geringen ®rab oon permanentem SKagnetigmug annepmen, leicht an 
ben Semen r paften. Sie untere ©tellfdpraube 82 unb ber §ebel bb 
fmb ba, h)o ber ©trom übergept, mit ipiatin belegt. Sie beiben 
Seme r beg Qleftromagnetg M fmb unten burdp bag Sifenftüd m 
oerbunben. 

SBenn nun ein bon einer entfernten ©tation lommenber elettrifd^er 
©trom burc^ bie Stemme 1 in bie Sinbungen beg Slettromagneteg M 
eins unb bur^ Slemme 2 augtritt unb in bie (Srbe ober nac^ ber 
näepften ©tation gept, fo mirb, felbft bei fepr feptoad^em ©trome, 
bet ieiept bemeglic^e §ebel b b bom Slettromagnet M fotoeit betoegt, 
bafe fein Snbe ftd^ auf bie ©d^raube 82 auflegt. ^ierbur($ mirb 
eine Drtgs ober ?olaIbatterie gefdploffen, berm ©trom nur bie 
in ber Stege! aug nur menig (ettoa2300) Umioinbungen aug ftärterem 
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(0,5 mm bidem) ®ra'^te bcfiel^enben SRottett bc§ SleftromognctcS 
beS Srnpfänger« burc^täuft unb halber bei bem ber^ältniSmäBtg 
geringen SBiberfianbe*), unb ineit bie Sofalbatterie auc^ au8 toenigcn 
großen (Slementen befielt unb in fid^ felbft inenig SBiberftanb ^at, 
fel^r fräftig ift. ®er eine ißol biefer S3otterie ifi burd^ bie Älemme 3 
mit bem ©tänber C unb ber ©d^raube so toerbunben, ber anberc 
ißot bur^ bie Älemme 4 mit bem ©tänber E unb bem §ebet b b . 
©0 lange bemnad^ ba6 ^ebelenbe b bon ber ©d^raube S 2 entfernt 
ift (im atu^efionbe) , ift bie Satterie nid^t gefd^toffen. ©oibie aber 
ber au8 ber Seitung lommenbe ©trom bie SBinbungen be8 9ielai6= 
eteltromagneteS M burd^ftrömt, legt fid^ b auf 82 unb fd^Iiefet bie 
Solatbatterie burd^ ben mit in ben ?o!atftromfrci8 eingefd^attctcn 
Steltromagnet be8 SmbfängerS. 

®ie ^Batterie, toelc^e il^ren ©trom in ber Seitung nad^ ber 
entfernten ©tation fenbet unb nur auf bie Steftromagnete ber 9iefai8 
3 U loirlen l§at, l^eißt, im ©egenfa^ jur Sofatbatterie , bie Sinien = 
batterie ober Jelegrafj^ierbatterie. 

247. SEBel^e anbere fHelaid ftnb no$ ju ectoäbnen? 

Sie Smfjfinbli^teit be8 fRetaiS l^at man auf fe^r oerfd^iebenc 
Sßeife ju erl^öl^en bcrfm^t, bamit e8 auf bie f($h)S^fien ©trontc 
anffsrec^e. Sie SteftromagnetroQen iourben balb aufre^t gefteltt, 
bolb magred^t gelegt; eben fo ber 2In!er]^ebeI, loeld^er halb gerab, 
halb als SGBinlel^ebel auSgefül^rt »irb unb aufeerbem halb l^orijontat 
^in unb '^er, halb bertifal auf unb nieber fc^ioingt. 

Sei ben älteren fRelaiS oon ©iemenS & ^lalSte befinbct 
fid^ bie ©d^raube S 2 in einer fenfred^t toerf^iebbaren SReffingl^nlfe, 
innerljalb meld^er baS @nbe beS Debets b b an einem Slt^at^ütc^en 
oben anliegt. Siefe ^)ülfe läfet fic^ burd^ bie ©^roube si ^eben 
unb fenlen unb fo bie Sntfemung beS (SifenanferS a oom @leltro= 
magnet beränbem, ol^ne SSerfteHung ber ©c^raube S 2 . 

Sag SofenrelaiS oon ©iemenS & §al6!e ift in 
f^ig. 234 im ©runbrife bargefietlt. 3n einer c^linbrifd^en Sii^fc 
befinbet fid^ ein fenfced^t ftel^enbcr Sleltromagnet m mi, beffcn 
(äifenlerne k nub ki am obem @nbe im Ouerfd^nitt oieredig finb 

•) Xcr aBibcrftoitö ber ®tiftf(brcibcr ift fcbt Bcrfc^iebcn ; et fc^lBanlt äiBifd)cn 
cttBo 5 unb 30 Sie unmittelbar in bie Sinie einjnfdjattenben ©Iau= 

febreibet fjaben etiBQ 60ü ®.=CS. SEBiberftanb. ©emübnlicbe SHeloiä hoben ettua 
650 SESiberftnnb, boS in 5r. 249 befprodbenc bolarifierte ettna 1200 S.=:(£. 

bei 8000 biä 9000 Umminbungen auf feber ber beiben fRoHen. 
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unb einen leidsten, um eine toertilale 2Ife breparen SD^etalC^ebet d d 
gmifd^en ftd^ pben. @o lange alfo nid^t ein eleftrifd^er ©trom bie 
(Sifenleme k unb ki magnetifiert, njirb ba« längere (Snbe beS 
§ebel6 d burc^ bie f fln bag ifolicrenbe Slc^atppen i 

leicht angebriidt. ©obalb jebod^ 
ein ©trom, in ben filemmen w 
unb y ein= unb au8tretenb, bie 
®ra]^ttt)inbungen beS Slettromags 
neteS burc^läuft, 3 iepn bie mag* 
netifd^ gemotbenen ©ifenleme k 
unb kl bie Snben beS §ebel8 dd 
an, big ftd^ bag längere ^ebelenbe 
an bie metallene ©tetipraube e 
anlegt unb bie Solalbatterie pliep, 
beren ©trom oon ber Älemme v 
über e, d unb f nad^ x gep. ®ie 
§ubpp beg §ebelg d d hjirb 
mitteig ber ©Traube e, feine 
Sntfemung bon ben Sifenlemcn Slfl. 234. 

k unb kl burd^ bie ©d^raube a 

reguliert ; bur^ 9iec^tgumbre^en toirb biefc Sntfemung gröpr, burd^ 
Sinlgumbrepn geringer. $ie ©fsannung ber ©piralfeber f toirb 
größer, tuenn bie ©d^raube b re^tg, bagegen geringer, toenn biefe 
linfg umgebrep rnirb. 

©temeng & ^algle bauten 
ferner ein fRelaig ganj fo, toie ipen 
©d^reibobbarot, mit ofciQierenbem 
5Diagnet (©. 180). 3)er berlängerte 
©d^ub S (gig. 235) beg Äemg in 
ber fRoKe b fpielt jioifd^en jtoei 
©teHpraubcn si unb S 2 unb 
fc^ließt bie Solalbatterie, toenn er, bon bem ©d^u^ N an bem Äem 
in ber fRoHe a angesogen, ftd^ auf S 2 auflegt. 

^)ibb brachte stoei ©bannfebem am toagred^ten 0?elaigpbd an, 
ben bie eine nad^ oben, bie anbere na^ unten jiep. 

®ie Äeme beg 5Rorbbeutf(ben fRelaig finb ber Sänge nach 
gefd^li^te Sifenröpen unb am obern Snbe burd^ eingefefjte Sifenftüde 
gefd^loflen; fie laffen fub mitteig einer anf einen §ebel h>irfenben 
©teHpraube in ben siotlen pben unb fenlen; au(b ber Slnler ift 
gepiip (tbie in gig. 114 ©. 181), Joeil ba infolge ber 9?efonanj ber 
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' Slnfd^Iag lauter ift unb ftd^ baö Xetegramm beffer nad^ bcm (^el^ör 
ablcfen läfet. 

äJtarcuö in SBien crfe^tc ben maffiücn ober l^o^Iett Äem be§ 
@te!tromagnete§ burc^ ein ^ünbel toon 2 )ral^tftäben, loetd^e teU§ in 
ber SJtitte ber Sinbungen, teitö 3 U beiben ©eiten berfetben liegen 
unb fd^on burd^ fd^toad^e ©tröme big gur ©ättigung magnetiftert 
loerben. 

248* ift ein ^jolariflerte^ IRelai^? 

2 )a bei loed^felnber ©tromftärle locibrenb beö ^^elegrob^^iereng bie 
©teUfd^rauben beg 9telaig^ebelg (a unb b gig. 234) b^nfig in ihrer 
©teHung oeränbert loerben muffen, fo bemühte man fichr ein 9^elaig 
ohne ©pannfeber 3 U lonftruieren. 2 )e SafoUp legte bie 2 )reha^c 
beg eifemen Slnterhebelg in ben einen @leftromagnetfem , fo bafe 
alfo ber ^ebel eine gortfe^ung biefeg Äemg bilbete, toährenb ber 
2 )auer beg ©tromeg im (Sleftromagnet ebenfaüg magnetifch unb 
beghalb oon bem entgegengefe^t magnetifchen 3 toeiten Äem träftig 
einge 3 ogen mürbe; nad^ bem 5lufhören beg ©tromeg foüte ein 
permanenter SDZagnet ben Slnferhebel in bie 9^uhelage 3 urüdlführen ; 
babei mu§ biefer 3Jtagnet bem Slnf erhebet benf eiben ^ßol 3 u!ehren, 
melcher in festerem burch ben ©trom entmidfelt mirb, bamit biefer 
Sliagnet mährenb ber ©trombauer ben Slnlerhebel abftofee. Stnbere 
entmarfen polarifierte 9telaig, beren Slnler permanent mag^ 
netif(h finb unb in angemeffener SBeife 3 h)if(hen ober neben ben 
©leftromagnetfemen angebracht merben. ^eim telegraphieren mit 
einfachen ©trömen 3 ieht ber 00 m Sinter in ben fernen inbu 3 iertc 
aitagnetigmug ben Sinter in feine Stuhelage an bie ifoliertc ©teils 
fchraube; ber ©trom entmidCelt in ben fernen gleichnamige ^ole, 
fo bafe ber Sinter abgeftofeen mirb unb fich an bie nicht ifolierte 
©teUfchraube anlegt. S^och einfacher ift eg, menn man mit Söechfel= 
ftrömen telegraphiert, toeil bann ber Slelaighebel burch einen ©trom 
bon gemiffer Stiftung unb beliebiger ©tärte ange 3 ogen, burch einen 
©trom bon entgegengefe^ter Stichtung unb berfelben ©tärte abgeftofeen 
mirb. SSergl. auch gr. 159. 

249« lonftruierten ©iemeng«$al^!e ihr 3^n5u!tiongrelatg ? 

SBom 3 nbuttiongrelaig bon ©iemeng & ^algte ift 
in gig. 236 ein bertitaler tur^fchnitt, in gig. 237 bie obere Slnfi^t 
gegeben. (Sg befteht aug einem rechtiointelig gebogenen ©tahl= 
magnet NS, auf beffen Storbpol N bie beiben Sifenteme eineg 


Digitized by Google 


Scd^jc^ntc§ £a))ite(. Sc^altungSteljre. 


311 


©teltromagnete« m m' Befcftigt fmb , toäl^renb am @nbe beg füb= 
magnetifd^en @(^enfel8 S ein ®fenftäb^en NiSi, toetc^eS ats 
9ielai«]^e6et bient, in feinen 3<4Jfen l^orijontal bre^bar ifi. ®ie 
Semegung biefe§ ©tabuen« toirb bmä) bie ajietaüf^raube e unb 
baS Slc&atptd^en i begrengt. ®ie oberen ®nben n unb m ber 
Sifenfeme beS (SleftromagneteS loerben burd^ magnetifd^e 3nbuftion 
ebenfalls gmei 9?orbf)ole, 
baS (Snbe Si ber 3unge 
Ni Si ein ©übfjot. Se^tereS 
Joirb halber »on ben beiben 
fßorbfjolen n unb m an* 
gegogen unb bleibt bei ent« 
ffjrec^enber Sinfießung ber 
ipolfd^ul^e unb ber @t^rou= 
ben e unb u fotool^t an e 
h)ie an i Kegen, menn man g<g. 236 . 

il^m eine biefer ©teßungen 
giebt; im erfiemf^oneüber* 
miegt bieSlngiel^unggmifd^en 
n unb Si , im lefetem gtoifc^cn 
munbSi. ©urd^Iauft nun 
ein toon ber telegrob’^ieren* 
ben ©tation lommenber 
SnbuftionSfirom bie Um= 
minbungen beS ©teftro* 
magneteS mm', unb ergeugt 
biefer SnbuKionSftrom bei 
n einen iWorbfJot unb bei ni 
einen ©übf)ol, fo toirb ber 
fRorbmagnetiSmuS in n 
toerfiärft, in ni gefd^toäd^t 
ober aufgel^oben, unb ins 8i8* 237 . 

folge beffen toirb Si toon n 

an bie ©d^raube e l^erongegogen unb fd^liefet fomit bie fofatbatterie. 
3lud^ nad^ bem Sluf^ören beS eleltrifd^en ©tromeS bleibt Si an e 
liegen, toeil bann ber SleftromagneKSmuS gtoar oerfd^toinbet, aber bie 
5lngie^ung gtoifd^en n unb Si ftärler ifi, als gtoifd^en m unb St. 
35aS Sifenftäbd^en toirb erfl burd^ ben nad^folgenben entgegengefe^t 
gerid^teten SnbuftionSftrom in feine frühere ©teßung gurüdfgefü^rt, 
toeil biefer in ni einen SWorbbol imb in n einen ©übfjol ergeugt, 
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fo ba 6 bie Slngicl^ung gtoifc^cn m unb Si unb bic Slbftofeung 
3 h)if(^en n unb Si baö ©täbd^cn ix)iebcr an baS 2(d^at(;ütc^en i 
antegen, n>obei gleic^gcitig ber @trom ber Sofatbatteric untcrbrod^cn 
lüirb. 2)a ber ©c^üefeung^ftrom immer gteic^e (Starte mit bem 
Öffnungöftrom l^at, fo kauert, ioenn einmal ba§ ©ifenftäbc^en Ni Si 
mittete ber 9tegulierung§fd^raube u feine ri^tige (Stettung erl^atten 
l^at, eine 9teguücmng faft niemals mieber toorgenommen 3 U toerben, 
toet(^e (Starte aud& bie 3nbuttionSftröme l^aben mögen. 

2)ie ^otalbattcric bleibt alfo ftetS bis gum näd^ften entgegen:^ 
gefegten 3nbuttionSftrom gef^loffen. Sitl man nun mit SWagnetos 
inbuttionSftrömen (Striche unb ^untte telegropl^ieren, fo tonnte man 
toie in gr. 173 oerfal^ren. 2Öie bei (SlettroinbuttionSftrömen ber 
!£after unb bie 3nbuttionSrot(e mit ber Leitung unb bem Relais 
gu oerbinben finb, mirb in gr. 257 naiver bef(^rieben merben. 

0 

250. SS$el(^e Einrichtung hüben ^arleh^ hoiürifierte fRelniS? 

gür unterfeeifche Linien befonberS bertoenbet gleetmoob 
3Sarleb ein sielaiS, baS als S3erbolIlommnung bon SßhcatftoneS 
EalbanometerrelaiS angefe^en merben tann. 2)affelbe enthält in einer 
SWulti^litatorroHe eine ^agnetnabel, beren ^jee mit bem einen 
S otalbatterief30le in SSerbinbung fteht ; bie S^tabelajce trägt einen Slrm, 
an bem ein Äontattftift fi^t , beffen Äontattfläche nach einer ^gel= 
haube geftaltet ift; in ber Otuhelage beS iafterS burchläuft baS 
OtelaiS ein (Strom, melchcr jenen Slrm an eine (SteUfchraube anlegt, 
Jbobei jeboch bie 5Rabel nicht einmal ihre bertitale ?age annehmen 
tann, bamit fie, burch baS noch borhanbene Übergetoicht , bei einem 
©trome bon entgegengefe^ter Ötichtung um fo leichter an bie ben 
Sotalftrom fchliefeenbe Äontattfeber angelegt ioerben tann. 



gig. 238. 


53ei bem in gig. 238 abgebilbeten OtelaiS für SÖed^felftröme läfet 
SB a rieb ben innerhalb ber bcS (SlettromagncteS M liegenben 

eifernen OtelaiShebel bb gioifch^n ben spolen Pi unb P 2 gtoeier 
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pcnnanentcn $ufetfenmaflnetc, toctc^e an feinen beiben ßnben liegen, 
um bie 2tfe c fd^wingen. 2tn bie beiben Slrme am Ouerl^auf5te d 
bc8 Debets bb finb gUjei ^ebtrn angelötet, toelc^e jtnei Äontalt= 
fugein au8 ?ßlatin tragen unb ftc^ mit biefen an bie ©teHfc^rauben si 
unb 82 anlegen lönnen. 

251. Sßte ift :|)oIai;iftettel fRelaiS befi^affen? 

33. SD? eher bertoenbet für feinen bierfod^en iEelegrafjl^en (bcrgl. 
Sof). 17) ein SRelaiÖ mit einer ©pule, bereu Äem fu^ (äl^nlic^ 
toie in gig. 238) innerhalb ber @f)ule brel^t, aber mit feinen beiben 
(Snben ben ipolen eine« ^ufeifenmagneteg fo gegenübergelegt ift, bafe 
bcibe ißole — toie in gig. 234 — in gleid^em ©inne auf il^n 
mirlen; bie ©d^liefeung ber ?olalbatterie beUjirft ein unter red^tem 
SBinlel bon bem Äeme auSlaufenber Slrm. 

252. SBie betbinbet man bie nntec 

ttnanbec? 

®ie gur 3lu6rüfhing eineg Slmteg nötigften SDforfe=3lt5f)Cirote, 
nSmlid^ ber ©(breibobbarat S , bag SRelaigR, ber 2:afterT, eine 
Xelegrabbiet* unb eine Solalbatterie B unb b, laffen ftcb nach 
Einleitung ber gig. 239 lurj unter fub berbinben, b. b- ebne bafe 



9<S. 239. 


fte in eine Slelegrobbenleitung eingefdbaltet toerben. Sßirb bann ber 
Safterbebel niebergebrüdft, fo gebt ber 4-©tiom ber Selegrobbier= 
batterie B gur Älemme 1 beg Safierg, nadb bem Elrbeitgfontafte 
bureb ben Safterbebel nadb ber Safteraje a unb gur Älemme 2, 
bon ba bureb b«u Srabt c gur Slemme 1 beg SRelaig , bureb ben 
Sleftromagnet m gur Älemme 2 , unb bureb Srabt d e gum 
— ipole ber Selegrobbicrtatterie gurüdf. Ser ben Sleltromagnet beg 
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9?ctaiö umfreifenbe ctcftrifd^c ©trom Belegt ben SÄclai^l^cM mit 
bem Stnfcr bon ber ©tcüf^rauBc v an bic ©tettfe^raube s unb 
ftcttt fo eine metaKifc^e 35erbinbung jmifd^en ben Memmen 3 unb 4 
beö 9te(aiö l^er, morauf bann ber ©trom ber Solalbatterie b bom 
burc^ ben 2)ral^t k nad^ ber Memme 4 unb bem ^ebet beS 
fÄetaiö unb burc^ bie ©tettfe^raube s gur Memme 3 gel^t, l^ierauf 
burd^ ben 2)ral^t 1 gur Memme 1 be§ ©c^reibobparateS unb burd^ ben 
(Steftromagnet n nad^ ber Memme 2 beffelben, bon ibo auö er bureb 
ben 2)rabt u gum — ^ole ber ^ofalbatterie gurüdffebrt. infolge be§ 
2(ngiebcn8 be§ 2tnfer8 im ©ebreibobbörate merben nun bie 
bureb ben aufmärtöfebtagenben ©(breibftift in ben ^obierftreifen 
cingebrüeft. 



»iß. 240. 

Sie bie ^^ote ber Solarbatterie eingefebattet merben, ift gteiebs 
gültig, ba bei jeber 9ticbtung be8 Sofatftromeö ber ©ebreibbebet 
angegogen mirb. 

3ft baö ^etaiö entbebrücb, fo bleibt gugteicb mit ibm auch bic * 
Solarbatterie b ioeg, unb eö merben bie 3)räbtc c unb d an bic 
Memmen 1 unb 2 beö ©d^rcibabb^^'ötcö S getegt; äbnricb in 
5^ig. 240 unb 241. 

253. S®fc fmb gttei ailorfcsämtcr gum Sclcgra^biercn mit 
2lrbeit^ftrom einguf(baUen ? 

5^ig. 240 geigt eine (Sinfd^artung gmeier hinter für Srrbeit^s 
ftrom (oergr. ©. 178), jeboeb ohne Seder, ^uffole unb ^lib- 
abtcitcr. R bebeutet bie 9f|erai§, S bic ©(breibobbörate , T bic 
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Üafter, B bie lüinienbatteiiccn , b bic fofarbatterieen , L1L2 bic 
feitung uitb E bic (Srbbtattcn. $te SJuffoIe h>äre in ben Sralit f 
ein3uf(ftattcn ; cbenfo bcv ©bbabteiter (l'crgt. gr- 240). 

®rücft 9imt I ben S^aftcrl^cM nieber, um ein Jdegramnt na(^ 
2(mt II ju fenben, fo gebt bev ©troin toom +^ot ber Söattcrie Bi 
3ur Äfcmme 1 beS iafter« Ti jiir Safterofe 2 bur(b ben Srabt fi 
nad) ber feitung Li, in ber Seitxmg Li L2 nad& bem Stmt II, bureb 
ben ®rabt h jur ^ye 2 bc8 2;aftcr8 T2 unb (mcil biefer Jaftcr 
in ber SRubeloge ift, fofgticb ber Safterbebet auf bem fRubdontafte 3 
auftiegt) bon ber SIfe 2 hadb 3, bureb ben Srabt u jur Ätemme 1 
be8SRetai8, burtb ben Gteftromagnet m2 nach Ätemmc2, bon Wer burd) 
ben Srabt a2 jur Grbblattc E2, in ber Grbe ^ur Grbbtatte Ei ber 
Station I 3urüd unb 3um — ^ot ber Sinicnbatteric. Ser ?ofat- 
ftrom nimmt in 2tmt II benfetben SBeg, mie er febon bei 239 
erftört würbe, unb fc^t ben Sebreibobbarat in Sbätigfeit. Sa6 
5Rc(ai8 Ri wirb bom Strom ber ©atterie Bi nicht mit burcfilaufen ; 
in bem gebenben Stinte erfebeinenatfobie fortgegebenen (eigenen) Reichen 
nicht mit ; fie würben aber mit crfcbcincn, Wenn Ri in ben Srabt fi 
bertegt würbe. 3n gig. 240 ift ber — ^ot ber Sinienbatteric B 
gleich tttit ber Grbblatte E berbunben worben; bei 33cnuhung be8 
in 233 abgebitbctcit fRetaiS wirb ein Sraht bon E nach t^er 
Sobbetltemmc 2 unb bon biefer bann ein 3Wciter Sroht nach bem 
— ißote geführt. Sie Suft= unb bic Grbteitung fönnten auch öer= 
taufcht, b. h- bie Grbteittmg bon a weggenommen unb mit ber 
Saftcrafc 2 berbunben, bafür aber f mit a berbunben Werben. 

3fl ein 25eder erforbertich , fo wirb berfetbc mit in ben Äreiö 
ber Sofolbatterie b cingcfchattet, jeboch fo, baß man nach belieben 
ben Strom biefer Batterie entweber bnrd^ ben Schrcibobbarat ober 
ben SSBcder gehen taffen fann. SBürbe 3. tö. ba8 eine Gnbc ber 
eteftromagnetfbute beS Seeferg mit bent +ißotc ber ?ofatbatterie b2, 
■ baS anberc mit bem Sraht e toerbunben, fo würbe ber Strom oon 
b2 fowoht ben Seder at8 ben Schrcibabba^at S2 burchtaufen; fott 
bieg nicht gcfchchen, fo tögt man, etwa bei e, abwechfetnb bic nach 
bem SBeder ober bie nach bem Scfireibabborat führenbe Sraht= 
oerbinbung mittetg cincg einfachen SQJcchfetg (gr. 242). 

254. Sie finb jtoei 9Rorfe4(mtet jum Selegrabhieren mit 
gewöhnlichem 9iuheftrom einsufchalten ? 

33cim Setegrobhieeen mit gewöhntidbem fRuheftrom muß burch 
bag iRieberbrüden eineg Safterg ber Strom in ber Leitung untere 
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brocken hjcrben. $ic Äpporate unb ®attericen fmb bann nat^ bem 
@(^ema gtg. 241 eingefc^ottet; @al»anoffop unb ®li^b(eiter »oären 
ä^nlic^ tüte in gig. 240 einjufügen. ®er tontaft 1 beS Jafter« 
(n in gig. 128) tfl l^ierBci außer Sßerbtubung mit anberen Süpparat^ 
teilen unb bient nur baju, bie iöemegung be« Ia|terl^e6el8 gu 
befc^ranlen. 3m JRul^eflanbe ber Hafter fmb beibc ?inienbatterieen Bi 
unb Bj in bie feitung fo eingefc^altet, baß bei ber einen ber 
bei ber anbem ber Äu)>ferbot jur Srbe gefül^rt iß, unb baß bemnac^ 
bcibe SBatterieen eine eingige bilben. 3n Stmt I gel^t ber Strom 
»om +^*>1 in jnnt ftontalt 3 beS 2:aft«8 Tt, in bem Saftcr^^ebcl 
gur äre 2 unb in bie Urnminbungen be« 8lcIai8eteftromagnete« mi, 
l^icrauf in bie Leitung Li La unb burd^ bie SRoOen ma be« 3ielai« Ra, 


I. z, ,, II. 



ben Jafter Ta unb bie Sinienbatterie Ba be« 2Tmte« II gur (Srbs 
platte Ea unb über Ei gum — ^ole in Bi guräcf. 35er Strom 
oon Ba l^at bicfelbe ßlii^tung. 35ie 8tetai«^ebel f amtlicher in bie 
?inie eingeft^alteter Stationen bleiben, fo lange biefer Strom 
girfuliert, »on ben Sleltromagneten angegogen unb legen fu^ an bie 
Schrauben 3 an, ba aber biefe Schrauben l^ier (im ©egcnfa^e gu 
B 2 in gifl- 232) ifoliert finb, fo lann je^t ber Strom ber SoIaL 
batterie b nic^t burcl) ben Sc^reibopparat S l^inburt^gel^en. Sobalb 
aber burcp ba« 9iieberbrücfen eine« lafter« ber Sinienßrom unter* 
brocken toirb, »erben fämtlid^e 9ielai«l^cbel buri^ bie SBirlung 
ber Spiralfebem (f in gifl- 232) emporgegogen unb mit ben l^ier 
nicßt ifolierten Schrauben 5 in Serü^rung gebra(^t, l^ierbur^ bie 
Ströme ber Solalbatterieen b burc^ bie Sleltromagnete n ber 
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©c^reibiDcrte S l^tnburt!^ ge^Ioffen unb testete in (Sang gebrad^t, 
h)ic aus i5i8- 241 beutlic^ ju erfel^en ift. ®et btefer ©nfc^altung 
ber St^j^sarate ift eS nid^t nötig, ba§ jebeS äimt eine Sinienbatterie 
l^abe; bei toottlommen ifotierter Seitung tnürbe eine in irgenb einer 
Station aufgefteüte 93atterie ^inrei^en, um beim fRieberbrüdfcn eines 
SCafterS bie Slfjfsarate famtlid^er ämter in @ang 3 U bringen. ®a 
aber bie oberirbifc^en Seitungen ftetS mit Stbleitungen bel^aftet finb 
(gr. 222 ), fo muß bie ^Batterie angemeffen über bie Snbämter unb 
einige SRittetämter berteilt merben, h>eil fonft infolge ber iReben^ 
fdöließungen beim Srüdten beS S^afierS noc^ fo toiet Strom in ber 
Sinie bleiben fönnte, baß bie (Sleltromagnete il^re 2lnfer nic^t 
abfalten taffen. 

255. SEBie ftnb jtoet SRorfes^mter jum Xelegca^ßiecen mit 
amettlanifi^em fHußeftrom einsufdßalten? 

Sie Sd^attung gig. 241 mürbe in eine folc^c für amerilanif^cu 
fWul^eftrom überget;en, ioenn bie Satterieen Bi unb B 2 bom Äontaft 3 
beS SafterS nad^ beffen SlrbeitSfontofte 1 toertegt unb bie Safter fo 
eingerichtet mürben, baß bie Safterhebet für gemöhntich auf 1 auf- 
tägen, Bi unb B 2 atfo babei gefchtoffen mären. S3eim 53eginn beS 
SetegrohhicrenS muß bann ber Safterhebet erft bon 1 abgehoben 
merben unb bon ba au erfotgt bie Schrifter 3 eugung gau 3 mie in 
gig. 240, bie fRetaiS R müßten atfo amh mie in gig. 240 gefchattet 
merben, unb bei SBegtaffung ber iRetaiS mürben bie gemöhntiAen 
Sihreibohparate (bergt, gr. 256) unmittetbar in bie Sinie eingefchattet 
merben fönnen. 

256. tBei melcher Sinndhtung mirb berfelbe Stbceibßebel 
)um Selegrtibbiecen mit Slrbeit^ftrom unb mit fRußeftrom 
btau^bac? 

SSeber baS Setegrohhieren mit StrbeltSftrom noch baS Sete= 
grohhieren mit fRuheftrom ift in atlen gälten baS SSorteithaftefte; 
bietmehr ift im attgemeinen ber 2lrbeitSftrom für tängere ober 
mangethaft ifotierte Seitungen, ber iRuheftrom bagegen für für 3 erc 
Seitungen mit bieten (fogenannte DmnibuSs 

tinien) 3 U einf)fehten. 3n gig. 240 unb 241 ftnb für beibe 
ättethoben biefetben Schrcibohhflrate , aber iRetaiS bon berfdhiebener 
Sinrichtung bermenbet. SoEte ber Sdhreibohhawt unmittetbar in 
bie Seitung eingefchattet merben, fo müßte man für beibe SdhattungS* 
meifen berfchiebene Sdhreibahh«rcite Stuf berfchiebene Seife 
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l^at man nerfud^t, biefcn Übelftanb ju umgeben unb bcnfelScn 
@(^rei6o))^3arat für fRu^eftroni unb Slrbeit^ftrom sugfeic^ braud)bar 
ju machen. fteUte ber 2:etegrat>l^enfefretär SBicM in Cobfenj 

ben ©cireib^ebet au§ smei 2:eilen 3 ufamnun, inbem er ba« feiebtere 
f(^reibenbe @nbe auf ben übrigen, ftörfem unb f(^merern Jeif, melier 
aut^ ben Slnfer trögt, feftfe^raubte , fobatb mit Slrbcitöftrom tele= 
grofjl^iert »erben feilte; jum SIrbeiten mit 01u^eftrom »urbe jene« 
Snbe abgef(^raubt unb burc^ ein lür^ereg erfe^t, »elc^eS auf baS 
eine @nbe eines je^t noc^ an baS ®efteH angeft^raubten Keinem 
»irKe, beffen anbereS (Snbe nun fc^rieb. 

Sinfad^er erreichte Dr. SDel^mS in Berlin 1868 beufelben 3b>erf, 
inbem er bm ©d^reibfjebel in gorm eines Änicfl^ebetS nad> 
<5ig. 242 auSfül^rte (maS man ebenfogut ouc^ mit bem 9ietaiS^ebel 

0nn tönnte). SCud^ l^ier 
ift ber Sinn OC beS um 
bie Sfje 0 brel^baren 
^ ©c^reib^ebelS BOAC 
aus 3 »ei teilen i^r= 
geftellt. 2)er Sin! er* 
bebel AB ^at bei A 
einm langem bertilalen 
unb einen fürjem ^ori= 
5tg. 242. jontalen ©d^Ii^; bm 

©d^reibl^ebel AC 
bilbet eine flache ©tal^Iblatte, »eldje bei C »inbfd^ief unter einem rechten 
Sinlel gebogen ifi. $aS eine (Snbe non A C »irb in bm bertilatm 
©{^li^ in AB fo eingeftedt, bafe bie Keine Slj'e a in ben ^orijontaleu 
©(^ti^ ju liegen fonnnt. 3n ber IBerlöngemng biefeS ©d^li^eS ift 
burd) bie beiben Sofsfjen beS Slnfer'^ebelS unb bm ©d^reibl^ebel bei b 
ein 2od^ gcbol^rt, »elc^eS im i^intem Sabf'm ©^raubmgeminbe 
]^at unb in »eld^eS bie‘ ©draube s eingef(^raubt »irb. ®ann 
bilben nömtid^ beibe ^ebel ein @anjeS unb C brüdt bm über i^m 
]^in fortgejogeum ißof)ierfireifen an baS g^rbröbd^en F, fo oft ber 
an B fi^enbe Slnfer oom (SleKromagnet nac^ unten gejogm »irb. 
©tedt man bagegen bie ©c^raube s nic^t burd^ baS Soc^ b, fonbem 
burd^ baS Sod^ d beS ©^reibl^ebets unb fc^raubt man fie in baS 
an ber (Sefleöfslatte P angebrachte SJleffmgftüd E ein, fo bient ftc 
als Slye für ben ©chreibhebel AC; jieht ber (SleKromagnet ben 
Slnfer an B nieber, fo hebt A mittels ber Sire a baS (Snbe da beS 
©chreibhebclS unb fenft beffen Snbe dC; läßt ber SleKromagnet 
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ten 2tnfer loS, fo gel^t A nieber unb brüdtt baS @nbe C gegen 
ba§ g^rbräbc^en F. 3e^t läßt fi(^ a(fo ber Stt^jparat für eine 
9hil§eftrom[eitung bertoenben. 

®amit ber Sibparat nac^ bein SJetfe^en ber ©(^raube d ol^ne 
Weiteres, ol^ne ^Regulieren ber Äontaltfc^rauben richtig arbeitet, 
müffen foinol^l bie .»publ^öpe, al8 aud^ bie beiben äufeerften Stellungen 
beS fc^reibenben Snbeß C ungeänbert bleiben. ®ie §ub’^ö^e änbert 
fic^ nic^t, hjenn d ben §ebel AC in bemfelben Sßerl^ältniffe teilt, 
»ie a ben .^cbel OC, n>enn alfo Oa:OC = da;dC. ®antit 
fiep audp bie äufeerften Stellungen niept änbent, bejHmme man bie 
Sopntng in E folgenbennafeen : man uerbinbe ben Ipebel für 
3lrbeit8ftrom , marfiere auf E bie briben ißunfte, melcpe bei ben 
beiben äufeerücn ^ebellagen in ber SJerlängerung be8 ?ocpe8 d liegai, 
unb bringe bie Soprung in E in ber SRitte 3 tüif(pen jenen beiben 
fünften an. 0, a, d unb C foQen menigftenö annäpemb in einer 
geraben Sinic liegen. 

iRoep jiDedmäfeiger ift bie toon bem ®elegroppenfehetär bon 
33rabcnber in ^annotoer 1879 angegebene, bur^ 243 

erlöuterte Sinrieptung be8 ©epreibopparateö. §ier ift ber eigent= 
li(pe ©dpreibpebel xe für immer bon bem um bie 3lpe 0 brep= 

baren Slnlerpebel AB getrennt unb alS ®oppelpebel auf ber 

®repape d burep einen borgeftedten Splint befeftigt; mit bem 

ben gef(plipten 9lnfer b tragenben §ebel A B ift burtp bie ©epraube n 
baS febernbe, bom in eine ßJabel av enbenbe ©tücf nav fo ber* 



8iß. 243. 


bunben, bafe eö, jenadpbem bie ©dpraube q tiefer ober toeniger tief 
in baö (Snbe A eingefepraubt wirb, mit v auf ben Sinn dx ober 
mit a auf ben Sinn de beS ©cpreibpebelS xe wirft, wäprenb B 
gwifepen ben ©teüfeprauben g unb h pin unb per gept. 3uiu 
Xelegroppieren mit Slrbeitbftrom legt man B auf g unb lüftet nun 
q foweit, bafe baS Snbe v ben 3lrm d x unb burep x ben ^opier= 
ftreifen P an baß g^’^'^röbepen F anbrüeft; läßt man bann B lo8, 
fo barf, felbft Wenn B (burep bie Sößirhtng ber ©pannf eher auf OZ) 
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an h trifft, a nod^ nic^t auf e tuirlen. Xetegrofs^ieren mit 

9iu]^eftrom legt man B an h unb fc^raubt q fo mcit nieber, bafe 
je^t a baS (änbe e beS ütrme« de fo tief fenft, bafe x hrieber ben 
©treifen P an F anbrüdtt; menn bann ber SRul^efirom B auf g 
l^erabjie^t, fo barf jetjt v no(^ nic^t auf dx treffen. 3m erfiern 
gaKe fd^reibt x, meun ber (Stettromagnet M burd^ ben 2lrbeit6ftrom B 
auf g jiefit, im anbem, menn beim Unterbrechen beS 9iuhcftrom8 
ber Stnier b abfäßt unb B bie Schraube h erreicht. iffiiC man ohne 
»eitere Stegulierung ber ipubhöhen bont 3tuhejirom gum 2trbeit8= 
ftrom übergehen, fo muß Ov:dv = Oa:de gemacht »erben ober 
d e : a V = 0 a : (0 a : + 0 v). 

Sie Slnorbnung be« Änidthef^riS an bem beutfehen 9JormaIfarb= 
fdhreiber ift fcfcon auf @. 191 befchrieben »orben. 

Ohne 3tn»enbung eines SnicfhebelS töfte ©iemenS biefe 2luf= 
gäbe baburch, bafe er ben Slnler beS @chreibahh*ircit=@teftromagneteS 
für SIrbeitSftrom auf ber Dberfeite, für fRuheftrom auf ber Unterfeite 
beS 2lnferhebclS anfehraubte, fo bafe er im erften gaße über, im 
j»eiten unter ben nach bem Stnferbebet hin gerichteten ^olfchuhcn 
lag unb toon ihnen nach unten, bej. nach oben be»egt »urbe. 

O. ©chäffter in iffiien gab für benfetben b«nt SRefaiS — 
ab»eidhenb öon %x. 245 ff. — j»ei ©teßfehrauben mit metaßifefeen 
©bihen , brachte auf bem g»ifchen beiben fbielenben Snbe bcS 
SrnterbebetS auf ber einen ©eite ein Sffenbeinblättchen, auf ber anbem 
ein ^latinblättchen an unb machte btefeö @nbe um bie baffelbe mit 
bem ^ebelförber oerbinbenbe ©chraube brehbar, fo baß baS '.ßtatin^ 
blättdjen für StrbeitSftrom ber untern, für fRuheftrom ber obern 
©teßf chraube gegenübergefteßt »erben tonnte. 

257. 3it welcher I3ertiin5ung ber Slhharate fann mit Sleltro:: 
3nbuItion^ftrömen telegrahhint werben? 

93ei 9?er»enbung eines 3nbuftionSretaiS (gr. 249) h<xt ber Safier 
g»ei toorbere Äontatthunitc a unb b (gig. 244); beim iRieberbrüden 
beS SafterhebelS tommt juerft bie unter bemfefben befinbtiche metaßenc 
Ä’ontattfeber auf ben Äontalt a, furg nachher ber §ebet felbft auf b 
gu liegen. Ser ©tromergeuger befteht auS einem ct»a 0,46 m 
langen unb 5 cm im Surdhfehnitt haüenben ®ünbet auS lauter 
fch»achen Sifenftäbcheu. Siefer (Sifenchtinber ift guuächft mit ftärtcrem 
unb barüber mit fdh»ächerem Srahte in bielen Sagen um»unben. 
Ser innere, ftärtere Sraht enbet einerfeitS an ber Safteraj'c unb 
anbererfeitS an einer Sotalbatterie, beren anberer ißoi mit bau 
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Jafieromboffe b toerbunben tft. ®on ben äußeren Umtoinbungen 
fül^rt ein ®ral^t 3um Sletaig unb jur Srbe, ein anbeter 3um Äon= 


tafte a be@ £aßer§. 

SBirb ber Jaftcr in 
Station A auf bie 
Sontafte a unb b 
nicbergebriidt, fo n>irb 
bie SoMbattevie tu 13 
bur<5 bie inneren Um= 
toinbungen beö @troin= 
erjeuger«, ben j£aftcr= 
liebet unb ben Äontatt 
b gefcbloffen. 2 )aburd) 
loirb in ben äußeren 
Ibmoinbungen beim 9tie: 
berbrüden beö Jafterö 
iin 3lugcnbticfc ber 5öcs 
riißmng bc 8 Hafters 
bebefö mit 1) ein Strom 
ison getoiffer 9i'iibtnng 
inbnjiert unb beim So9= 
laffen bc 8 lafter« ein 
cntgegengcfc^t gericbte= 
ter; biefe Ströme geben 
in A einerfeit« jur 
(ärbe, anbererfeit« nad) 
a, bnret) ben 2 :after= 
Ifjebel unb bie Leitung 
naef) Station B, bort 
bureß ben Jaftcr^ebet 
unb ben ifiintemÄontatt 
d in ba« 9tetai« unb 
hinter biefem 3 ur 6 rbe. 
$ie 53atterie in A ift 
fo eingefebattet , baß 
beim 9?ieberbriiden be« 
Xafter«, aifo burd^ 
ben Sd)Iießung«ftrom, 



bie 9 te(ai« 3 ungc in B fic^ an bie metaUifc^e Sd^raube si antegt unb 


l^ierbei bie Sofafbatterie burc^ ben Sd^reiboßparat f<$Iießt, burd) ben 
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ÖffnungSftrom bagcgm ftd^ toieber an ba« ifoKerenbc Sft^atl^ütc^cn 
ti anlegt, ^l^nlid^eg gefc^iel^t beim Seiegrapl^ieren bon B nad^ A. 
Stuf jeber ©tation erzeugt bie Solatbatterie beim ffortgeben bon 
3 eic^en bie SnbuftionSftröme, beim Smfjfangen bon bagegen 

fe^t fie ben ©c^reibopfjarat in Jl^ätigfeit. 

258. SBte ftn!) Bu^Ht^enämtec einpfc^aUen? 

3 n ben 3 toifc^enamtcrn ober SKittelfiationen Jbirb bie 
feitung l^inter ben Stpfsaraten ni^t an @rbe gelegt, fonbem nac^ 
einet anbem ©tation meitergefüi^rt. Senn man atfo 3 . ©. in 
gig. 240 ober 241 in bem Slmte II ben nad^ ber Srbptatte E 2 fül^renben 
®ra'^t bei X 2 Iö«t unb bon X 2 ab bie Seitnng nad^ einem Stmte III 
fortfefet unb bafetbft gau 3 fo tbie bisher in II burd^ Ea unb Ta 3 ur 
erbe Ea fül^rt, fo mirb II 3 um ^S^^iff^enamte. 3ebe8 in einem 
ber brei äimter gegebene 3^^«n burefitäuft je^t bie gau 3 e Sinie bon 
I bis III, ibobon man fid^ in einer na^ biefen Stngaben angefer- 
tigten ©fi 33 e fe^r leicht übergeugen fann. 

259. fBSie ift ein !i;rennamt einsufiiiaUen? 

Stfö Srennamt be 3 eid^net man ein 3 >®ift^fnamt , in >oet(^em 
bie burc^ baSfetbe ge^enbe Leitung getrennt Joerben fann, fo bafe fie 
in gmei Seite aufgelSft toirb, in benen berfd^iebene Selegramme 
3 ugteid^ beförbert merben fönnen. Sraud^t baS Srennamt bei Srennung 
fietS nur in einem ber beiben Sinien 3 tbeige 3 U arbeiten, fo genügt 
für baSfetbe ein Sfpparatfa^, ber mittets eines Umfd^alterS halb in 
bie ungeteilte Sinie, batb in ben einen, halb in ben anbem 3b)eig 
ber Sinie eingefd^attet mirb. 

©0 fann mittels beS in gig, 245 abgebilbeten Umfc^altcrS mit 
3 Joei Äurbetn baS SrennamtJ 1) burd^ bie ungeteilte Seitung I — II; 
2 ) nur burd^ bm 3 b >«9 I; 3) nur burc^ 3'»«9 H fpred^en, ober 
eS fönnen 4) bei birefter SSerbinbung ber 3®eige I unb II bie 
Slpparate ganj auSgefd^attet »erben. 3n biefen oier gälten l^aben 
bie beiben Sec^fetfurbetn fotgenbe ©teltungen: 

1 ) ©pricE)t bie ©tation sugteic^ in I unb II, fo fielet bie obere 
fiurbel beS Umfe^atterS in bet SDfitte auf ber gebet M, bie untere 
rerfitS ouf ber gebet T. ®ann fenbet ber niebergebrüefte Saftet ben 
Sinienbatterieftrom bom +^ote bur(^ 1, a, c, 2, 5 unb 7 in bie 
Seitung I nad^ ber ©tation red^tS, in ber (Srbc nad^ ber ©tation 
tiufs unb im SeitungSbral^te II 3 urüdt nad^ 6 , 4, 9 unb bem — ^ole 
ber Batterie. Sie obere, bur^ bie Stemme 8 beftönbig mit ber 
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Srbplatte P toetbunbene Äurbel ift aufeer SJerbinbung mit bcm 
Sl^jparate. Sin in Scitung I ton einer anbem Station anIommen= 
ber Strom gel^t über 7, 5, 2, c, b, 3, 10, 9, 4 unb 6 in bie 
Leitung II, ber SRelaiS^ebel mirb angejogen, unb folglich fd^rcibt ber 
Sc^reibapbarat. Sben fo, toenn au8 Leitung II ein Strom lommt. 

2) Spricht bie Station blofe burd^ bie Seitung I, fo fielet bie 
obere Äurbel linf« auf geber I, bie untere reiptS auf T. ®ann 
gel^t ber Sinienftrom bom +^ole burt^ 1, a, c, 2, 5 unb 7 in 
bie Leitung I, in ber Srbe jurücf ju P, oon pier burdp Älemme 8 
in bie obere Äurbel unb burdp bie klemmen I, 4 unb 9 |ur ^Batterie. 



Sin in Leitung I anfommenber Strom gept burep 7, 5, 2, c, b, 
3, 10, 9, 4 unb I in bie obere Äurbel unb burep 8 jur Srbe. 
®er 9ielai8eIeItromagnet fdpliefet bie Solarbatterie jur Seioegung beg 
ScpreibpebelS. Sin au« Seitung II lommenber Strom gept über 
6, I unb 8 fofort jur Srbplatte P. 

3) Spriept bie Station bloß burep Seitung II, fo ftept bie obere 
Äurbel reept« auf ber geber II, bie untere redpt« auf T. Seim 
itelegroppieren gept bann ber Sinienjirom bon + burdp 1 , a, c, 2, 5 
unb II in bie obere Äurbel, burdp 8 jur Srbe, jur näcpfien Station 
linf8, in Seitung II 3 urüd( unb burdp 6, 4 unb 9 jum — ißole 
ber Satterie. Sin in Seitung II anlommenber Strom gept burep 
6, 4, 9, 10, 3, b, c, 2, 5 unb II in bie obere Äurbel, jur Srbe 
unb 3 uriidt 3 ur telegrappierenben Station. ®er Sdpreibpebel mirb 
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aifo fcewegt; nid^ fo burc^ einen au8 Leitung I lommenben, toon 7 
über II na^ 8 jur @rbe gel^nben (Strom. 

4) Um enblid^ bie ©tationSopparate aus ber Seitung aus* 

jufd^alten, ftellt man bie obere Äurbel in bie SWitte auf M, bie 
untere ttnl8 auf bie bamit bie Seitung II burc^ bie 

Stemme 6, bie untere Äurbel bei R, bie Stemmen 5 unb 7 lurj 
mit Seitung I loerbunben toerbe. 

5) S3ei ©eioittem jtettt man jum beffem @d^u^ ber STfifsarate 

nid^t nur bie untere Surbet tinfS auf R, fonbem oud^ gteii^jeitig 
bie obere tinW ober red^t« auf eine ber I ober II, um fo 

beibe tünien mit ber Srbe in SSerbinbung ju fe^en. 

einen fe’^r einfad^en ^ebetumfd^atter für ben nämtid^en 
ffijjicrt gig. 246. Siegen bie §^el a unb b auf feiner glatte, 

fo gel^t ber Strom ou8 Li butd^ bie 
8tf)f)arate A nad^ Lj. Siegt a auf 3, 
fo ift L 2 über 3 furj mit ber Srbe E 
oerbunben unb A in Li eingefd^attet; 
tegt man (anfiott a auf 3) b auf 1, 
fo bertaufd^en Li unb L 2 il^re fRotte. 
Siegt a auf 1, fo ift Li furj mit 
L 2 oerbunben, A ou^ef(^tet. Segt 
man enbtid^ a auf 3 unb jugteic^ b 
auf 1, fo ift löieber A au8gef(^attet, 
beibe Sinien ftnb aber je^t mit ber 
erbe E oerbunben, mie e8 bei ®c= 
toittem ftd^ emfjfiel^tt. 

ein ©töfjfelumfd^otter für benfetben ^bJedl broud^t bloß brei 
Samelten 1, 2 unb 3, oon benen jebe mit ber anbem burc^ @tof)fe= 
tung bereinigt »erben fann; 1 »irb mit Li unb A, 2 mit L 2 
unb A (ganj »ie in gig. 246), 3 ober mit ber erbe E berbunben. 
es täfet fid^ aber oud^ ber Umfd^atter gig. 226 benu^en, »enn a 
mit Li, b mit L 2 , c mit E berbunben, fRetaiS unb Safter aber 
jb)if(^en d unb e eingefd^attet »erben; bie eben beffjrod^enen fünf 
gälte erforbem bann in berfetben JRei^enfotge ©töpfetung in 1 unb 

4 ober 2 unb 3; in 1, 4 unb 6 ober 2, 3 unb 5; in 1, 4 unb 

5 ober 2, 3 unb 6; in 1 unb 3 ober 2 unb 4; enbtic^ in 1, 3 

unb 5 ober 2, 4 unb 6. 

Srennämter mit regerem Serielle erl^atten j»ei toottftänbige 
2lf3f)aratfä^e, bamit fie fetbfi bei Sebarf nad^ beiben ©eiten 

bin arbeiten tonnen. ®oju tonnte ber SBecbfd gig. 226 j»ei ißaare 


A 
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untere ©(^tenen di unb ei unb da unb ea erl^olten unb Juiebet a 
unb b mit ben feitungen I unb II, c mit b«r @rbe E toerbunben, 
.ber eine 24>bar<it giuifci^en di unb ei, ber anbere 3toifd^en da unb 
ea eingefd^altet tnerben. Um I unb II ju bereinigen, l^ätte man 
bann etoa a mit di, ei mit b ju fio^jfeln; um I bon II 3U 
trennen aber di mit a unb ei mit c, fo toie 3ugleidb da mit b 
unb ea mit c. 

Um bur(^ bie bet fold^en Umfd^tungen toegen ber berft^ieben 
großen SEBiberjtänbe ber berfd^ieben langen SlrbeitSfiromlinien unb 
bie barauS fotgenben greUen SEBedbfet in ben ©tromftärfen nit^t 3U 
befiSnbigen 9 iegulierungen ber Slpparate genötigt 3U fein, lonn man 
bei ©tationSfiellung, b. 1^. Trennung berSinie, 3tbifd^en jeben 
emfjfanggabbttwt unb bie 6rbe einen fünfUid^ SBiberfianb Wi 
be3. Wa einfcbolten, toeldber bem ©efamtmiberftanb in ber au«= 
gefc^atteten Sinienftredte La be3. 14 gteidbt. 

jßie ba3U in ber beutf^en ®ertooltung benu^te ©dbaltung fli33iert 
gig. 247 . Wi unb Wa finb 3toei ber feit 1865 auf Slfafferg 



gis. 247. 


®orf(bIag aI8 @rfa^ für bie teureren iReufilberbrol^tsSBiberftänbe 
( 5 r. 64 ) l^ergefteUten unb eingefül^rten ©rafjl^itioiberfiänbe, 
toel(^e ou8 feftgeftampftem ©robl^itfjutber in ©laSröl^rdben befteben. 
2 )a bie ?inien3toeige Li unb La aW oerfcbieben lang oorau^efe^t 
finb, fo mürben oerfd^ieben große Seile ber Sinienbatterie B an bie 
SlrbeitSlontalte 1 ber Sajler Ti unb Ta gelegt. Sei @töf>felung 
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in 3 ift btc ?tme Li L 2 ungeteilt auf ben STpfsaratfafe S 2 unb T -2 
gefd^attet. ©topfetuug in 6 unb 7 »erbinbet Lt furj mit L-i, btofe 
mit Sinfc^altung ber ©alöanoffope Gi unb G 2 . 2:rennung. 
ber Sinie i»irb ein ©töpfel in 2 cingefteeft; ber Strom au8 Li 
j. S3. gel^t bann burd^ Gi, Ti, Si, W 2 unb über 2 3 ur Srbe E. 
®ie ©töpfelung in 4 unb 5 mürbe ebenfatt« bie Trennung betoirfen, 
aber ol^ne iBenu^ung »on Wi unb W 2 . 

Sei fRul^efiromtinien mit gteid^mäfeig über bie gan 3 e Sinie 
»erteitten Sinienbatterieen ift bie« nic^t nötig, »eil mit Sertür 3 ung 
ber Sink au(^ ein entfpred^enber Satterieteil in S3Begfatt fommt. 

3n ber beutfd^en Sermattung mirb in 9iu^eürom=2:rennämtern 
ol^ne Sietai« ber in giS- 248 abgebitbete Umfd^alter benu^t. Li 
unb L 2 toerben über je eine iptatte be« SIi^'= 
ableiter«, ben Sinienbatterieteit unb ba« ©albanos 
flop an bie Schienen a bq. b gefül^rt, »on benen 
je ein ©ral^t 3 Ur Sipe 2 ber beiben SCafier ab 3 toeigt ; 
»om Siui^elontalt 3 jebe« Siafter« füi^rt ein Sral^t 
burc^ bie SiotCen be« 3 ugel^Brigen Stauf d^reiber« 
nad^ ber Sd^iene c; d ift bie Srbft^iene. SBürbe 
alfo lein Stopfet eingefiedft, fo mürbe bet Strom in 
ber ungeteilten Sinie beibeSlpparatfä^e burc^taufen. 
gig. 249 3 eigt ein 9tu^ejirom=2:rennamt in ber »on Siemen« & 
§at«te für Sifenbal^nen gemäl^tten Sfnorbnung. 3eber Slpparatfa^ 
ift auf einem fogen. ©runbbrette Qi be 3 . Q 2 feftgemad^t unb mirb 
mit biefem in eine entfpredpenbe Sertiefung be« Slpparattifd^e« ein- 
fad^ eingefe^t. Sin ben Stetten x, y, p unb q fmb in ber Ser* 
tietang meffmgene Stänber (Sieitfiödte), am ©runbbrette fogenannte 
geberfd^lufeltcmmen angebracht, metd^e beim Sinfe^en be« 
©runbbrette« bie Sinfehattung fetbftthätig beforgen, maprenb -beim 
Slu«peben be« ©runbbrette« eine meitere geberfdptufeltemme x mit y 
»erbinbet, atfo eine Unterbrechung ber Sinie »erpütet. 2)ie ißtatten* 
bti^abteiter Zi unb Z 2 (S. 296) bienen 3ugteidp at« Umfepatter; 
opne (Sinfteefung eine« Stopfet« fmb beibe Slpparatfä^e in bie butch= 
gepenbe Sinie Li L 2 eingefdpattet, bei Stöpfetung in einem ber Södper 
3 bagegen mirb ber 3 ugepörige Slpparatfa^ au«gefdpattet; ein Stopfet 
in 2 »on Zi ober in 1 »on Z 2 trennt Li L 2 in 3 mei nrit 

je einem Slpparatfa^e; Stöpfetung in 1 »on Zi unb 2 »on Z 2 
3 ugleich tegt beibe über q fur 3 an @rbe E, ®ie abfaltenben 
tanferpebet ber SRetai« R fdptießen bie Sofatbatterieen b burdp bie 
Sdpreibopparate S. 
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Seitungen (Snbfiation ift, für bie beiben anbeten 9ÄitteIftation mit 
btofe einem Slpfjarate fein, ba ja ber anbere Sipfjarat für jene 
erfiere Seitung geferoud^t mirb. güt biefen brandete man 

bem SBet^fel in gig. 226 nur nod^ eine untere, ju d unb e f>araMe 
@^iene f ju geben, bie Seitungen I, II unb III mit a, b unb c 
)u uerbinben, ben einen $(pf)arat imifi^en d unb e einjufd^aften. 
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k)on f aber einen 2 )ral^t nac^ bem jtoeiten objnjtoeigen 

unb hinter bemfelben jur 6 rbe gu führen. SBie babei ju jlöpfetn 
toare, läfet fe^ir teic^t ^erougfinben. (®ergl. übrigen« gr. 269 
unb 272.) 

26L £8te telegra|iMett man mit 2)iffecens{irom? 

SBäl^renb bei ben in ^r. 253 bi« 255 befbroc^enen @c^Itung«s 
meifen bie Stromgebung unb sUnterbre(^ung l^erbei= 

gefül^rt toerben, töratte man belauf« ber 3 «<^engebung einen befianbig 
in ber ?inie toor^anbenen Strom bloß enttoeber berftärlen ober 
fc^toäd^en; man telegra))!^iert bann mit ®ifferenjftrom. !Iiie 
bi«]^erige Safierfi^altung ifi ba 3 U nic^t 3 U brauchen, meil behn 
Si^toeben be« ülaper« (b. 1^. toä^renb ber Saperl^bel leinen ber 
beiben Äontafte berührt) bie Sinie, olfo auc^ ber Strom in i'^r 
unterbrochen mürbe. 2 Wan er 3 ielt ba^er bie SSerjtärfung ober 
Schmächung be« Strome« baburch, bafe man entmeber eine Satterie 
ober einen fünfilichen Siberfianb fo an ben Xafier [dealtet, bafe ber 
2 :aiterhebel fie in ber einen ?age fur 3 fihliefet, in ber anbem ober 
in bie ?inie einfügt. 

3J?an greift 3 u fol(hen Schaltungen, memt man ftch bie ooDig« 
Stromunterbrechung für anbere ( 3 . 33. Signat 3 medfe) toerfiigbar halten 
miü; ferner, menn man ou« anberen ©rünben auch oorübergehenbe 
Unterbre^ungen ber Sinie hiatanholten miß. 

262. 9S)ie telegrahhictt man mit ©egenftrom? 

Seim Xelegrohhieren mit@egenfirom macht man bie (genügenb 
ifolierte) Sinie für gemöhnli^ baburdh ßromlo«, bag man in ihren 
beiben Snbämtem gleich fiarfe Satterieen einanber entgegeng^e^t 
einfchaltet. Segt man bann an irgenb einer Stelle bie Sinie an 
ßrbe, ober fchaltet man bie eine Satterie burch ben ©eher gleich* 
ftnnig 3 ur anbem, fo treten Ströme in ber gan 3 en Üinie auf. Sie 
Schaltungen merben umftänblich, menn man beim Selegrophitren 
toon öerfchiebenen ämtem au« hoch gleiche Stärfe be« Selegrohhi«' 
ftrome« »erlangt. 

263. fS)a« ift ein Sran«lator ober Übertrager? 

Unter einem Übertrager (Sran«lator) »erfteht man einm 
Slhfjarat, burch melchm (nidht eine ?ofalbatterie , mie burdh ba« 
9felai«, fonbem) eine neue Sinimbatterie gefdhioffm mirb, burch 
melchen aifo jebe« in einer ber beibm, in ber Sran«lation 8 * 
ftation »erbunbenen Sinim anlongenbe 3 «‘^tn fofort unb ohne 
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3utl^un eines ®eamten mittels eines non ber JranStationSftation 
ouSge^enben ober unterbrochenen ©tromeS in bie anbere Sinie weiter 
fortgegeben wirb. 

2 )er Translator ifi alfo ju gleich Sn^sfSnger unb ©eher, aber 
ftetS liegt fein em^fangenber Teil in ber einen, fein gebenber in ber 
anbern Sinie. Tobei mufe jWar ber erafjfangenbe Teil burch ben 
gebenben bie ©tromjuftanbSänberungen auS feiner Sinie in bie beS 
gebenben Teils weitergeben, biefe Weitergegebenen ©tromjujtanbS* 
änberungen bürfen aber nicht rüdwärtS ben in ber gweiten ?inie 
liegenben embfangenben Teil beeinfluffen. Slm einfa^ften ifi bie 
Translation für SlrbeitSfirome , umftönblicher fchon für Shihefirom, 
nodh mehr aber beim Telegraphieren mit SBechfelftromen. 

T>ur^ bie Translation wä^ft unter Umpänben bie ©chneHigleit 
unb Äoneltheit, mit Welcher bie Telegramme ihr 3iel erreichen 
beim Sprechen burch mehrere Translatoren mu& man aber etwas 
langfamer unb gut marfiert telegraphieren, benn ber Slnlerhebel beS 
Translators braucht 3 U feiner Bewegung eine gewiffe 3«* «nb um 
biefe mufe ber bom Translator Weitergegebene ©trom Iür 3 er fein, 
als ber angelommene. ülian lann biefen Übelftanb aber burch 
febembe Äontalte am Translatorhebel (bergl. gig. 264 auf ©. 348) 
befeitigen.^ 

9llS Übertrager bient entweber ein TranSlationS» ober 
®oppelIonta!t=SRelaiS ober beffer ber ©chreibopparat. ©tetS 
finb 3 Wei folche %parate nötig, wenn man nicht bie Sßechfel in ber 
©prechrichtung mittels eines UmfchalterS ermöglichen Will, welcher' 
mit ber $anb ober boDfommener eleltrifdh umgefteHt Wirb; einen 
folchen eleltrif^en Umfchalter h<tt 3 . ®. ©. 3aite 1868 für ben 
^ugheS angegeben. 

3ebe Übertragungsfiation braucht einen Umfchalter ober SBechfel, 
fofem biefelbe nicht fortwährenb übertragen foH. Sßenn bann bon 
einer entfernten Station nur bis 3 ur ÜbertragungSftation unb nicht 
barüber hinaus telegraphiert werben foH, fo bleiben bie Translatoren 
in 3iuhe, unb ber Umfchalter lä^t ben anlommenben Strom birelt 
in baS Relais unb 3 ur @rbe gelangen, wobei ber ©chreibopparat 
fchreibt. 9Zur feiten Wirb bie ÜbertragungSftation fo eingefchaltet, 
bafe ber bon ber einen ober anbern ©eite lommenbe Strom noch 
bur^ ein gewöhnliches 8 ielaiS geht. Welches bie einlangenben ^«‘höt 
auf einem ©chreibapparate nieberf^reiben löfet, bamit bie ÜbertragungS= 
ftation eine ^bfchrift auf bemfelben Streifen bon jebem nach irgenb 
einer IRidhtung burdhgehenben Telegramm erhält. (SSergl. gr. 267.) 
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264. 9Ser erfattli unb Uerbefferte bte ^Tcundlatocen? 

Sinfeitige SranSlation (b. blofe au8 Li in La, nicht jugleic6 

au8 I^a in Li) hat (iWorfe angeblich bereit« 1836) 6. 1838 

öorgefchlagen unb @jra (Eornell f^on 1846 jtoifchen 9?e» ?)orI 
unb ©uffato angehjenbet. Äurj nach Sc^rneltgabSohnS. 
einen Xranelator für« Jetegrabhier«t mit SRuhefirom an. gar = 
bel^ fchlug fchon 1844 bie 2ran«Iation bei feinem 2:t?penbru4= 
telegrobh bor ober oertoenbete fie fetbft auf ber 3:aunu«bahn. 
@iemen«&$al«fe fteüten 1 847 einen mit bem fßamen 3 »» t f ^ c = 
träger belegten Übertrager für ihren 3cigerteIegroph (©• 128) h«r 
unb brachten bie 2:ran«Iation im 3uli 1849 auf ber Station äWinben 
am aWorfe toirflich jur 2Iu«führung, loobei jeboch bie Übertragung«= 
ftation jeben Sechfel in ber @br«hrichtung burch Umlegen jtocier 
Äurbeln ermöglichen mufete. gut bamal« in öfterreich üblichen 
©ainfehen Slbparate erbachte Engelbert fKahenauer 1847 
2:rankatoren unb fteUte fie 1 850 auf ber ?inie 9teuhäufet©re6burg 
auf. ©ehr erfolgreich toar ©teinheil« ©orfchlag, ben ©chreib= 
obparat al« Jran«lator $a benu^en, meil babei bie änfehaffung«® 
foften für befonbere 2:ran«lation«relai« erfpart toerben, ber Siberftanb 
biefer fRelai« au« ber Leitung megfoHt unb überbie« ber bon bem 
?oIalftrom beteegte ©chreibhebel einen ftcherem ©chlu§ ber SranS* 
lation«batterie bemirft, al« ber leichtere 9ielai«hebel. 

265. SSelche (Sincichtung hat her 2!randlatoc? 

®er Übertrager iji bem gewöhnlichen 9ielai« ganj ähnlich, nur 
mit bem Unterfchiebe, bafe bie obere ©tellfchraube nicht ifoliert ift, 
unb bah folglith untere ©chraube nicht mit ber obem in metaHi= 
fcher ©erbinbung fein barf, bamit fi^ bem eleltrifchen ©trome jtoei 
Sege barbieten, fenachbem ber §ebel an ber obem ober untern 
©chraube anliegt, gig. 250 3 eigt einen folchm Übertrager ober 
Jran«latorrelai« in ber ©eitenanficht unb im ©rnnbrife. Sluf 
ber ^ol 3 platte A finb 3 Wei EleftromagnetroHen M befe^igt, berm 
3 Wei ®rahtenbm u in bie ^lemmm 1 unb 2 geführt finb; ber ben 
2lnfer a tragenbe ^>ebel b b ift mit feiner 3lpe d d mittel« 3 toeier 
©teßfehraubm ei unb ea in ben aRetaßftänber D eingelagert; 
be 3 Üglich ber ©piralfeber f, be« ^rme« g, ber ©teßfehraube n, ber 
3foliemng ber ©tänber D unb E gegen bie aWetaßplatte B mag 
auf ba« bei gig. 232 unb 233 ©efagte öertoiefm »erben. 3m 
9iuhefianbe be« Slpparate« 3 ieht bie Slbreifefeber f ben ^ebel bb 
mit feinem toorbera Snbe nach aufwart« an bie obere ©teßf^raube 
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81 bf« @tänber8 C l^eran, toelc^cr mit ber Älemme 3 toerBunben 
ift. Unter bcm §eBet ficBt no^ ein jmeiter, mit ber Ätemme 5 
toerBunbener ©tanber F ton iüleffing, mel<^er bie ©tettf^rouBe sj 



8 ig. 260. 


tragt, auf bie ber ^eBd bb mit feinem öorbem ®nbe 3U liegen 
fommt, toenn ber SInler a bon bem Sleltromognet M angejogen 
rnirb. ©0 lange ber $eBd an si anliegt, fiettt er bie leitenbe Ser* 
Binbung 3tt)if^en ben ©taubem C unb E ober ben Ätemmen 3 
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imb 4 l^cr; fo6a(b er fid^ auf S 2 legt, tocrbinbet er bic tfemmen 5 
unb 4. 

2)er unter bem 9?amen ^ugl^eösS^etaiginber beutfe^en 9?etd^§s 
toertuoftung jdugefül^rte, in gig. 251 (tu V 2 natürt. ®r.) abgebilbete 
^ofarifierte Übertrager luirb l^au^tfäd^Iid^ alö XranSlator in §ugl^e§s 
ieitungen (nergt. gr. 274) bertnenbet, um bnre^ 35erfür3ung ber 
2(rbeit8ftreden bie befonberö beim Slrbeiten auf ©ugl^cöfd^en 2^i)pen- 
brurfem ftörenben 9tücfftrome gn toerminbem. 2)ie inneren SloÖenenben 
beS Steftromagnete« E ftnb in gig. 251 aii jtnei bnrd^ @bonit= 
nntertagen ifoUerte stemmen befeftigt, metej^e bnrd^ einen ftarfen 
2)ral^t mit einanber nerbunben tnerben ; bie äußeren taufen an jtnei 
ä^ntic^e stemmen ni unb U 2 , non benen 2)räl^te nad^ ben stemmen 
1 unb I 2 toeiter gelten unb l^ier fid^ an eine ^^etegrob^enteitnng 
anfd^tiefeen. 9^enerbing§ toirb an biefem (großen) §ng^eös3tetai§ 
nod^^ ein Umfd^alter angebrad^t, mittete beffen bie 9?otIen neben 
einanber (in nnterirbifd^en Seitungen) ober l^inter einanber (in ober= 
irbifd^en Leitungen) gefd^attet toerben tonnen. 2)ie SÖinbungen finb 
jmifd^en je 3 mei 3Jteffingfd^eiben auf bie ^eme k unmittelbar 
aufgetoiefett unb mit tadfiertem Seber ubcr 3 ogen. Stuf bie ©c^entet 
be§ aus 3 toci auf einanber tiegenben Samten beftel^enben ^ufeifen= 
ftal^lmagnete^ M finb bie l^ol^ten Äeme k be§ @teftromagnete§ E 
aufgefd^raubt, fo bafe bie auf biefetben anfgefd^ronbten ^Potfd^nl^c p 
i^olarifiert ioerben unb il^ren Sinter A auf ber tl^nntid^jt l^od^ 
gefteHten Äontattfd^raube S 2 feftl^alten, 2)ie Slbreigfeber f loirb bann 
mittete ber @d^raube v fo eingefteltt, bafe fie bei ber geringften 
änberung bcö magnetifd^en 3uftanbe§ bnrd^ einen E bnre^tanfonben 
(Strom ben um x bre^aren einarmigen Slnterl^ebel h gegen bie 
Äontattfd^roube si legt. 2)a nun si unb 82 bur(^ ein Hartgummis 
ftüdC g gegen einanber ifotiert finb, unb ba bie 3 n>ei stemmen Ki 
unb K 3 bc 3 h). mit bem Slnterl^ebet h unb mit si oerbunben finb, 
82 mit bem gufee K 2 ber l^ol^ten Säule K in metotlifd^er SSerbinbung 
fielet, fo tonnen bie tür 3 eften, bie Sinie h I 2 burd^taufenben 2^etegro|)]^icrs 
ftröme in eine 3 h) eite an Ki gefül^rte Sinie toeitergegeben toerben. — 
©ine bequemere unb teid^tere S'tegulierung nad^ bem ©el^ör geftattet 
biefe§ Stelaiö, toenn eö fo benu^t mirb, bafe ber Sinter in feiner 
Stul^etage oon ben ©lettromagnetboten entfernt ift*); bann müffen 
bie Sinienftrome ben bon M inbu 3 ierten nitagnettemuS ber Äeme k 


*) <So tüirb aud^ bic flctncrc 9(rt biefer IRclatS cingeftcHt, tt)el(bc al§ 9tetaiS 
für 3Jiorfc=2lrbcit auf untcrirbtfc^cn Scltungcu benu^t toirb. 
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ßermel^ren. — ®ic magnetifierenbe SSßirfung ber SRagnete M auf bie 
.Herne k läfet fid^ mitteW beS M f^liefeenben SlnlerS N S au8 »eifern 
Sifen regulieren (bergf. gr- 144), ®er SWagnet M ift mittete ber 
5Dlef|tngf(^iene m unb bur(^ gmei in ben — neuerbingg, unb 3 toar 
äufoige SK^befc^äbigung ber ©fjulcn bon ben Äemen k au«, burd^ 
eine Sbonitjmifc^enlage gegen ben fKagnet M ifolierten — fjufe Ti 
be« änlerträger« T eingef(^raubte ©d^rauben a auf ber @runbf)fatte G 
befeftigt 

266. SBie lann ber ©dircibgbiiai^al gleiibsettig Übertragen? 

®a ber ©d^reibl^ebel biel Iräftiger angejogen »irb ate ein 
Slelate^ebel unb halber aud^ einen biet beffem fiontaft machen lann, 
fo rid^tet man ben ©d^reibopparat fo ein, bafe er felbft bieüber= 
tragung ju bemerffietCigen bermag. ®iejenigen Jette be« ©d^reib= 
opparate«, melc^e bie Übertragung beforgen, finb in g'S- 252 



8ig. 252. 


bargeftettt. M ift ber Steltromagnet , H ber ©d^reib^ebel, r beffen 
Jrefiape, p ber ©c^reibftift, K bie ÜbertragungSfäuIe mit ber 
©d^raube 1, auf metc^e ba« redete Snbe be« ©d^reib^ebete bei ber 
Stniie^ung be« eifernen Sinter« a bur^ ben (Sleftromagnet auffcf>lägt. 
Sie ©c^raube 1 mufe fo eingeftellt fein, bafe ber Sinter a bie 
Sifenteme be« Slettromagnete« nid^t berül^ren tann. Ser im Surc^= 
febnitt abgebilbete meffmgene Ouerfleg b ift gegen ba« ©eftell be« 
©ebreibapparate« ifoliert; im SRubeftanbe toirb ber fentreebte ^rm L 
be« ©^reibbebel« bureb bie ©piralfeber f, toetebe burdb bie in 
einem Stfenbeinfutter bureb Übertragung«fäuTe biuburibgebenbc 
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©ertaube g fiätfer unb fc^toäc^et gefbannt toerben fann, an bie im 
©tege b liegenbe ©c^raub« c feft angebriidt. ®er Ouerfteg b mit 
ber ©(^raube c entfbric^t bem ©tänber C unb ber ©d^raubc si, 
bic ©äule K ber ©äule F be6 2:ran8tation8reIai8 (gig. 250). 

®ic Sirlung ifi l^ier, toie leicht cin 3 ufeben, genau biefelbe hsie 
bei bem in gr. 265 bef^riebenen Übertrager, nur mit bem Unter= 
fc^iebe, bafe ^ier toä^renb ber Übertragung auc^ jugleid^ bie übertragene 
©c^rift burc^ ben ©c^reibfHft auf bem ^opierftreifen l^ertoorgebrac^t 
»erben fann, unb baß ber ©^reibl^el burd^ einen befonbem 
Sofalftrom bemegt »irb. ©ott mit Übertragung nac^ ber näc^fien 
©tation ^in gefprod^en »erben, fo »ei8t ber Umfc^alter ben anIom= 
menben ©trom erfi nad^ bem Ouerfteg b unb bem ©tbreib^ebel H 
beö einen, in fRul^e befinblid^en Übertrager«, bann burc^ baS 9ielai8 
beS anbem Übertrager« unb l^ierauf jur Srbe. ®ie bei Stnjiel^ung 
be« 9felai«l^ebel« ficb f($tiefeenbe Solarbatterie läßt ben ©(^reibl^ebet 
be« juge^örigen @c^reib= unb Übertragungöapparate« mit feinem 
3lnferenbe nieberfd^tagen , b unb c »erben babei bon L unb H 
getrennt, bagegen H mit ber Übertragung«föule K in Serbinbung 
gebracht unb baburth eine l'inienbatterie nach ber näc^ften ©tation 
hin gefdhlofjen. 

©teht bei S(n»enbung bon g^tl^fthreibem ju befürchten, bafe 
beren leichter ©chreibhebet beim Sluflegen auf bie ©chrau^ 1 feinen 
fichem Äontaft giebt, fo benu^t man einfa^e 2:ran«tatoren, »eiche 
ben in gig. 252 abgebilbeten bei SBeglaffung be« ©dhreibftiftanne« H 
gleichen. 

267. SBte »erben s»ei Translatoren für ^rbettSftrom mit 
einanber oerbunben? 

®ie Serbinbung j»eier Tran«latoren unter einanber für 3lrbeit«* 
ftrom macht gig. 253 ©. 336 anfchaulich- $ier finb bie beiben 
SinienLiLi unb L 2 L 2 al« burchgehenbe gejeichnet; ge»Bhnlich ifi bie 
Übertragung«fiation für beibe Sinien Snbftation, unb bann ftnb bie 
bei VI unb V 2 gezeichneten Sinienteile Li unb L 2 (Srbleitungen. 
®ie obere Äontaftfehraube c jebe« Tran«lator« ift bann bur^ bie 
• ©pulen be« anbem über y, z unb v an @rbe gelegt, bie unterm 
Äontaftfdhrauben e an bie Batterie B, ber Tran«latorhebel h ift 
über X mit ber finie L oerbunbm. ®er — $ol jeber ^Batterie B 
ift mit ber Srbplatte oerbunben. 

Sin au« Li fommenber eleftrifcher ©trom tritt bei xi in ben 
iran«lator Ti ein, geht über ben §ebel h nach c, burch ben 
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2)ral^t yi gu bem Stran^lator T 2 , burd^ beffen ©teftromagnet unb 
über ZI unb vi gur ©rb^latte (bej. in Li tueitcr). 2)er (gleltromagnet 
bc§ 2^ran3lator§ T 2 gicl^t h auf e l^erab unb fenbet fo ben@trom 
ber Sinicnbattcric B 2 in L 2 , nämlid^ bom untern 

^ontaft e beS 2^ran8tator§ T 2 , l^ierauf in bgn $ebet h, unb über 
p unb X 2 in bie ?ätung L 2 ; bort gi^t ber ©trom baö 
gel^t burd^ bie @rbe (bes. in L 2 ) gum — feiner ^Batterie gurüdf. 

@an 3 äl^nlid^ ift ber ©tromtauf, iuenn au$ L 2 nad^ Li mit 
^Translation gef^rod^en mirb. 2)er auS L 2 fommenbe ©trom ge^t 
burd^ ben ^ebel h unb ben obem Äontalt c beS 2TranSlatorS T 2 , 
l^ierauf burc^ ben @le!tromagnet beS Translators Ti unb gur (Srbe. 
Ter 5lnfer]^ebel in Ti mirb infolgebeffen auf ben Äontaft e gelegt unb 
baburd^ bie 2inicnbatterie Bi nac^ Li l^in gefd^loffen. 



©oll in ber ÜbertragungSjtation M bie burd^gel^enbe ©d^rift mit 
gelefen unb niebergef daneben toerben, fo müffen bagu bei ^öenufjung 
toon gtoei TranSlatorrelaiS nod^ gioei geloöl^nlid^e 9?elaiS unb gtoei 
©d^reibo^b^irate ober toenigftenS nod^ ein 9tclaiS unb ein ©d^reib= 
oorl^anben fein. Tie (Sinfd^altung im le^tem golle mürbe 
oon gig. 253 nur infofem abmei^en, als oon vi unb V 2 ab nic^t 
ein gemeinfd^aftlid^er Tral^t fofort gur (Srbe gefül^rt mirb, fonbem 
guoor nod^ burd^ bie Urnminbungen beS (SleltromagneteS eines 9telaiS, 
unb nun erft gur (Srbblatte. Tann mirb burd^ jeben in bem Über= 
tragungSamte einlangenben ©trom ber Slnlerl^ebel biefeS 9telaiS 
<ingegogcn, burd^ il^n bie ?o!albatterie gefd^loffen, beren ©trom bur(^ 
ben 9tclaiSl^ebel unb burd^ ben @le!tromagnet beS ©d^reibo^)barateS 
gebt unb leistem in Tbätigleit fe^t. 
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268. Selche (Sinf^aUung erhalten mit 9ielai§ ar6eiten5e 
@(^reitiat)t)ittate al^ Übertrager für Slrbeit^ftrom? 

Sei ber in gig. 254 {©. 338) abgcBitbeten ÜbertragungSfiation 
mit jtoei boKfiänbigcn 24)baratfäfeen A unb B für 2trbeit§ftrom 
beforgen bic ©c^reibobfiarate bic Übertragung. Sie gemäl^ltc @in= 
fc^altung ber Apparate mittels ber in gig. 245 abgebilbeten 
Umfd^atter, beren untere ^rbel k in aüen flößen red^tS auf T 
fte^^en bleibt, genügt folgenben Stnforberungen : 

1) (SS fott ber Sl^paratfa^ A burd^ Leitung II, ber Slbparat^ 
fa^ B aber burd^ Leitung li fbred^en unb ilJad^ric^tcn burd^ biefelbc 
erl^alten. Sann [teilen bie oberen Surbcln h beS linlen unb redeten 
Umfd^alterS auf ber I- 

SS gel^t ba^er beim gortgeben bon Stac^rid^ten auf A ber 
©trom ber gemeinfd^aftlid^en Sinienbatterie bon + nad^ bem Safter 
burc^ 1, a, c, 2 in ben Umfc^alter, burd^ Älemmc 4 unb gebet 
I in bic Äurbel h, auS biefer burc^ Stemme 7 in bie Leitung II 
unb nad^ ber entfernten ©tation, mo er ben Stpfsarat in Sl^ätigteit 
fe^t unb 3 ur Srbe gel^t. 3n ber Srbc leiert ber ©trom 3 urücf unb 
gel^t unmittelbar 3 um anbem ißote ber Üinicnbatterie. Söenn A 
Dlac^rid^ten aus Seitung II emfjfängt, fo gel^t ber ©trom 3 unöd^ft 
in bie Stemme 7 bcS Umfc^atterS, in ber obem Surbet h nac^ ber 
gebet I unb ber Stemme 4, bann burc^ 2, c, b unb 3 beS SafterS 
nad^ Stemme 8 beS 9tctaiS, bon ba aber burd^ ben Steftromagnet 
beS SRetaiS unb bon Stemme 11 3 ur Srbe unb 3 ur tetegrap^ievenben 
©tation 3 urüdt. Surd^ bic 2tn3iel^ung bcS 9tetaiSl^ebetS toirb bie 
?ofalbatterie für A über bie Stemmen 10, 9, 15, ben Steltromagnet 
beS ©d^reibopparateS unb Stemme 12 gefd^toffen, unb ber ©t^rcib= 
liebet f^reibt. 

3n ber gigur ftnb bie SRetaiS^cbet unb ©c^reibl^ebet mit ben 
3 ugc!^örigen Sontaftpunften bon ber ©eite abgebitbet, bamit ber 
©tromtauf gan 3 beuttid^ toitb. 

Seim gortgeben bon Seteg rammen auf B gel^t ber ©trom ber 
gcmeinfd^aftlic^en Sinienbatterie bon + burd^ 17, ai, ci, 18 beS 
SafterS in ben Umfe^atter, bur<^ Stemme 20 unb geber I in bie 
Surbet h, auS biefer bur^ Stemme 23 in bie Leitung I unb nac^ ^ 
ber entfernten ©tation, mo er burd^ ben 3lpparat ^inburd^ 3 ur 
Srbe gelangt. 3n bet Srbe feiert ber ©trom na(^ B 3 urüdt unb 
ge^t bon ber Srbplatte unmittelbar 3 um anbern ißotc ber Satterie. 
SBenn B SRad^ric^ten auS Leitung I empfängt, fo ge^t ber ©trom 
bon Stemme 23 beS Umfd^atterS in bie Surbet h, 3 ur geber I unb 
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gur Äkmme 20, öon l^ier über 18, ci, bi unb 19 beö gur 

Memme 24 be§ 9^elai§, burd^ bcffen (Sleltromagnct unb bon Memme 
27 gur @rbe unb gurüdC gur telegrobl^icrcnben (Station, infolge 
ber Slngiel^ung be$ 9telai0)^ebet8 ioirb bic ?o!albatterie für B burd^ 
bie Memmen 26, 25, 31 , burc^ ben ©teftromagnet be§ (Sd^reibs 
rnerfe^ unb Memme 28 gefd^loffen, unb ber ^d^reibl^ebel fd^reibt. 

2) (Sott Leitung II mit Leitung I gur Übertragung oerbunben 
toerben, fo [teilen bie oberen Mirbeln h beiber Umfd^alter in ber 
aiRitte auf ben mit ben Memmen 5 unb 21 oerbunbenen gebem. 

Sin au§ Leitung II fommenber @trom gel^t bann burd^ 7, h 
unb 5 be^ Umfd^altaS ünfö, ferner burd^ 13, f, g unb 14 beg 
Sc^reibs unb Übertragungöobbarateö (biefen Xdl beö Sf^fjarate^ 
geigt gig. 252 bei L unb b in größerem Stttafeftabe), l^ierauf nach 
"Memme 24, burc^ ben Steftromagnet unb nad^ Memme 27 beg 
9telai§ beö StbbttrciteS B, gur Srbe unb gurücf gur telegrobl^ierenben 
Station. 3)er Ütelaibl^ebel in B gel^t bemnad^ nieber, fd^Iiefet bie 
?otalbatterie, ber Sd^reibl^ebel ioirb angegogen, unb gleic^geitig fenbet 
bie Jinienbatterie il^ren Strom burd^ Leitung I nad^ ber näd^ften 
Station l^in. 3nbem nämtidb ber Sd^reib^ebel di angegogen toirb, 
unterbrid^t er bie ^ßerbinbung gloifcbcn bem mit di oerbunbenen 
fenfred^ten Slrme fi unb bem mit Memme 30 oerbunbenen, bie 
Sd^raube gi tragenben Cuerftege unb ftettt bafür bie ^erbinbung 
beb Sd^reibl^ebelb di mit bem -SöuId^en ei l^er. 2)er Strom ber 
' baburc^ gefc^loffenen !?inienbatterie nimmt folgenben 2Beg : 55on + 
gur Memme 32 beb S(^reib= unb Übertragungbabb^itöteb B, burc§ 
ei, dl unb 29, l^ierauf in ben Umfd^alter nac^ 21, h unb 23 in 
bie Leitung I, gur näd^pen Station, burd^ ben 5(^)^arat berfelben 
in bie Srbe, in biefer gurüdC gur Sib^latte unb bem anbem ^atterie^ 
pote ber Übertragungbftation. 2)er Slpparat ber entfernten Station 
in Leitung I ioirb atfo übereinfHmmenb mit B in ber Übertragungb= 
ftation arbeiten. 

Sßenn umgefe^rt Leitung I mit Übertragung na(^ !?eitung II 
telegropl^iert, fo ip ber Stromlauf gang äl^nlid^ bem je^t befc^riebenen. 
Xcx aub Leitung I lommenbe Strom gel^t nämlid^ über 23, h, 
21, 29, 30 unb 8 burc^ bab 9telaib beb Slpparateb A unb gur 
Srbe. Söäl^renb bab 9telaib unb ber Sd^reibopparat oon A in 
2^l^ätig!eit finb, gel^t ber Strom ber lOinienbatterie bon + burd^ 
16, e, d, 13, 5, h unb 7 in bie Leitung II gur entfernten Station 
unb leiert in ber Srbe gur Übertragungbftation unb gum anbern 
^ole ber 9inicnbatterie gurüdf. 

22 * 


Digitized by Google 


340 Vierte 2t6teUuitg. lic Jclcgra^j^citfcitung imb ifirc SUiSnu^uitg. 

Sei biefer (Stnfd^attung erfeijt ber ©c^reib'^ebel ben auSgefd^altcteit 
jtafier, unb c8 lann burc^ 9?ieberbrüden beS erftern in bte lugel^Srigc 
Sinie tetegrob^iert inerben. 

3) Um Leitung I unmittelbar mit Leitung II p berbinben, 
fteUt man bie oberen Äurbeln h beiber Umfd^alter rechts auf II. 
Sann gel^t ein an« Leitung II lommenber ©trom bnrd^ 7, h unb 6 
be« linlen Umfd^alter« fogleid^ 3 U 22, h unb 23 be« redeten Ums 
fd^alter« unb in bie Leitung I. 2luf bemfelben Sege gelangt ber 
©trom aut^ umgele^rt au« Leitung I in Leitung II. 

3n gifi- 255 finb jloei Übertragung«obparate A unb B bars 
gefteitt, bon benen erfterer al« SWittelfiationSopparat jtriular in 
Seitang I unb II eingefc^altet loerben lann. 3n biefem 
erhalten bie Äurbeln 1, 2 unb 3 bie mit „3irlularftellung" 
be 3 eicpnete ?age, in ioelcper bie Äurbel 3 gau 3 außer ©ebraud» ift. 
Sin au« SeiPng I lommenber ©trom gept bei biefer ÄurbelfteUung 
in ben Safter I, unb über c unb b beffelben nac^ 1 unb d, bur(b 
ba« SRelai« I naep 2 unb f, enblicp in Seitung II. Ser ©(preibs 
opparat I (ber Sauf ber Solalfhöme ift ber Sinfaeppeit toegen niept 
angebeutet) fepreibt baper bie ^ft^P^tt/ b)elcpe Don Seitung I naep 
Seitung II ober au(p umgeleprt telegroppiert toerben. Seün Slrbeiten 
auf Safter I gept ber Sinienftrom toom ^ c 

Safter« in Seitung I, leprt in Seitung II 3 urüd, unb nimmt feinen 
3Beg über f unb 2 naep bem — ^ole ber Sinienbatterie, opne ben 
eigenen Slpparat 3 U bur^laufen. 

Sei ber ©tetlung ber Umf^alterfurbeln für „getrennte Sage" 
lann 9lpparatfap A in Seitung I, B in Seitung II telegroppieren. 
Seim iltieberbrüden be« Safter« I gept bann ber ©trom bom +^ol 
über a unb c in Seitung I unb leprt in ber Srbe, fo wie über g 
unb 2 3 ur Satterie 3 urüd. Sin au« Seitung I lommenber ©trom 
gept über c unb b be« Safter«, fo ibie über 1 unb d, burep ba« 
SRelai« I, über 2 unb g 3 ur Srbe unb 3 urücl 3 ur telegroppierenben 
©tation. @an 3 äpnlicp ift ber ©tromlauf für B unb Seitung II. 

©oll Seitung I mit Seitung II 3 ur Übertragung berbunben 
merben, fo erpaltcn bie Äurbeln bie „Sran«latorlage". Sin au« 
Seitung I lommenber ©trom gept bann burep c unb b be« Safter« I 
naep 1 unb e, ferner burdp ben ©dpreibpebel unb bie obere Äontalts 
fepraube be« ©epreibopparate« II, umftrömt pierauf ben Sleltro= 
magnet be« fRelai« I unb gept über 2 unb g 3 ur Srbe. ^)ierbui(p 
feplägt ber ©^reibbebel I auf bie untere mit ber Sinienbatterie 
toerbunbene Äontaltfepraube unb fenbet ben ©trom biefer Satterie 
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über ben ©d^reibi^ebcl I na(^ i unb 3, barouf über bi unb ci bc8 
Safier« II in bte Leitung II. @anj äl^nltt^ finb bie Vorgänge bei 
Übertragung au8 Seitung II in Seitung I. 

Sei ber Sinfdbaltung nad^ gig. 255 lann »äbrenb ber 2ran8= 
latorlage mit bem Hafter II ober mit bem ©dbreibbebel I in Seitung II, 
eben fo aud^ mit Safter I ober mit bem ©dbreibl^ebel II in Seitung I 
gefprod^en »erben. 

©el^r bequem erlangt man bie üßogtidbleit ber 3tb»edbfetung in 
ben eben befproc^enen brei oerfdbiebenen Sipparattoerbinbungen bei 



Senu^ung beS in 5*8- 256 abgebilbeten, bom 2:clegrap]^ifi @ db u = 
madber in Königsberg entmorfenen UmfdboIterS. Sie SefejKgung8= 
fdbrauben für bie einjetnen ©dbienen biefeS UmfdbalterS fmb fo 
angeorbnet, bafe ber Srudt ber eingefiedüen Stöpfel ftet« normal 
gegen bie ©tü^punlte ber ©dbienen gerietet ifi. Sie beiben Seitungen 
»erben an bie ©dbrauben Li unb L 2 , bie (Srbleitung an bie 
©dbraube E geführt; oon ben Schienen Si unb S 2 führen Srahte 
nach ben Slyen ber Safter Ti unb T 2 , bon Ui unb U 2 nach ben 
Slfen ber ©dbreibopparate M 2 unb Mi , bon Ci unb C 2 noch bem 
einen Snbe ber (SldtromagnetroIIen ber fRelaiS R 2 unb Ri, beren 
3 »eite (Snben mit ben 9iuheIonta!ten ber Safter T 2 unb Ti unb 
ber ©chreibhfbel in Mi unb M 2 berbunben ftnb, »ahrenb enblich 
bie SlrbeitSlontoKe biefer Safter unb ©chreibheM mit bem einen, 
E mit bem anbem ^ßol ber Sinienbatterie in leitenber Serbinbung 
ftehen. S33irb bann blofe in 7 geftöpfelt, fo ftnb beibe Seitungen 
Li unb L 2 birelt berbunben. 3i’^torfteUung für Ri (ober R 2 ) 
erforbert ©tSpfelung in 1 unb 6 (ober in 4 unb 3). _ Sei getrennter 
©tationSlage fteden ©topfet in 1 , 4 unb 8; bei Übertragung in 
2, 5 unb 8; bei (Se»itter in 7, 3 unb 8, ober in 7, 6 unb 8, 
ober in 3, 6 unb 8. 


Digilized by Google 



@c(j^ie^nteS ßo))itcI. £(^ct(tung§le^re. 


343 


269* SESie luffeti ft$ 2icet Slnien pt 2!can§lattott tierbtitben? 

Set brei in eine S^ranSlationSfiation einmünbenben 8inien toirb 
bie @inf(^altunfl unb ber SBed^fel am einfai^fien, toenn gur SCranS* 
tation fieta biefelben gioei Benu^t toerbcn unb ftet« 

betfelbe britte ©dbreibojjborat für bie getrennte 8inie. — ©ei ber in 



gig. 257 ffiggierten, leicht auf eine Station mit Beliebig bieten 
8inien antoenbBaren (Sinfd^attung fommt bagegen berfelBe 2:after 
unb berfelBe ©d^reiBofsbarat jiet« für bie nämlid^e Sinie in ©eBraut^, 
mag bi^e in Sranblotion ober in getrennter ©tationdtage fein. 
Sic brei einmünbenben ?inien Li , La unb Lo finb gunfid^ft an bie 
Älemmen ai, aa unb as ber brei Safier Ti, Ta unb Ts gefül^rt; 
bie mit bem einen ^ole ber SinicnBatterie B berBunbenen filemmen 
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8 fül^ren anm SlrbeiWlontafte ber Jafier T; öon ben btei 9lu^e= 
lontalten c führen bret 2)rä;^te nac^ ben ©c^ienen h be8 Sinien* 
mec^fel« W, bqfen ©(^ienen x burc^ bic 2)rä^te de mit ben 
Älemmen f ber bvei JRelai« R toerbunben finb , toöl^renb bon ben 
Älemmen g bte SrSl^te y nad^ ber (Srbptatte E führen. ®on ben 
©c^tenen z be9 ffie^fett fül^ren ®rS^te k nac^ ben mit ben STjen 
ber ©d^reibl^ebcl »erbunbenen Älemmen 1 ber ©(^reibobbarate S; 
bie iRul^efontafte n ber ©(^reib^ebel fte^en mit ben ©(^ienen p, 
i^re SlrbeiWfontalte r über q mit bem einen ißole ber ^Batterie B 
in SSerbinbung, beren jmeiter ^ot fo n>ie au^ bie ©(^iene t bc6 
Sffied^felö jur @rbe E abgeleitet i|t. Sie (Sinf^altung ber ?oIat= 
batterie b mittels ber Srä^te u, v unb w ijl toie getoS^nlid^. 3n 
ben gig. 258 bis 262 bebeuten bie fd^toarjen fünfte ©tobfel, toelc^e 
in ben SBec^fel W jur ®erbinbung ber l^orijontalen unb öertifalcn 
©(^ienen (tergl. gig. 226 auf ©. 302) eingefteeft toerben. 




gig. 258. Sig. 259. gig. 260. gig. 261. gig. 262. 


Sie in gig. 257 angegebene ©tö^felung trennt jebe finie tooll= 
ftänbig bon ber anbem. Sin einlangenber ©trom ge^t bon L über 
a, c, h, X, d, e, f, g auf bem lürjejien SBege, b. 1^. über y, 
jur Srbe E; baS JRelaiS R läfet alfo ben ©(^reibobparat S an= 
fpretpen. SBirb ber Safier T niebergebrüdt, fo fenbet er ben ©trom 
bon B über s unb a in bie Leitung L unb burc^ bie Srbe E jum 
anbem ©atteriepol. 

Sie ©töpfelung nod^ gig. 258 läfet bie Sinie Li als getrmntc, 
toä^renb Li unb Lg aur SranSlation berbunben toerben. 3eber 
©trom aus Li gel^t über ai, Ci, hi, zg, kg, lg aur 2lye beS ©cpreib= 
opparateS Sg unb, ba beffen ©(preib^ebel in ber Dht^elage ifi, über 
ng, pg, Xi, di, ei, fi, gi unb y aur Srbplatte E unb aur telc= 
groppierenben ©tation aurüd. SaS IRclaiS Ri fcpliefet bic i'olaL 
batterie b burd^ bie Sleftromagnetrotlen beS ©^reibopparateS Si, 
beffm ©(^reibl^ebel baS angelommme 3ö^du auf bm ^opierpreifen 
f treibt, augleid^ aber au(^ bie Sinienbatteric B f (^liefet, berm ©trom 
nun über q, ri, in bem ©(preibl^ebel nat^ beffen Äpe, über k, ka 
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nat^ Z2, I13, C3 unb 03 in bie 8 inie L3 fortgel^t. ©omit toirb 
jebe« au 8 L2 lommenbe 3cic^en in bie ?inic L3 »eitergegeben, in 
Q^nlic^er Seife aber auc^ jebe« au 8 L 3 fommenbe in bie 

Sinie L2; ber ©tromtauf im le^tem göHe if^ 3“ befolgen. 
®ie XranSlotionSftation fann jeberjeit wdi) felbfifprei^enb in bie 
Äorrefbonbenj eintreten, benn fie fann mittete beS Xafier? T 2 ober 
beS ©d^reibl^ebelS in S3 nac^ L2, mittete beS XafierS T3 ober beS 
©(^reibl^ebete in S2 nad^ L3 fpred^en. 

3)ie ©tobfelungen in gig. 259 unb 260 taffen bejiel^ungStoeife 
I-12 ober L3 getrennt unb oerbinben Li unb L3 ober Li unb L 2 
3 ur Sranötation. Sie ©tromtäufe in biefen gälten finb ganj ä^n= 
ti($ toie bie eben befd^riebenen. 

Sottte man j»ei Sinien, 3 . 8 . Li unb L3, ol^ne Sran«tation, 
unmittelbar mit einanber toerbinben unb bie Slbparate Ti, Si unb 
Ri 3 irfutar einf^atten, fo müfete man xi unb hi, eben fo X 3 mit 
h 3 burc^ ©töf)fet »erbinben, gtei(^ 3 eitig aber bon ber stemme gi 
anjlatt nad^ y jefet nac^ X 3 einen Sra^t fül^ren; bann gel^t ein 
©trom au 8 Li über ai, ci, hi, xi, di, ei, fi, gi, X 3 , hs, C 3 unb 
a3 nad^ L3 toeiter unb umgelel^rt. 

SSerbinbet man hj, Ü 2 , Ü 3 unb t gteid^ 3 eitig burt^ ©töfjfet mit 
berfetben ^ori 3 ontatfc^iene, fo fmb bie Slpfsarate ber Sran 8 tation 8 = 
fiation gan 3 auSgef gattet unb jeber au 8 einer ber brei Sinien 
fommenbe ©trom gel^t fofort über t 3 ur @rbe E. Sabei fann in 
feiner Jinie nad^ ber SranStationSfiation ober über biefe l^inauS 
tetegrof)]^iert »erben. 3 Ö 9 C »an bagegen ben in t ftedtenben ©topfet 
l^erou«, fo »ären 3 »ar bie Slpparate ber Sran 8 tation 8 fiation auS* 
gefd^attet, aber e 8 fönnten bie ©tationen ber Sinien Li, L 2 unb L 3 
nad^ SBepnben nod^ mit einanber forrefponbieren. 

Ser unb (Srfotg ber ©töpfetungen gig. 261 unb 262 

»irb fpäter (gr. 276) 3 ur ©pra(^e fommen. 

270. fg^eld^e ©(Haltung fann für eine groOe ©tation mit 
nieten SIpparaten getroffen »erben? 

Sie @inf(^attung ber Stpparate fann, »ie f(^on au 8 biefem 
gan 3 en Äopitet perborgept, auf fepr oerft^iebene Seife erfotgen unb 
bod^ babei ben gefieftten ®ebingungen entfprod^en »erben, gig. 263 
©. 346 giebt ein empfel^fen 8 »erte 8 ©tromfd^ema (bon grifd^en) für 
eine große ©tation. SoSfetbe 3 eigt nur hier Slpparatfo^e, boc^ taffen 
fu^ 3 »if(^en II unb III beren no(^ eine beliebige 2 In 3 a^t einfd^atten, 
»enn bemgemoß bie SKetallf^ienen ber Umfe^atter bermel^rt »erben. 
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(58 ift l^ierbet angenommen, eS fei nac^ einigen ©eiten l^in (mit II 
unb III) mit ber toollen ober großen SeitungSbatterie, nac^ anberen 
Sinicn (mit I unb IV) nur mit einem Xeile ber üeitungebatteric 
ju arbeiten. 

gür bie @tationS= ober Slormalftellung ftel^en alte 
Äurbeln auf S (Station), im ©tobfelumfc^alter W2 alte bier ©topfet 
auf ber Srbfc^iene E E, in Wi in ber biagonaten, burc^ eine Sinie 
angebeuteten Siic^tung. SBie bie Stbbitbung jeigt, ift jeber 9tpparat= 
fafe mit jmei neben einanber fie^enben ©atbanoftopcn bcrfel^en, einem 
für ben abgel^enben unb einem jmeiten für ben anlommenben Strom. 
(Sin j. ©. au8 Üeitung 1 tommenber Strom ge^t bann über S, I, S 
burt^ ben Jafier, bo8 SRetai« unb baS re^t« befinbticbe ©atbanoflop 
gur (5rbe E. ©eim ©eben nimmt ber Strom feinen SBeg bon ber 
f eitungSbatterie burd^ ba8 ©albanoflop tin!8, ben Safter unb burc^ 
bie S-St^ienen ber Surbetumfc^alter in bie Seitung 1. 

2;ran8tation jmifd^en gmei Sinien. SSermeibung 
bieter Slpparatregutierungen ift für bie iEranStation bie Sinrid^tung 
getroffen, bafe ber Strom au8 berfetben finie ftet« in bemfetben 
5Retai8 toirft, aud^ berfetbe ©d^reibopparat flet8 ben Strom in bie= 
fetbe Sinie cntfenbet; e8 bteibt nämtid^ jeber Stpparatfa^ btfiänbig 
an berfetben Sinie, bagegen merbcn mittet8 be8 Sed^feW Wi bie 
Sofatberbinbungen beränbert. 2)ie Übertragung au8 1 in 2 ober 
au8 1 in 4 bermittett atfo ftet8 ba8 9ietai8 I, be8gteid^en beforgt 
bie Übertragung au8 1 in 4 ober au8 3 in 4 |iet8 ber ©d^reib* 
opparat IV. gür bie jtran8lation h>irb bie Station8fteI[ung nur 
infomeit beränbert, bafe im bieredigen Umfd^atter bie entfpred^enben 
©topfet umgefiedt unb bie g»oei bctreffenben Äurbetn auf Ü (Über= 
tragung) geft^t unb baburd^ gteid^geitig bie Xaftcr au8gef(^attet 
loerben. ©ei ber Übertragung gmifc^en 1 unb 3 finb im Umfd^atter 
Wi bie gtoei ©topfet bei 1 unb I, 3 unb III ]^erau8gunel^men unb 
am Äreugung8punlte bon 1 unb III, fo tbie bon 3 unb I ein* 
gufleden. Sann gel^t ber Sinienftrom bon 1 burc^ ben ©d^reibl^ebet 
unb ba8 SRetai8 in I gut Srbe, ber Solatftrom burd^ ben fRetai8= 
liebet I in bie ©d^ienen 1 unb III be8 Umf^atter8 Wi unb 
bur(^ ben Steltromagnet be8 ©c^reibapparate8 III, moburc^ te^terer 
bie Sinienbatterie na^ Seitung 3 f^tiefet. Umgelel^rt gel^t ber Sinien- 
firom au8 3 burc^ ben ©d^reib^cbet unb ba8 9Jetai8 in III gur 
(5rbe, ber Solatftrom burc^ ben 9ietai8l^cbet bon III in bie ©d^ienen 3 
unb I be8 Umf^atter8 Wi unb burd^ ben (Steftromagnet be8 ©d^reib= 
apparate8 1, moburd^ tebterer bie Sinienbatterie nad^ Seitung 1 f(^tiefet. 
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3trlularbcr6tnbung gtoifc^en gtoet Sinien. Um bic 
bciben feitungen 1 unb 4 jirfulat mit etnanber ju »crbinbcn, totrb 
bie ©tationSfteßung btefer Seitungen bal^in abgeänbert, bafe bic 
©tßbfet 1 unb 4 au8 ber E E-@c^iene bon W 2 entfernt unb bafür 
ein ©tüpfel in ben ÄreujungSbuntt ber ©d^ienen 1 unb 4 eingeftecft 
mirb. ®er fefet je^t beibe 2lf)paratc I unb IV jum 

SDJitlefen in 2;]^ätigleit. ©teßt man bagegen bic Äurbel 1 auf D 
(bireft), fo ift baburc^ ber Stbparat I ganj auSgefd^ltet unb nur 
auf IV mit 3 ulefen; fteßt man ftatt beffen bie Äurbel 4 auf D, fo 
fann man nur auf I mitlefen. 

®ie bireftc SSerbinbung jweicr Sinien erreicht man 
babur(^, bafe man beiber Äurbetn auf D fteßt unb in W 2 ben 
©töfjfei im Äreujung8f3unlte ber betrcffenbcn Seitungen beläßt. 
Seibc SIpbaratc ftnb bann ganj auggef^attct. 

Sie Srbtoerbinbung bei ©emitter toirb l^ergefießt, toenn 
man bie betrcffenbcn ©töbfel in ber E E-©^iene bon W 2 täfet unb 
bie guge^örigen oberen Äurbeln auf D fieöt. 

271. $(uf ttel^e SSßeife loertien He ^^^arate pc Trans- 
lation für fHuHftrotn oertinn&cn? 

SBoöte man gtoei Seitungen mit geh)B^nli(^em Stul^cftrom (gr. 254) 
in ä^nlic^er SBeife h)ic gwei SlrbeitSftromleitungcn in gig. 253 gur 

Translation oerbinben, 
fo mürbe, menn ein 
aus Li angelommene« 
3eic^en in L 2 tociters 
gegekn toerben fott, gu= 
nä(^jt im Translator T 2 
ber ^nferl^ebel h in bic 
IRu^elage gelten unb baS 
3ci<^en in 1.2 mciters 
geben, babei jeboc^ nun 
auc^ nod^ ber ainfer» 
liebet h bon T 2 obfaßen 
8*fl. 264. unb eine unbeabfu^tigte 

©tromunterbrec^ung in 
Li beranlaffen, Ser bamit eintretenben Sertbirrung ber ©c^riftgei^n 
mufe man baburd^ borbeugen, bafe man baS 3IbfaUen beS Slnlerl^cbcls 
bon Ti berl^ütet. SieS fann u. a. gefc^el^en, inbem man nad^ gig. 264 
jeben abfaüenben Slnlerl^ebel h bie Sinienbatterie B in ber bon i^m 
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unterbrochenen Leitung (ober eine ©rfafebatterie) neu fd^fiefeen tSfet. 
SBirb ber auS Li burdh T-2 gur Srbc E ge^enbe Strom unterbrodhcn, 
fo entfernt fidh in T2 jioar h bon e unb unterbricht bie Seitung L2, 
j(htief?t aber beim (Sintreffen an c bie Satterie B2 anf einem neuen 
SBege U2 burdh bie fRoHen bon Ti , fo bafe h in Ti nicht abfällt, 
fofem ber neue Schluß nur rafch genug eintritt. 2Ran rüftet bahcr 
enttoeber, toie in gig. 264 angebeutet, bie ^ebel h mit Äontaltfebem 
au8, bamit ber Schluß an c früher hcrgefteöt mirb, al6 bie Untere 
brechung bei e eintritt, ober man bringt (nach 3. Subetoig) gn 
biefem einen bon h 3U betoegenben, ben neuen Schluß ber* 

mittelnben $ülf«hc^l «n. Somit ferner bei bem neuen S^luß ber 
Strom in T2 unb Ti nicht toefentlich ftörler fei, al6 ber fRuheftrom 
in Li unbL2, fügtmon, nach 2 Raron, entf^rechenbe SBiberfiänbe 
inbieSrähte ui unb U2 ein, ober man fdhließt, nach Siemens & 
§alsle, über c nur einen Seil ber Satterieen Bi unb B2. C. ffri« 
fchen in §annober loöhlte bie in gig. 265 flijjiertc Sinfchaltung, 



inbem er jugleich bor bem Sdhreibhebel noch «ne fleine geber c 
onbrachte, melche für gcmöhnlich an ber Äontaltfchraube f anliegt, 
bon bem niebergehenben Schreibhebel aber mittels eines on biefem 
ongebrachten SlfenbeinßüctchenS bon f entfernt toirb. 

Soll bie SranSlationSflation in 3mei getrennte Stationen 
Serlegt Joerben, fo ftehen bie Erbeln ber Umfchalter Wi unb W2 
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auf ber gebet S. gut getool^ntic^ gel^t bann bet fSul^efitom au8 
L butti^ bo8 fRelaig R, ben SBeb^fel W übet S nac^ bem S^aftet T 
unb bon beffen Äontaft 3 butd^ bte Batterie B jut (Stbe E. SBitb 
but(^ ^Hebetbtudm eine« lajietg bet Siul^ejltom untetbtoc^en , fo 
legt ftd^ bet 9tetai8'^ebel an bte Straube a unb ft^liefet ben ©ttom 
bet Solarbatterie b übet ben $ebel k, bte gebet d unb a butc^ 
ben Sd^teibofjpatat S. 

Sei Übetttagung fielen bte Äutbeln Wi nnb Wj auf ü 
unb lieben habet ben ^ebel k toon feinem Äontaft log. (Soß je^t 
bet Sofalfitom ben ©d^teibobpatat Si bntd^laufen, fo mufe et 
oon b na^ bet Äontaftfeptaube h unb bet 3lpe n beS @d^teib= 
^ebelg in S2 gepen, um nad^ d in Ri unb bann übet a but(^ Si 
ju gelangen. SBitb nun in Li butep 9?icbetbriiden eineg in biefc 
Sinie eingefd^alteten Xaftetg bet 9iul^efttom untetbtot^en, toelcpet big 
bapin aug Li butep Ri nad^ ü in Wi, nad^ f unb c in S2 unb 

(butcb B) jut Stbe lief, fo legt fttp bet ^ebel oon Ri an a unb 

bet ©(pteibpebel in Si fd^teibt bag niebet, untetbrid^t auep 

jugleid^ ben ©ttomtoeg aug L2 (übet U in W2, f unb c in Si 

nac^ B unb E), inbem et c in Li oon f abpebt. Sg gel^t jebt 

jtoat au(p in R2 bet $ebel an a, opne jebod; bie Sofalbatteric b 
butcb S2 pinbuteb 3U fd^liefeen, meil in Si bet ©dbteibbebel jut 3rit 
nicht an h anliegt. Oanj ähnlich finb bie Sotgänge, n>enn bet 
9iuhefitom in L2 untetbtochen toitb. 

272. 2Bie lägt ftch eine fRuhefttomleitung unb eine ^)lrbeit^= 
ftromleitung }ur Xranglation berbinben? 

®ie Sinfchaltung in gig. 265 lägt fidh leicht fo abänbetn, bag 
bie eine Sinie, 3. S. L2, mit Sltbeitgfttom betrieben toetben lann. 
Sann fäßt in W2 bet ^ebel k, in Si bie gebet c meg; g in Si 
toitb mit B, n in Si mit ü in W2, L2 mit bet Äutbel in W2, 
1 (nicht 3) in T2 mit B, d in R2 mit b, bie Stoßen bon R2 abet 
einetfeitg mit E, anbetetfeitg 3ugleich mit 3 in T2 unb h in Si 
oetbunben, mähtenb in R2 bet $taht oon a an s 3U legen ifi. 

@oß füt bie Sltbeitgfttomlinie A L lein Sielaig benupt, fonbem 
bet ©chteiboppatat Si in bie Sinie eingefdhaltet loetben, fo fann 
man bie »on Älepmet angegebene, fept einfa^e Sinf^ltung nach 
gig. 266 benupen. Sei bet ©tationgfießung finb bie Sameßen 2 
unb 5, 3 unb 6 in \V butch einen ©topfel toetbunben, 7 unb 8 
in U nicht; bei bet Xtanglationgfteßung bagegen 1 unb 5, 4 unb 
♦) in W, fo toie 7 unb 8 in U. Sei bet Übetttagung toitb. 
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Joä^renb ein auf ber SlrbeitSjiromlinie gegeben toirb, ba8 

STnfbred^en be8 ©d^reibabbawteö S 2 ber fRul^efitomlinte RL unb bie 
infoigebeffen auftretenbe ©elbfhxnterbret^ung ber SlrbettSftromlinie A L 
baburc^ ber!^ütet, bofe ber ©c^reibl^bel bon Si (in ber ?[rbeit8ftrom= 
linie) beim 2lnf(^lagen auf ben SlrbeitSfontaft g bie Solalbatterie b 
hirj f ^liefet; halber mufe ber §ebel biefe« ©c^reibabparate« ben 
Äontaft g fc^on erreicht paben, bebot ber $ebel be8 Sietai« R ber 
fRupefiromlinie fup an bie Äontaltfcpraube a legt. 



Ser ©tromlauf bei ber ©tation6fteUung ifi feicpt ju ber* 
folgen; @in ©trom au6 AL ge^t bon 6 na^ 3 in W, 2 unb 3 
in Ti bur(p Si jur Srbe E; ein abgefenbeter ©trom gept bon Bi 
über 1 unb 2 in Ti unb 3 unb 6 in W nac^ AL. Ser 9iupe= 
flrom in RL gept bon B 2 über 2 unb 3 in T 2 , 5 unb' 2 in W 
burcp R 3 ur Srbe E; toirb biefer ©trom unterbro(pen, fo legt fiep 
ber 9fefai8pebel bon ber ©epraube s an a unb feptiefet babur^ bie 
Sofalbatterie b bur^ bie Stoßen bon S 2 . 

SSSoprenb ber Übertragung gept ein au8 AL fommenber 
©trom bon 6 na(p 4 in W, in S 2 bon n naep h, bon 2 naep 3 
in Ti unb burep bie Stoßen be8 ©epreibapbarateS Si jur @rbe E; 
Si fepreibt ba« unb unterbricht babei jugteidh bei h ben 

S33eg be« Stupeftrom«, toelcper borper au8 RL über 2 unb 3 in 
T 2 , über 5 unb 1 in W, über n unb h in Si unb burep bie 
Stoßen be8 Stelai6 R jur Srbe E ging; baper mirb ba8 au8 AL 
eingelangte 3ei‘P«n naep RL weiter gegeben, unb babei fpriept gwar 
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ba8 9idai8 R an, nid^t aber ber ©d^reibabb^tat S 2 , tocit bic ?oIaI= 
battcric b nid^t btofe burd^ bic SRotlen bon S 2 , fonbem aud^, unb 
jioar furj, buvc^ ben §ebet bon Si gef Stoffen ift, toeSl^alb ber 
^auptjhjeig beS ©tromeg ben lurjcn SBeg b, 8, 7, n, g, b toä^It. 
Söirb bagegen auf ber JRul^eflronitmie RL burc^ Unterbrechen ber 
©atterie B 2 ein gegeben, fo crfcheint bagfelbe auch auf bem 

9?ctai8 R ber SranStationSfiation, ber fRelaiShebd fchtiefet bic ?o!aIs 
batterie b buvch bie fRoHen beg ©chreibohharatS S 2 , unb biefer 
fchreibt baS b)eit b nicht gteichjeitig furj gefchtoffen ift; 

baher geht jeht ein ©trom ber SlrbeitSbatterie Bi über g unb n 
in S 2 , über 4 unb 6 in W in bie SirbeiWlinie AL, giebt atfo 
baS in biefe hjcitcr. 

(Sine anbere ©chaltung jur Übertragung jtuifdhcn 3trbeit8= unb 
9?uheftrom h^t 1882 ber SetegrobhtninfbcÄor D. (San t er in 
©romberg angegeben. Sicfelbe ift in %\$. 267 für eine Sdftation 
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(gr. 260) fti 33 iert, b. h- fo, bofe bie ÜbertragungSftation für bie 
krbeitSftromfinie AL Snbftation, für bie 9tuheftromlinie RL' — 
RL" bagegen 3'oifd^enftation ift. R' unb R" fmb gewöhnliche 
fRcTaiS. ®ie beiben 9iotIcn beS lehtem finb aber »on einanber 
getrennt unb Hegen in oerfchiebenen ©tromireifen. ©ei ruhenber 
Ä’orrefhonben 3 ift ber Stnfer biefe« Si'etai« unter ber ©inwirfung 
bc8 bie eine 9?oIIe burchfliefeenben Sinienftrome« ber Leitung R L' — 
RL" angc 3 ogen. (Sin au« ber SlrbeitSftromteitung AL anlommcns 
ber ©trom. Welcher fo gerichtet fein mufe, bafe er beim Surchflicfeen 
bet 3 Weiten SRoüe be« SRcIaiö R" bie Äernc beSfefben in gleichem 
©inne Wie ber 9iuheftrom in ber erfterwähnten ^oHc magnetificrt, 
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:^ält ben Stnier toon R" am untern Äontafte feft; bie 9fu'^eftrom= 
feitung RL' — RL" aber toirb unterbro^en, meti ber au8 AL an= 
lommenbe Strom gleid^jeitig btc SRoIfen be« 9tetai6 R' burc^fliefet unb 
in bemfelbcn eine Sfnferanjiel^ung betoirft. Ser Sc^reibo^sbarat M unb 
mit biefem aKe übrigen in ber iRul^eftromteitung liegenben Slbbarate — 
aufeer bem 3ielai8 R", ioorin ber StrbeitSftrom ben eben unter= 
brod^enen SRul^ejirom erfe^t *) — an. Seim STuf^ören be6 

2Irbeit8ftrome6 in R" mufe bcrfelbe rafc^ in ber anbem 9ioIIe bon 
R" bur(^ ben Siu^efirom erfe^t »erben; beSl^alb mufe ber Slnfer* 
l^ebel in R' geringe ;^ubböbe erbaften. 

SBirb auf irgenb einem Stmte ber 9hif;eftromIcitung festere bui($ 
Saftenbrucf unterbroebcn , fo tritt aud^ in ben Umtoinbungen be8 
SRefai« R" Stromloftgfeit ein; ber Slnfer beSfefben legt fi($ babei 
gegen ben obem Äontaft unb oerbinbet bie Übertragungsbatterie B 
mit ber SlrbeitSftromleitung AL. 



273. SBte toiib ein f>ug^e^'(Snbantt eingefc^altet? 

DJad^bem in lö3 bie (Sinfc^attung eines |)ug^eS o^ine me- 
c^anifc^e SluSlöfung bereits angegeben »orben ift, bleibt mit gig. 26S 
nur nod^ bie ©d^altung beS §ug^eS mit mec^anifc^er SluSlöfung 
3 u befprec^en übrig. 3n ber 9hil^elage ift oon ber Seitung I. ein 

*) Xcnfciben ©ebmiten bat St. ^ottcnrotf) friificr bei einer in ber „3«t= 
l^rift beä ®eutfd)äijftcrreicbifcbcn S8erein§" (Sabrfl. XVI, S. 115 ) beiebriebenen 
Übertragung jioi|(ben 8htbc= unb Strbeitäftrom uenoatet, bie ficb Icicbt ebenfaU» 
für Gefftationen utnfonnen lobt. 

gebftbc, Xelcgrabbic. 6. Stuft. 2 ^ 
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Stromhjeg nuv burd^ bcn SBccfer Wo jur (Srbe E toorl^anben. SBtvb 
mittels bcr Äurbcl Hi (gig. 90) bic Srcmfe gelüftet, fo Jxürb jugtetcf} 
bec fii beS StuSfc^alterS U 2 geftattet, fic^ auf fi ju legen, unb 
fo eine furje Siebenfd^licfeung ju Wo ^ergeftcßt. Sin auS L fommen= 
bei’ ©trom ge^t bann übet fi unb h über bie ifurbet 0 nac^ J, 
F, S 2 , in b.em Sobfselumfd^atter Ui oon 1 nac^ 4, burd^ bie SRoIIen 
beS StettromagneteS A, bann in Ui toon 2 nad^ 3, nac^ bei ifotierten 
gebet w, jum ÄorreftionSbaumen z unb toon bei ©d^Iittenaye B 
jur @rbe E; fomie bei abfattenbe STnferl^ebel a ben SluStöSl^ebet 
bl b 2 berührt, fteUt fid^ eine furje 9?ebenfd§liefeung ri, C, a, bi, b, 
i’ 2 , B JU ben ßteftromagnetrotten l^er. 

Seim ©eben gel^t, je nad^ ber ©teHung ber Äurbet q in Ui 
ber ©trom toom 3*nff3oIe Z ber üinienbatterie Bo über bie Älinfe I 
ober toom Äupferf5oIe K über bie Ätinfe II nat^ III unb jur 
©(^raube si, toon ba na(^ J, 0, f 2 , t’i unb in bie ?inie L, aifo 
im gebenben SImte nic^t mit burd^ bie SteftromagnetroIIen A; benn 
bie SluSlöfung bemirft ja ^ier ber Äontaftl^ebet Hi II 2 (gig. lOT). 

Sie bei niebergebrücftem §cbel Q bie Slugfd^Iujjfeber wi bic 

fd^on auf ©. 159 ermähnte 9fcbcnfc^tie6ung ju A Ifierftelft, ifi au6 
gig. 268 leicht ju erfcl^en. 

3u bem auf ©. 164 ©efagten fei crgänjenb bemerft, bafe bei 
bcn jmar mit Äontaftl^ebel Hi H 2 (gig. 107), aber nid^t mit med^ani= 
fc^er 2luSlöfung berfet;encn §ug!^ce=2:elegrap]^en unter Segfall bcr 
©c^ienc J ber ©tänber C nidfit mit ri , fonbern mit 1 in 0 toer= 
bunben ift, bafj ferner toon 1 in 0 ein Sra^t nac^ 1 in Ui 

gcfül^rt ift, mä^renb s» an (Srbe liegt, ber fommenbe unb gel^enbe 

©trom atfo feinen Seg über F, Hi H 2 unb B nimmt. Sie ©fijje 

biefer ©d^attung ift |iemad^ auS gig. 268 leicht ju enttoidfeln. 

Ser Sobpelumfc^alter Ui fc^altet, mie. ermähnt, mittels ber 
Äurbel q bic eine ober bie anbere Sinienbattcrie ein. 2luf bem 
untci-n Snbe bcr Styc ber Äurbel fmb jmei l^albfreiSförmige 3Kefrmg= 
fjrcifen angebracl^t, gegen mel^e toier SDIeffingflinfen burc^ gebern 
gepreßt merben, meS^alb bei ber einen Äurbelftellung bie Älemmcn 
1 mit 4 unb 2 mit 3 toerbunben finb, mic cS in gig. 268 punftiert 
angegeben ift, bei ber anbern Äurbclftellung bagegen 1 mit 2 unb 
3 mit 4. 

274. Sie geftaltet bic $ugl)eS==Üt)ectcapng mit plari= 
ficrtcn 5Reloi§? 

Sie ©(baltuug einer .s5ug^eS=Übertragung mit .'öugl^eS=9iclai8 
($. 332) ftijjiert gig. 269. gin auS ber i'citung Li fommenber 
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+©trom get)t Ü 6 er ben Äör^jer beS Translator« Ti itac^ b«r 2t^c 
p beS STnfer^ebelS h, über c unb y, bur^ bie 9?oKen m beS Über* 
träger« T 2 unb 3 ur Srbe E; bet $ebet h toon T 2 toirb halber gegen 
bie Sd^taube e gefc^neßt unb entfenbet einen — ©trom bon bet 
Batterie B über e, h unb p in bie Leitung L 2 , jugteid^ aber aud^ 
einen — ^tbeigffrom über n 2 burd^ W 2 unb bon r au« bur^ bie 



Si0. 269. 


(Hoßen m in 'I 2 , unb burcü biefen toirb ber ,'pebet h 

rafcb auf feine untere Äontaftfc^raube c gurücfgefü^rt, bamit er jum 
ilbertragen be« näcbften, nad^ 33efinben fel^r fur^e barauf au« 
I 4 eintangenben ©tromc« bereit ift. ®ie tünftlid^en SBiberftänbc 
Wi unb W 2 U)erbcn etoa 2,5 bi« 3,5 mal fo grofj genommen al« 
bie Sßiberftänbe ber Leitungen Li unb L 2 . 

275. flßoju 5ient ber ©ubmfltin= ober Unterfcc*Taftcr? 

©c^on in 232 nturbe an= 
gebeutet, bafe e« beim 93etrieb unter= 
fceifc^er Linien jtüedmdfeig fei, 
ua^ jebem Telegrofj'^ierftrome bie 
Veitung burc^ einen ©egenftrom 
teiliocife ju entlaben. $0311 bient 
unter anberm and) ber ©ub = 
marintafter bon ©iemen«& 

§al«!e, beffeit Sinric^tung in 
5^ig. 270 fli 33 iert ift. Jiegt bie 
Äurbet a be« SBed^fel« auf ber 
Jtfeber r, fo ift ba« 9?elai« R in bie 
Sink L eingefc^altet unb 3U111 
Sin 3 jfange bon Telegrammen bereit. 

©teilt man ben Slrm a auf bie 
gebet s, fo ift ber Tafter T 311111 

2.3* 
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liegt, unb burd^ bic Stoßen beg (^jolarifterten) Stetaig Ri jut Grbe 
E; beim Stieberbrücfen bon Ti fenbet junäd^ft bic Äubferbatterie K 
tl^ren «Strom burt^ bie Stoßen beg P über 1 unb 2 

in Ti nad^ S, ai unb nad^ Li; babei legt fid^ ber $ebel bon P 
an bic Schraube c, unb f obalb bann ber Sa^er Ti in feine Stu)^e= 
tage jurüdgclommen ifi, fenbet bie Z einen furjen @nt= 

labunggfirom über c, f, 3 unb 2 in Ti, S unb ai nad^ Li, 
metd^er Strom jebod^ auf^ort, fomie bie geber f ben ^ebet in P 
Jbieber bon c abl^ebt. 



®ei ber Übertragung nimmt ber Strom aug Li feinen 2 Bcg 
über ai, U, n unb h im Sd^reibafjfjarat S2, über f unb k in P 
unb burt^ Ri jur (Srbe E; ber St^reibapbawt Si fpric^t an unb 
fenbet ben Strom ber Äupferbatterie über g unb n in Si nac^ U, 
82 unb L2. @in aug L2 lommenber Strom gelangt über 82, U, 
n unb h in Si, burd^ R2 3ur Srbe E; ber $ebel beg anfpred^enben 
Sd^reibopparateg S2 fenbet ^unäc^fi ben Strom ber Äupferbatterie K 
burc^ bie Stoßen bon P, über g unb n in S2 na^ U, ai unb Li , 
mobei ber ^ebel bon P ftd^ an bie Schraube c legt; f obalb ba^er 
ber ^ebel bon S2 bic Sd^raube h Jbieber erreid^t I^at, entfenbet bie 
3 inlbatterie einen hir3en (Sntlabunggftrom über c, f, h unb n in 
S2, U unb ai nad^ Li, big bie 'Jon P mieber 

bon c entfernt bat. 


Dio'i'zed by Cooglc 
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278. Sffiotin heftest iia^ Broeigf^jretften? 

S3eim h)irb jebe« auf einer Sinte in einem 

jEelegrofjl^enamte cintangenbe 3«*4cn ^on biefem Stinte au8 bur6 
bic Stpparate felbflt^ätig , ol^ne 3utl^un eine« ^Beamten in meistere 
Vinten teeitergegeben, enttoeber mit ober ol^nc Sranötotion. (Srfotgte bei 
ber einfe^attung na^ gi0- 257 343 bie ©töpfetung na^ g*S- 261 

unb mürbe gi (anftatt mit y) unmittelbar mit X 2 oerbunben, fo 
ginge ein au« Li lommenber ©trom über ai unb ci in Ti nach 
hl, XI, dl, ei, f’i, gl unb au« X2 burc^ T 2 unb Ts 3Ugteidb in 
L> unb Ls toeiter. (Sben fo berjioeigt fic^ jeber ©trom au« L 2 
ober Lö nac!^ Li unb Ls ober nac^ Li unb L 2 . ®ie 
erfd^einen babei ftet« auf Ri unb Si. 

Stiebe gi mit y »erbunben, fo lonnte man bei ber ©töfifetung 
nad^ 5*3- 262 au« Li unter 2;ran«tation nad^ L 2 unb Ls fprec^en. 
2)er ©trom au« Li läuft bann über ai, ci, hi, Z 2 , k 2 , I 2 , ns, 
1 ) 2 , XI, dl, ei, fl, gl unb y |ur @rbe E; ba« 9tetai« Ri f erlief; t 
babei bie ('ofalbatterie h unb barauf ber ©d^reibl^ebet in St bie 
l'inienbatterie B über q, ri , li , ki , zi unb toon ba geteilt über I 12 
unb hs burc^ T -2 unb Ts nac^ L 2 unb Ls. 3n ber entgegen^ 
gefegten SRid^tung lann gmar ebenfomo^t L 2 at« Ls unter jtran«= 
lation na^ I.i fpret^en, allein babei er^It im erftem Ls, im 
anbem L 2 bie ®u« Ls ober Ls nic^t mit. ©ollte bic« 

nic^t gutäffig fein, fo müfete man ftet« umftöpfetn, fobatb L 2 ober 
Ls gu fpret^en beginnt. (Sine (Sinfd^altung , bei toetc^er jebe ber 
brei Sinien o’^ne mcitcre« mit 2:ran«Iation in bie beiben anberen 
fprec^cn fann, ift gioar möglich, aber gu oermirfett unb erforbert gu 
oiet Stpparate. 

279. 2ßo« ift eine ©ifileifenlinie? 

Sine 2)ral^tteitung , meti^e »on einer ^)aupt=2:etegrapl^enteitung 
nat^ einem feitmärt« liegenben, meift toeniger toid^tigen Selegropl^en^ 
amte abgtoeigt unb toon bort na^ ber Hauptleitung guriiifgefü^rt 
mirb, nennt man eine ©d^leifenlinie. 2)ie Slnlegung einer 
folc^en ©d^leife ift nur bann nötig, menn an ber ©teile, mo bie 
©(^leife bon ber Hauptleitung abgmeigt, lein Selegrapl^enamt liegt, 
benn fonft mürbe man in biefem einen SEBet^fcl auffielten unb nur 
eine einfache Seitung nad^ bem feitmärt« liegenben Orte führen. 
£a, mo bie ©c^leife bon ber Hauptleitung abgmeigt, muß bie le^tere 
gerfd^nitten unb i^re Snben mit ben beiben bon ber ©d^leifenftation 
lommenben Sräbten bereinigt merben. 2Silt man nun nid^t, bafe 
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ber ganje 2?crfe^r auf hex ^aufjtleitung bm Umiucg über bic 
©c^lcifenftation mac^t, loiü man ötelmel^r bie Hauptleitung uoii 
aüen in ber ©c^Ieife etiua borfommcnben ©törungeu unb Untere 
brec^ungen unabhängig machen, fo mufe man an ber Stette, ir»o 
bie ©chtcifc ab^meigt, Slpparate auffteHen, tuelchc fefbftthätig bic 
©chteife in bie Hauptleitung einf chatten ober au8 ihr au8fchatten, 
jenadhbem bie ©chteifenftation in ben SSerfehr gejogen ober ton ihm 
auSgefchtoffen toerben foH. ®ie erflc, jiemti^ bermidette unb biete 
Stpparate erforbcrnbe fetbfithätige @in= unb 9tu8fchaltung einer 
©chteife gab Dr. 2t. SBernftein in 23ertin 1857 an. 3Kan brauciht 
aber ba 3 U eigenttich nur ein einjigeö potarifierteg fRetaiSR (gig- 274), 
beffen ittnlerhebet, fo tangc in ber Hauptteitung L Li mit pofttiben 
©trömen tetegraphiert toirb, fich an bie ©tettfchroubc s antegt unb 
biefe ©tröme auch in ber ©ihteifentinie 1 li nach ber ©^teifenftation 


ir 

"9 0 Of-, 




lf\ 



tfin. 274. 


8ifl. 27Ö. 


ju gehen nötigt, möbrenb er burch negatibe ©tröme ftch an bie 
anbere ©tettfdf)raube si tegt unb baburch biefen ©trömen unter 
2tu8fchattung ber ©chteife einen türjem 2ßeg au8 L burch bie 
fßotten r bon R, über a, si uub b nach Ri eröffnet, ©chattet 
man jibifcben ber 2tpe a beS 8tetai8hebet§ unb st einen entfprechenb 
großen SBiberftanb W ein, fo loirb biefer toeber bei eingef^attetcr 
nodh bei auSgefchatteter ©chteife einen nachteiligen (Sinfluß auf bcit 
©trom in ber Haupttinie auefiben, tboht aber eine Unterbrechung 
ber Haupttinie für ben f^alt bert;üten, too enttoeber bic ©chteifentinic 
unterbrocfien mirb, ober ber 9tetai8hcöet jtbifchen s unb st ftcheit 
bleibt; bann fann man nämlich immer noch burch füxen ©trom über 
r, a, W, si unb b ben Hc^el an si hemnbetoegen, um bie Haupttinie 
turj ju fchtießen. Sie ©chteifenftation fann bei auSgef^atteter ©chteife 
nur, toenn fie eine Srbleitung an h antegt, nach L unb Li fprechen, 
um etioa bie Ginfehattung ber ©dhteife ju beranlaffen. 
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2)ie Don S. grtfc^cn 1858 angegebene, in gig. 275 abgebilfcete 
(Sinfe^attung einer ©c^Ieifentinie ift je^t fclbfttoerftänblic^. 5(ud) 
bei il;r bebeutet R ein boIarifterteS 9?clai8, beffen um bic 5l^e a brel^^ 
barer §ebel burd^ iperftellung eine§ fiirgem ©trornmegeö (r, n, a, si) bie . 
(gd^teife 1 li auöfd^attet, menn er fic^ auf bie ©tcHfd^raube si auffegt. 

280* 2ÖIC »erben gernf:pre(bämter an ba§ ^elegra^jftenne^ 
angeWloffen? 

2)ie beutfd^e S^eid^öbermaltung ^at belauf 6 einfad^erer unb bitfigerer 
S^er^tueigung be§ Megrapl^enne^eg an biefeS blofe mit gernfpred^ern 
auögerüftetc 33etrieböfteßen angefc^Ioffen, »elc^e al§ 
ben 2(nf(^lu6 an ba§ S^etegrab^^enne^ tocrmittelnben 2^elegrab^en= 
amteö (SSermittfung^amteg) betrachtet »erben. Um gelter in bem 
tefe^vhonifdhen Sfugtaufche ber S^efegramme mogfid^ft gu verhüten, ift 
üorgef(hrieben, baß Eigennamen, Sörter au§ fremben ©pradhen budh= 
ftabiert, nötigenfalfg ihre ^udhftaben burdh bie ihnen gufommenben 
b. h. ih^^ @teUe im 5Ifbhöbetc angebenben auSgebriidtt »erben. 

?iegt in einer befonbern lüeitung bloß ein gernfprechamt 
unb bag IBermittlunggamt, fo »irb in jebem bie Leitung über eine 
iöfii3bföttc (@. 296) unb einen ©bitibefbli^abfeiter (@. 299) an ben 
gernfpredher (gr. 188) unb gur Erbe geführt. — 3ft in eine fofehe 
befenbere Leitung noch ein 3^if^^^namt auf 3 unehmen, fo gefchieht 
eg ent»eber (ähnfidh »ie in gr. 258) burdh Einfügung cineg gems 
fpredherg in bie burchgehenbe ?inie unter ^Beigabe oon je einem 

^fi^platte nad^ jeber ©eite ber !?inic hin^ 
ober eg »irb im ^on ber gcrnfbrechleitung einfad) 

eine 3 ^^i 9 ^^iUmg burch 53(i^b^^U^ ©bi^^^^^<^^tciter nach einem 

gemfbrecher unb hinter biefem gur Erbe geführt. 

3® irb in eine üiuheftromleitung ein gemfbrechamt aufs 
genommen, fo »irb bag ^ermittfunggamt nad) gig. 276 ©. 362 eins 
gerichtet, gür ge»ohnlidh ift im Umfchalter Uo nicht geftö^feft unb 
:0atterieB, @d)reiba^baratM, 2^afierT, gemfpredherF mit ben beiben 
(Spinbefabfeitern Si unb S 2 finb nebft ben beiben 33fipplatten Pi 
unb P -2 hinter einanber in bie 9^uhcftromfeitung eingefchattet. 3m 
gernfpred^amte »irb bic Leitung 1/2 über P 2 , S 2 , F, S an Uo 
geführt (uergf. gig. 276), oon ba ab jebodh ber 2)raht a 2 gleich 
über P3 an bie »eitergel)enbe Leitung L3. 2)ic ©töpfelung in üo 
legt bic ?eitunggg»eige Li unb L2 (beg. L2 unb L3) an Erbe E. 

©inb in eine 5Ruheftromleitung mehrere gemfpredhämtcr aufs 
gunehmen, fo »erben bie 3n)ift^cnämter nach gig. 277 eingefchaltet; 
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bic beibm b'eitungeiivci^e iccrben l^intcr ben ©li^plattcn inittefö 
ber Srä^te xi iinb X 2 an bic äußeren oberen ©(^tenen be§ 

Umfe^atterS U geführt, jroifefien 
beffen unteren äußeren Schienen 
ber gcmfprec^er F nebft ben 
betben ©pinbelabrcitem Si unb 
S -2 liegt, bic mittleren ©dienen 
finb mit ber (Srbe E unb 
burc^ ben ®ral^t d unter fuft 
Perbunben. gür gemöbnlit^ 
fteden ©töpfet in ben Soccern 
1, 2, 3 unb fteHen eine burc^ 
gel^enbc Sinie (xi — X 2 ) l^er. S3iü 
baS mit bem 

pon XI aue naci^ red)t0 liegen^ 
ben SermitttungSamte fpre(|en, 
fo ftöpfett e« in ben Köchern 
St«. 276. 3, 4, 6, um ben an X 2 fu^ 

anfd^Iicfeenben b'inienjmetg un* 
mittefbar an ßrbe E ju legen, ben an xi fic^ anfd^liefeenbcu 
aber unter ßinfcbaltung be« gcmfpredjcrS F. Sine ©töpfelung 

in 1, 5, 7 legt xi unmittelbar an 
Srbe E unb geftattet mit F in 
ben Pon X 2 auSge^enben 3t®cig 3 U 
fprcc^en *). 

gig. 278 jeigt bie ©c^altung eine« 
SScrmittlungSamte« in einer 9iube = 
ftrom teitungmitsu beiben ©eiten 
iiegenben gernfprec^ämtern. 
ai unb a 2 finb Batterie, ©dbreib^ 
opparat unb laftcr ganj tpic in 
St«. 277. ?5i9- 276, unter iöenu^ung be« Uiiu 

jef^atter« Ul, eingcfcfiaUct. Sie beiben 
Scitungöitpcigc merben burc^ bic Srä^tc xi unb x> an ben Unt= 
fdialtcr U 2 geführt. Sie getPÖbntidK ©töpfetung erfolgt in 1, 2, 3, 
8, 8 unb ftedt bic burd;gc^cnbe Sinie ficr. 3“’» ©pred^en mit F 

*1 lic brei oberen ScOienen unb !Erabt d luerben überilüiiia, tuenn man 11 unb *2 
mit nn bie unteren önfieTcn Stfnenen fiilirt. — (Sbenfo loirb in gifl. 278 Ü2 cut= 
behrlidi, luenn man »1 unb 12 unmittclbor an bie linle obere unb mittlere untere, 
S2 nn bic linte untere, ai unb Si an bic rcdjtc obere 2 tf)icnc in Ui legt. 
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toon X 2 aus in ben linfeit ?citun 9 Ö 3 n)cig h)ivb in 1, 2, 7, S, S 
gcftö^jfelt; bie 5Worfe=S[3j)3aratc Silben bann Gnbjlation für bcn an 
XI geführten rechten 3um ©predien in ben rechten 

enblic^ wirb in 4, 6, 7, 9, 9 ge= 
ftüfjfelt nnb fo juglei^ bie ÜJJo^c* 

Säpparatc an X 2 gefc^attct. 

ÄUrb ein gemfbred)amt in eine 
5lrbcit8ftrüinleitung aufgenonu 
inen, fo loitb bo« i^ermitttnngöamt 
auc^ nac^ g*8- 276 gefc^altct, natür= 
lic^ nur unter §craii8nat;nie ber 
Sattcric B au« bcm ©tromioege ai a -2 
unb Einfügung berfelben jmifc^en 
Erbe E unb ^rbcitSfontalt 1 be« 

2after8 T, mie in gig. 240 314. 

3n bcni SetmittlungSamte fönnen 
bie r anftatt hinter 

einanber n>ie in gig. 276, auc^ 
gcfc^altet Ujcrben; ba aber ber Slforfc ctloa 600, ber gernfbrec^er nur 
200 (&.=E. SBibcrftanb bat, fo enibficbtt fiel; bie iöeigabe eine« lünftlicbcn 
SSiberftanbe« bon 400 ©.=E. 3 unt gcrnfbrcibcr , bcn man jeboeb 
beim gemfbreeben au«fcbaltet. $a 3 U ließe ficb ber Umfcbalter in 
gig. 228 (@. 303) benuben, inbem man bie Leitung an bie untere 
lange ©dbiene legt, bon ©d^iene 1 au« einen $rabt bureb bie 
SUforfe^Slbbarate 3 ur Erbe, bon ©ebiene 2 ou« einen Srabt bureb 
bcn gemfbretber 3 ur Erbe unb einen 3 ibeiten bureb ben fünftlicben 
aßiberftanb naeb ©ebiene 3 führt, gür gemöbnlieb »oirb in 1 unb 
3 geftöbfelt unb fo 3 »ei ©trom 3 lbeige bon gteicbem Siberftanbe 
bergeftelit. S3eim 5DJorfe=2:etegrabbiercn mirb bloß in 1, beim gern= 
fpreeben bloß in 2 geftöbfelt. 


J l_ 


«i 




Siß. 278. 


.Si(t>5ebnlcj» ilapilel. 

Die mcl)rfad)c ®elegra|il)ic. 

281. 2Ba^ öerftebt inon unter nicbtfatbcr S^elcgratibic? 

Unter mebrfa^er Jelegrabbic bcrftebt man bie gteieb^ 
geitige Seförberung mebrerer Telegramme auf einem unb bemfelben 
Trabte. E« tann bie« auf 3 ibei berfebiebene SBeifen burebgefübrt 
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Vücrbcn. iöei bcr a6f a^jnjeifcn 2;elciivapf;ic 

i»irb ftctg nur ein Zexl (ein Glcinentarjeic^cn ober ein Snc^ftabe) 
eine« jEetegraniineö auf einmal beförbert, aber mit ber Seförberung 
folc^er Steile oon mehreren telegrammen rcgelmäBig abgemec^felt. 
®ei ber gleichzeitigen mehrfachen telegraphif Jit 
jeber bon jebem ber zugleich beförberten telegrauune ein 
gegeben merben. 

Gin S?orfchlag, in ben ipaufen zlbifchen ben 2Selcs 

grammS auf bem nämlichen trahte ein zbJeite« tclegranuu zit 
beförbern, marb zuerft 1851 gemacht; anberc 33orfchläge folgten, 
hoch erft ®. 5DJei?er (toergl. 29ü) gelang e8, feinen 1872 z«erft 
auögefiihrten bierfachen telcgrahh in Setrieb z« bringen. Sehr 
burchgebilbete mehrfache tv^^nbruefer finb bon G. Saubot (feit 
1874) in ipari6 unb D. ©chäffler (feit 1878) in Sien angegeben 
loorben. 

3it ber gleichzeitigen mehrfachen telegraphie erftrebte man zu= 
nä^ft eine topheltelegrahhie » nnb bei biefer merben bie 
gleichzeitig beförberten b eiben teleg ramme entmeber in gleicher 
^Richtung ober nach entgegengefehten Stichtungen abgefenbet. 
3m erftern '^nt man ba6 telegrahhif^« $obpcl = 

fbrechen, im anbeni baS telegrahhif<^e Gegenfhreche u 
(tuhlertelegrahhie). ®ie Serbinbung beiber ergiebt baS ® o b h e I = 
gegen fbrechen (Ouabmbleytelegrabhie). 

SiS fehl hflt leine ber beiben 3lrten ber mehrfachen telegraplne 
einen burchfchlagenben Grfolg errungen ; ber 3(u6führung [teilen [ich 
oerfchiebene ©chioierigfeiten entgegen, unb ber @eminn burch bie 
toppeltelegrabhie ift nicht fo toefentlich, als eS beim erjten Slnblicfe 
fdjeint. SluSfiihrlichereS audh über bie mehrfache telegraphie bieten 
bie auf 144 ertoähnten SBerfe. 

282* Ser erfanb unh berhefferte ©egcnfbreihen? 

tie Grfinbung beS telegraphifthen ©egenfprechenS unb bie erften 
Sßerfuche z«r turdhführung beffelben auf einer telegraphenleitung 
(^Sieniißrag, 3uli 1853) oerbanfen mir bem ißrof. gr. 21. 
Iß e tri na in ^rag unb bem bamaligen öfterreichifchen telegraphen= 
bireftor Dr. Sßilhelm ©intl. ©intl unb ähnlich L)r. gur 
Sieb ben (Sanuar 1855) unb in ©chmeben Stpftröm (tezember 
1855) machte baS StelaiS für bie oon ber eigenen Station aue= 
gehenben 3eiehen baburch unempfänglich, bafe er beffen Glettro^ 
magnetlerne nicht blofj oom telegraphierftrome , fonbern zugleich. 
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a£>cr in entgegcngefe^ter 9Jtd6tung, toom (Strom einer burci^ ben 
jtafter gleicfejeitig gefc^toffenen 2 lu 8 gleic^ung 86 atterie umtreifen 
ließ. S. grifd)en (3Wärj 1854), ißrof. (gblunb in Stoefbofm 
(fflJvirj 1854), (Siemens & ^al 6 te {^erbft 1854), Dr. Start 
in 2Bien (1855) unb ber breufeifc^c jEeliegravl^eninf) 5 cftor SKaron 
(1863, l'ergl. gr. 286) liefen ben Selegrablierftrom bic Äeme in 
jmei 3 i®ci 0 ftrömen oon cntgcgengefc|.\ter 9h(^tung umtreifen, melde 
fic^ ebenfalls in ihrer ÜBirtung auf bie Äeme gegenfeitig auf^oben. 
5Rod^ anbere SOtittel oerfnebten Äol^l in SBien (1862), Dr. Sebreber 
in SBien (1866), (1863, toergt. gt- 285), guebs (tocrgl. 

^r. 287) unb bicle Slnbere. 

Seim gleidjeitigen j£elcgraf3()ieren in beiben Dtic^tungen tann eine 
Scantmortung beS 9tufcS, eine Äorrettur ober eine Äollationierung 
nnr bann erfolgen, menn man bieeigcne3ugebcnbe$ef3efci^e unterbricht. 

283« SBte bctoerfftelligte ®intl tml ®egcnf:|)re(hen? 

Dr. @intl braudbte 1853 bei ben Serfud^en auf ber Leitung 
2öien=iprag (bergt, gi'- 282) auf jeber ber beiben Stationen I unb 
II (i^ig. 279) nur einen Ginftiftfcbreiber , einen !£after nnb ein 
StelaiS, beren Sinridtnng jcboch in einigen teilen bon ber fonft 
gebräuchlichen abmid). 

$er 2 : a ft er batte urfhrnnglich *) jmei gegen einanber ifolievte 
2afterhebel, melche am borbem (Snbe bnreh ein ifoIierenbcS Ouer= 
ftüdt berbunben maren, im Stnheftanbe auf ben Äontafthuntten c 
unb CI auflagen, fich um bie 2 tfen b unb bi breben liefen unb 
beim 9ticberbriiden mittels ’ eineS auf jenem Ouerftüde fihenben 
ÄnohfeS genau 3 u gleicher ^(^n Äontattbuntten a unb ai 

in Serühmng tarnen. 2aS 9t ela iS enthielt eine bopbdte Hnt= 
mideluug auS mit Seibe befhonnenem (ifolierten) ®raht um bie 
(Sifenteme; bon ben 3 tbei Snben ber innera Sage fianb baS eine 
mit ber 21fe bi beS rechten 2afterhebelS, baS anbere mit ber Seitung L 
in Serbinbung; baS eine (Snbe ber barübergelegten 2rahtibinbungen 
aus ftärterem Srahte mar mit ber Sl^e b beS linten JaftcrhebelS, 


*) gpätcr naljm öintl einen einfaclien Xaftcr mit fünf fiontatten, beffen 
.^tebel bis etronS über bic Sljc bbi c"is ä'»ci bnrcf) Ctlfcnbein gegen 

cinonber ifolierten üöngsplften beftonb, bon benen bic rcctjtc, mit bem Sljcn- 
enbe bl oerbunbene .^lölfte im Dhibcftnnbc auf bem bintent fiontaft ci lag, 
bic onbere mit bem Sljencnbe b in Icitcnbcr Serbinbnng fianb, mäbrenb beim 
'Jticberbrücfcn beibe .^älftcn glcid)icitig bic jloci getrennten Slmboffc ai nnb a 
erreiefiten -nnb bierburtf) bic fiinien= nnb 9lnSglcitbnngSbntteric gleich, icitig 
fcbloffen. 
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taS anbere mit bem einen ißole einer befonbem fofatbatteric (Slu8 = 
fllcicbungSbatterie) toerbunben, beren 3 ix)eiter on ben 
StrbeitSlontalt a be« linfen 2^after^ebe(8 geführt mar; ber eine ipol 
•ber Vinienbatterie mürbe mit bem Strbeitfifontaft ai be8 re(btcn 
Jaftert;ebeW toerbunben, ber anbere jur Srbe abgeleitet, ju ber auch 
toom ^uhefontalt ci bee rechten Stafter« ein 3)raht führte. 

SBenn nun bloß in (Station I ber ®ohbcltafter niebergebriidt 
mirb, fo geht ber Strom ber ?inienbatterie bur^ ben Stmbof? ai 
beS recfjten ÜafterS gur Sire bi bcffelben, in bie inneren Sßinbungcu 


L L 



be§ eigenen 9fetaiö unb in bie Leitung L, hierauf burch bie inneren 
Sinbungen beö 9tefai6 ber Station II unb bort buref) bie Slye bi 
unb ben Äontalt ci jur Srbe, in mcidiev er bi« A unb gu,r ?inicn= 
batteric bafelbft jurüdfehrt. 3)er Strom ber 31u«gleichung«battcrie 
ber Station 1 burcftläuft gu gleicher ^ unb b bie äußeren 

Sinbungen be« eigenen 9ielai«. ®ie Störte ber finien= unb ber 
31u8glei(hung«batterie unb bie SIngahl unb Ummi(felung«ricbtung 
ber inneren unb öuüeren ®rahtminbungen ober bie (Sinfehattung 
ber S?atterie=ipoIc mufe fo gemöhlt fein, ba^ ber burch ben einen 
Strom im (eigenen) iltetai« ergeugte 2I?agneti6niu« ber ^ifenfernc 
bnrc(> ben anbern, entgegengefeht mirtenben Strom toollftönbig auf* 
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gcfiüfecti toivb. Cbgteid^ ba'^er ber ©trom ber l'inicnbattcvie bmd) 
ba« 9ietai8 ber Slbgangßftation gel^t, fo »irb ber §e6et biefeS 
JWetaiS boc^ nic^t toon ben Sifenfemen beffelben angejogen, 
aber erjeugt btefer ©trom auf ber entfernten ©tation II, »o er 
nur bte inneren SQMnbungen burc^Iäuft, temporären aWagnettSmu!?, 
fo bafe bort ber SRelaiöl^ebel ongejogen loirb unb fomit bie geioöpn= 
lic^e Sotatbatterie burc^ ben ©tiftfc^reiber fc^Iießt, meld^er festere 
in gtg- 279 nicfit angegeben ift. 

Senn aber nun in ©tation II ber 3)oppeltafter gleichzeitig 
niebergebrüdt mirb, fo geht bafelbft ber ©trom ber eigenen Üinien= 
batterie ebenfatt« burd; bie inneren SWelaiSminbungen unb in bie 
Leitung L, ber ©trom ber ?Iu8gIeichung8batteric nur burd} bie 
äufeeren Sinbungen; biefe beiben ©tröme gleichen ftch in II, gteichtoie 
eö in I gefchah, in ihrer elettromagnetifd^en Sirtung au6, unb e§ 
bleibt baher nur ber toon I hei' tommeube ©trom im fRelaiS ber 
©tation II rnirffam, b. b- ber fWelaiöhcbet bleibt angezogen. Sirb 
auf einer ber beiben ©tationen ber 2!after loSgelaffen, fo bleibt ber 
9?etai§he6el bafelbft bennoch angezogen, loeit bann glei^Z^'tig 
©trom ber eigenen l'inienbattcrie unb ber ©trom ber 21u8gleid)ung8= 
batterie aufhört, aber ber ©trom ber üinieubatterie bon ber eutfemten 
©tation her noch im innern 9Ietai8 feine Sirfung äufjert. ©o 
lange aber ber ®oppeItafter niebergebriidt ift, geht ber bon ber 
fremben ©tation fommenbe ©trom nicht burd) bi unb ci zur (gebe, 
fonbent burd} l»i uub ai unb burdj bie Sinienbatterie hinburdj. 
(Sö fönnen fonach beibe ©tationen gleichzeitig berfchiebene 3ei<hen 
geben unb empfangen, ohne fid) gegenfeitig z^ ftören; 

®er bcfchriebeue ©egenfprecher leibet an bem SDIangel, bafe 
mährenb ber (furzen) 3e>t ber ilcwegung beS Jafterhebelö, mährenb 
berfelbe atfo fd^roebt, b. b- tbeber mit ci, nodj mit ai in S3cs 
rührung ift, ber bon ber fremben ©tation fommenbe ©trom au8 L 
nicht zur Srbc gelangen tarnt, atfo unterbrochen mirb*); ferner ift 
e8 bei bem mechfelnben Siberftaub in ber Seitung fd;loierig, bie 
l'inien* unb bie 2tu8gteichung8batterie immer in fotcher ©tärte zu 
erhalten, bafe beim DIieberbrüden be8 ®oppettafter8 fein ä)tagneti8niu8 
im eigenen 5Retai8 erzeugt mirb. 

$ic lehtcrc ©chtoierigteit hut Dr. ©intt 1854 baburch befeitigt, 
bafe er zum ©egenfpredeen bcu djemifchen ©inftiftapparat (bergt. 

*) iüitt SKürfürfit auf biefed 2rt)iuc6cit fiiib beibe Sinieiibatterieeu beffer luif 
bcmiclbcn 'pole, an bie Leitung L äit legen ; beigl. 3, 369. 
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gr. 109) antüanbtc. Senn baBei ber :pofitii?e ©trom ber ?iniens 
Batterie auö bem $Iatin[tift auStritt , burc^ ben feuchten mit 3obs 
fatiumlöfung getränften ^o^nerftreifen l^inburd^ auf bie SJJetatlmatgc 
unb in bie ü^eitung gel^t, unb menn ber boptitoc ©trom ber 5lu§s 
gtci(^^ungöBattei-ie gteid^geitig in umgcfel^rter 9^ict;tung auö ber 
^etal[n)al 3 c in ben lißtatinftift tritt, fo entftel^cn feine 
felBft menn bie ©tromftärfe ber tc^^tem ^Batterie merfüc^ größer ift; 
toergl audfi gr. 57 unb 66. 

284. Seltne ^iud^tung gaben griffen unb ©ienten^'$al^Ie 
bem (^egenfbret^er? 

2)ic ©cgenfbrec^er, tneld^e (E. grifd^en in ^annotoer einerfeit^ 
unb ©icmenö & §al8!c in 53erlin anbererfeitö im gal^rc 1854 
entwarfen, ftimmten bem Sefen nad^ üBerein unb Berul^en auf 
ber 5lu3gleid^ung ber Sirfung ber 3 ^^i 9 fi’^öme in bem eigenen 
9?elaiö, mel^e Bei ftarf tnec^felnbem Siberftanbe ber Leitung eBen= 
falls fcl^micrig 3 U erreichen ift. 3n gig. 280 ift bie (Sinfd^altung 



Sig. 280 . 


gmeier ©tationen I unb II ffigaiert, in gig. 281 ift ein 3lp^arat 
ausführlicher bargefteKt, in einer 5lnorbnung, bie sugleicB ein 
Ä'ollationieren (toergl. ©. 372) geftattet. 

3n gig. 280 ift gemßhnlicheS 9ielaiS, aBer mieber mit bo^pcltcr 
Urnmicfelung ber Äerne, toermenbet; Beibe Urnmicfelungen lh<^ben 
gleich '^icl Sinbungen. 3eber bon ©tation I fortgehenbe ©trom 
ber 2:elegrahhierBatterie B teilt ftch Bei a in gmei 3^dgftrönie, 
mel^e baS 9?elaiS R in entgegengefe^ter ^Richtung umf reifen unb 
beffen ^eme unmagnetifch laffen, menn unb fo lange fie gleic^ftart 
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fmb, b. 1^. tomn Bei W ein eben fo großer fünftlidBer SBiberfianb 
für ben bie inneren SBinbungen burdBIaufenben eingefd^attet 

ift, als bie ?eitung L unb bie St^fJorate in ©tation II bent onbem 
3»«ise Bieten. 3n Station II bagegen burcBIäuft ber au6 L an= 
tommenbc 1) Bei rul^enbem !£ajier Btofe bie äußeren 

SBinbungen bon Ri unb ge'^t toon b, 2 unb 3 über d 3 ur (Srbe E; 

2) Bei arbeitenbem Safier ioieber Bloß bie äußeren SBinbungen, gel^t 
akr bon b über 2 unb 1 burcB bie Satterie Bi jur Srbe E; 

3) Bei fcBtoebenbem Jafier erjt bie äußeren unb bann nod^ bie 
inneren SHJinbungen, um über Wi uub d gur Srbe E ju gelangen. 

3n ben erßen Beiben gälten gebt 
ein febr fcbioadber Seitßrom bon b 
aus audb noch burdb bie inneren 
SBinbungen unb burcB Wi, aber 
in ber nämlitben fRi^tung tbie 
ber ^»aubtteit beS ©tromeS. 3m gig. 281 . 

te^tern gatte ift ber ©trom gtoar 

nur etiba b^itB fo ßarl, atS in ben Beiben erjleren gälten, mirft aber 
mit bobpelter SEBinbungSgabt unb magnetifiert bie Äeme bon Ri 
nabegu eben fo ftarl al8 in ben Beiben erfieren gätten. 3n aften 
brei gätten fpridbt atfo Ri an. ®teibt T niebergcbrüdtt, fo fcbtoeigt R, 
fo lange Ti rubt; inäbrenb Ti fdbtoebt, üBertoiegt in R ber3iöeifl= 
firom in ber innem Umtoidttung, unb beSbatb muffen — um nidbt 
ein ber 3«^fn Burdb Umpotarifteren ber fRetaiSleme gu 

berantaffcn — Beim gteidbgeitigen SRieberbrüdten Beiber 2:after bie 
Seme ber fRetaiS biefetbe Polarität erbatten, mie burdb ben eben 
ermähnten 3to£igßrom, b. b- müffen bie Beiben Satteriecn B unb 
Bl mit gtei^namigen tpoten an bie Sink L gelegt merbrn. Sei 
gleidber ©tärfe bon B unb Bi .ift bann L Beim gteiebgeitigen 
ERieberbrüdfen Beiber 2:aßer ßromtoS. 

3n gig. 282 ©. 370 iß baS auf ©. 309 f(bonBefbro(bene unb fflggierte 
JRetaiS mit gmei brebbaren Sifenfernen bermenbet, beffen Urnmidfe= 
lung aber ebenfattfi au6 gmei gteiebtangen, gteidbßarlen gegen cinanber 
ifotierten ©räbten Beftebt, bie fub Bei f bereinigen; jeber biefer 
Beiben ©räbte führt um Beibe Seme, aber bon f auS in entgegen^ 
gefegtem ©inne, mie gig. 281 beuttidber geigt. ©aS freie Snbe beS 
einen JRetaiSbrabteS ftebt mit ber Stemme 4, baS beS anbern mit 6, 
f aber mit 5 in Serbinbung. Seht nun ein eteltrifdber ©trom bur(b 
einm biefer JRetaiSbräbte attein (atfo entmeber im innem bon 4 über 
ben tpunit f nadb 5, ober im äußern bon 6 über f nach 5, ober 

SeSftb*“. 2:ele9rn<)^ic. C. 24 
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burd^ beibe bon 4 über f nad^ 6, bcj. umgelel^rt), fo loerben bic fid^ 
gegenüberliegenben @nben ber eifenfemc entgegengefe^t magnetifc^, 
jie^en ftd^ on «nb f^ltefeen bie Solatbatterie burd^ ben @t^rcib= 
l^inburc^. jritt bagegen ein ©trom bon ber Stemme 5 
au8 in ba8 5Retai6 ein, fo teitt fu^ berfelbe im ißunfte f, gel^t 
in bem äufeem UrnminbungSbral^te in ber 9iic^tung bon 4 (f) nac^ 
6, in bem innem in ber umgetel^rten 9iid^tung bon 6 (f) nad^ 4 



'um beibe Seme; beibe ä'üeigflrömc muffen fid^ halber in i^rer a!Bir= 
hing auf bie Seme aufl^eben, fo bafe le^tcre fid^ meber anjicl^en, 
no^ abftofeen. ®e81^atb ifi toieber 3 h)ifd^en ber Stemme 4 bc8 
SRetaiS unb bem ißunfte d ber Leitung ein au8 feinem iReufitberbra^t 
befle^enber „Siberftanb" (iRl^eoftat, bergt, gt- 64) mit ben Stemmen 
17 unb 18 eingefi^attet, toeti^er (bei gteii^r SDSinbungSjal^l beiber 
Ummidetungen) bem SBiberjtanbe in ber benu^ten Setegrafjl^enleitung 
gteiebgemad^t toerben mufe. 
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iBctm ©eben unb ©mbfangen bon S^ad^rid^ten fielet bie Würbet 
beö Umfd^aTterS auf ber gebet S. 2)rüdft bie in gig. 282 bargefieHtc 
Station il^ren Xafter nieber, fo gel^t ber (Strom ber ^elegrob^ier= 
batterie nac^ Ämme 5 am 9?etai§ unb teilt ftd^ bei f in gioei 
3toeigftrömc, meld^e toegen ber ©leid^l^eit ber SBiberftänbe in i^ren 
Stromfreifen gleicbftarl finb, aber (mie fd^on ertoäl^nt tourbe) in 
entgegengefe^ter 9tid^tung bie 9ftelai§!erne umlreifen, inbem ber erfte 
über 4 , 18, 17 nad^ d, ber anbre über 6 jur (Srbe, in biefer gur 
anbern Station unb burd^ bie Luftleitung nad^ d fommt, oon mo 
bann beibe loieber oereinigt über 16, S, 14, unb im S^after 

oon 2 nac^ c, a unb 1 gum gtoeiten SBatterie^ole gurücffel^ren. 
jDaS Stelaiö ff^nd^t alfo auf ben (Strom feiner eignen Station nid^t 
an. 2)ieö ioirb atterbingö nur fo lange anbauem, al§ in bem 
bie entfernte Station ent^altenben Stromlreife bie Siberftänbe 
eben fo ioie in bem anbern pd^ nid^t änbem; bieg ift, toie fid^ 
gleich Seigen ioirb, loäl^renb ber S^after in ber entfernten Station 
bem egt mirb, nic^t ftreng ber galt; bamit nun mäl^renb ber fut 3 en 
3cit, in melc^er ber j^after fd^mebt unb bie Starte beg bie Leitung 
burc^laufenben 3i^^iöft^omg merflid^ abnimmt, ber 9^elaigl^ebel nic^t 
cingegogen toerbe, barf bag 9telaig nid^t 3 U embfinblid^ fein. 

3n ber 3 meiten Station bagegen gelangt ber bie Leitung burc^= 
laufenbe 3 unäd^ft nac§ d unb buri^läuft oon l^ier oug, 

fo lange ber S^after ml^t, faft nur bie eine Umloinbung beg 9telaig; 
er gel^t nämli^ 3 ur Memme 16 beg Umfd^alterg, über S nad^ 14, 
in bem rul;enben Shaper oon 2 nad^ c, b unb 3, unb tritt bei 
Memme 5 in bag 9telaig, beffen Mme er nur in bem äupern 
2)ra)^t oon f in ber S'tii^tung oon 4 nad^ 6 umftrömt, um bann 
in ber ©rbe 3 ur erpen Station 3 urücf 3 ufel^ren; nur ein fel^r fd^toac^er 
Steilprom gel^t mieber gleid^ 3 eitig oon d aug burd^ ben „SBiberpanb"' 
unb in gleichem Sinne burd^ bie inneren Sinbungen, um pd^ bei 
f toieber mit bem il^m glei^gerid^teten §auf)tprome 3 u oereinigen; 
bag 9?elaig ber entfernten Station fpri^t alfo an unb fd^liept bie 
Lotalbatterie burd^ ben St^reibapparat l^inburc^. — §ält aber gleic^s 
geitig auc^ bie entfernte Station il^ren 2:aper niebergebrüdft, fo mirtt 
in jeber Station toieber ber eigne fortgel^enbe Strom nic^t auf bag 
9?elaig, ber oon ber anbern Station fommenbe (jenen 

fd^mad}en burd^ ben „SSiberftanb" ge^enben 2^eil abgercd^net) aber 
gel^t jc^t über d nad^ 16, S unb 14, in bem niebergebrücften 
2^aper über 2, c, a unb 1, burd^ bie 2:elegraf)l^ierbatterie nad^ 
5 unb f beg 9?elaig, in bem äupern 2)ra^te in ber 9tid^tung oon 
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4 nad^ 6 3ur Srbe unb juriidf jur anbern ©tatton. — SBäl^rcnb 
enblid^ ber Üaftcr fd^toebt, aifo toebct mit bem oorbern fontaft= 
bunite a, nod^ mit bcm l^intcm b in Serül^rung iji, »erben nid^t 
(h)ie bei @intl, 367) bie anfommenben unterbrod^cn, 

fonbem ber antommenbe 3'®eigftrom ber anbern Station gel^t bann 
ganj burt^ ben „SBiberftanb", »oburd^ er jmar auf bie ^älfte *) 
gef^mäc^t »irb, bafiir aber aud^ beibe SBinbungen beS fRelaiS in 
berfelben iRic^tung burd^löuft, inbem er in g'9- 282 toon 4 au8 
burd^ ben innem Sra’^t be« SRelai« nad§ f unb l^ierauf noc^ burc^ 
ben äufeern ®ral^t in berfelben fRid^tung bon 4 nad^ 6 3ur (Srbc 
gel^t. ®ie eteltromagnetifc^e SBirfung be« anlommenbcn ©trom= 
3»eig8 bleibt alfo immer biefelbe, ber Xafterl^ebel ber Smt»fangS= 
fiation mag irgenbtoeld^e ber brei Stellungen !^aben, unb baö 9ielai8 
jeber Station »irb bcö^^atb anfpred^en, fo oft unb fo lange bie 
anbre Station ben Safier nieberbrüdt. ®ie Selegrafi^ierbatterieen 
auf beibcn Stationen lönnen bemnad^ aud^ ^ier beliebig ein= 
gefi^altet fein. 

2)ie Sd^altUng nad^ gig. 282 geftattet aufeerbem no^, bafe man 
beim Sinfad^ffsred^en bie Äollationierung be8 fortgegebenen 
Telegramm« fogleid^ »ä^renb beS jCetegrafj^ierenS erl^alten lann, 
inbem ber ©d^reibobparat ber enipfangenben Station al6 Übertrager 
fofort felbft baS !£elegramm auf bemfelben ®ral^te 3urüdftetcgraf3]^iert. 
®i? embfangenbe Station mufe bann bic Äurbel beS Umfd^alterg in 
gig. 282 redete auf C ftellen unb eS nimmt ber anfommenbe Strom 
bann feinen 3Beg über d, 16, 15, 9, X, i unb 10 nad^ Älemme 5 unb 
6 am 9telai8 unb 3ur Srbe. 3ft aber ber ©t^reibl^ebel X ange3ogen, 
fo gel^t ber anlommenbe Strom oon X über k unb 12 burd^ bic 
®elegraf5]^ierbattcrie nad^ 5 unb 6 ; ifi X cnblid^ »eher mit i, nod^ mit 
k in ©erü^rung, fo gel^t ber Strom »ieber burd^ ben „SBiberflanb" 
unb burd^ beibe SCßinbungen bc8 fRelaiS nad^ 6. ®er ©d^reibl^ebel 
X fd^liefet nun aber, fo lange er mit ber untern ©d^raube k in 
©erü^rung ift, bie ®elegrafjl^ierbatterie ber SrnpfangSfiation na^ 
ber telegrobl^ierenben Station l^in unb giebt bemnad^ bie cmf)fan= 
genen 3^**^^ fofort »ieber auf bemfelben Sra'^te 3urü(f. ®cr 
Strom ber Selegrapl^ierbatterie gel^t bann nömli^ 3n 12, k, X, 
9, 15, C, 16 unb d, bon »o au8 er toieber in 3»ei gleid^en 


•) SBä^renb btcfcv 3cit iibertwiegt tm SRcIatS ber erften Station ber Strom= 
jtucig ln f 4 , unb beBbntb finb toicber betbc Scicgrabfjicrbnttericcn mit bcm 
nämlichen USote nn Crbc 5U legen; bergt. S. 3C9. 
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3toeigen (eincrfeitS na^ ber entfernten ©tation, bafetbft jur Srbc 
unb nad^ 6 unb f, anbererfeit« bur(^ ben „SSJibei^tanb" über 4 
nad^ f) in entgegengefe^ter fRid^tung baS eigene iRelai« burc^löuft 
unb 3 U bem anbem Satteriefsole 3 urüdfel^rt; ba« eigene fßefai« 
fbrid^t bemna(^ nic^t an, »äl^renb auf ber entfernten Station bie 
3cid^eu fo erfd^einen müffen, toie fie eben burd^ ben Safier bafelbft 
fortgegeben toerben. 

285. 993te ft^aUete ^rifcfien 1863 beit @egen(fired(ier ein? 

3nt Sa^re 1863 berfud^te grifd^en burd^ bie in giS- 283 
fti 33 ierte Sinorbnung ben ftörenben (Sinftufe ber SJeränberlid^feit 
ber 9?ebenfd^Iiefeungen ber Seitung 3 U befeitigen. ®iefer ftörenbe 



gig. 283. 


Ginfinfe äußert ftd^ bei ber St^ätigfeit be6 ©egenfpred^erS in ber 
SEBeife, bafe bie fRelaigl^ebet fi<^ Jh>cir beim einfachen Strbeiten 3 Ubers 
läfftg betoegen, nid^t aber auc^ bann nod^, wenn bie empfangenbe 
Station gleid^ 3 eitig Strom abfenbet; baburcp entfielt aber beim 
©egenfpred^en leidet bertoouene Schrift. ®iefen Übeiftanb befämpfte 
grifc^en burc^ füntoenbung bon polarifierten fRelaiS unb ®oppel= 
batterieen. ÜRit jebem Äontafte be« ®after« mirb eine SBatterie ber* 
bunben, beibe SSatterieen finb aber mit entgegengefepten ißoten 3 ur 
(Srbe abgeleitet. 66 teerben nun bie SBiberftänbe W unb W' 
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cntfpred^enb abgegltc^cn unb bann bie 9?etai8 E unb R', h>enn lein 
Strom oor^onben ift, fo cingeftettt, bafe il^re magnetifierten Slnler 
ober NS bei ber Seioegung mit ber ^>anb foiool^t am 

Solatbatterielontatt, atö aud^ am iRul^elontaft liegen bleiben. SBenn. 
fein 3«t^en gegeben mirb, liegen bie Slnfer beiber 9ielai8 bur^ bie 
übermiegenbe SBirfung ber bur<§ W unb W' unb bie inneren SCBin= 
bungen ge^enben lolalen 3b’fi9ftröme bon K unb K' am 9iu^e= 
fontatte. Seim 9?ieberbrüden beS lafterS T auf Station I mirb 
ber Strom ber Satterie Z ben Slnler beS IRelaig R am fRu'^efontalt 
liegen laffen (loeil ein Strom bon entgegengefe^tem Sorgeic^en 
übeiioiegt, aber in ben äußeren, entgegengefe^t getoidelten Sinbungen), 
ben Slnfer bon R' aber gegen ben Satterie* 
fontaft brüden, ibäl^renb beim SoSlaffen be« 
Xafier« T ber Strom ber Satterie K' auf 
biefen magnetifierten Slnler R' einen ent= 
gegengefe^ten Sinfluß auSüben unb ibn 
mieber gegen Joen Slul^efontaft brüden mirb. 
(Sang berfelbe Sorgang finbet in Segug auf 
Sielais R unb XafterT ftatt. Seim St^meben 
eines SafterS tritt leine Unterbred^ung ber 
Sinie ein, ioeSl^alb aud^ beim gleic^geitigen 
Slieberbrüden beiber jafter beibe Sielais 
regelred^t arbeiten. (SS ergiebt ft^ nun leicbt, 
baß bei Seränberungen beS SBiberftanbeS 
in ber Leitung bieS ol^ne Sinfluß auf ben 
fidlem (S^ang beS ©egenfbrec^erS fein muß, 
fo lange nic^t bie SßiberftanbSungleic^l^eit fo 
groß toirb, baß baburd^ bie $iffereng bet (Sinioirlung beS abgel^enben 
Stromes in ben entgegengefe^ten llmminbungen beS SielaiS größer 
lüirb, als bie ©imoirlung burd^ ben anlommenben Strom. 

286. 993el(ße Sinric^tung ßat fDiaronS ®egcnf:|)ce(^ei? 

$er bamalige breußifd^e lEelegrab^eninfbeltor SJiaron benu^tc 
1.863 gum ©egenfbred^en bie ©nfd^altung eines gemö^nlic^en 5Rc= 
laiS R, g>9- 284, na^ ber SBl^eatftonefc^en Srüde (oergl. S. 55). 
3)ie Sattcrie B ift bei ru'^enbem 'Jafter T über 2, 3, i, b lurg 
gefi^loffen. Söirb T niebergebrüdt, fo bilben bie ißunfte a, b, c, 
(1 (h)ie in 29 unb 30 auf S. 55) bie bicr (Snbbunlte ber Srüde, 
in bereu diagonale cd baS SielaiS R liegt; ber fortge^enbe Strom 
loirft ba^er nid^t im eigenen SielaiS, Wenn wi : W 2 = L : W. Stuf 
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bcr cm^fongcnbeu (Station oergtoeigt fid^ bcr anlommcnbe Strom 
oon c aus burc^ wi nad^ a unb über R, d, W 2 nad^ a, oon a 
au§ über q unb T beg. B gur (Srbe E, unb R fbrit^t an., 

287* S®ie bctocrfftettigtc ©cgcnf^irct^cn? 

Säl^renb Siemens (1854) u. STnbere baS (Scgenfbredi^en mittels 
gtoeicr 0^eIaiS gu crmögttd^en oerfuc^t l^attcn, fam (1880) g. gud^S 
in Berlin auf ben Gebauten, bagu bie beibcn SÄoHen dneS SRelaiS 
gu trennen. 2)ie ?inienunterbred§ungen 
mäl^renb beS Sdi^mebenS beS S^afterS T 
oer^ütet er (loie Slnberc oor il^m) burd^ 

Beigabe eines um x brel^barcn ^ütfS« 
f;ebetS h, gig.285, bcr Dom Äontaften 
abgel^obcn mirb, toenn T auf bie StelU 
fd^raube s trifft. 2)ie SBatterieen Bi unb 
B 2 beiber Stationen merben mit ent- 
gegengefe^ten $ofen an @rbe gelegt, 
fo ba6 fic^ il^re Ströme fummicren. 2)ie 
Sfbreifefebem bcr ÜfelaiS in beibcn 
Stationen toerben fo ftarf gefpannt, 
bafe bie 5lnfer nur angegogen merben, 
menn bcr Strom einer ^Batterie burc^ 
beibe Spotten (Ri unb R', beg. R 2 unb R'") beffefben 9?etaiS ober 
ber oereintc Strom beiber ^atterieen bur^ bie eine 9foÜe Ri 
ober R 2 gcl^t. SKirb bloß ein Xafter g. ©. Ti nicbergebrüeft, fo 
ge^t bcr Strom^ bon Bi über 2, s, h, x, d burd^ Ri, R 2 , R"; 
R 2 R" fprid^t an, baS eigene 9fefaiS RiR' nid^t. Serben beibe 
2:aftcr gugtei(^ gebrüdft, fo burd^täuft bcr Strom bon bof}f)efter 
Stärfc Ri unb R 2 , beibe 9?eIaiS fbredf^en baf;cr an. 

(Sine gig. 285 entffjred^cnbe ©egenfbred^f Haltung für 
erl^ält man in cinfac^fter Seife burd^ bloße S^ertauf^ung bon R' 
unb Bl, beg. R" unb B 2 ; inbem man atfo R' glbifd^en 2 unb y, 
Bl aber gtbifd^en n unb v cinfd^altet. 

288« Seld^e^ fin5 bfe Vorgänge beim !I)obbeIfbte(ben? 

@inen SSorfd^tag gum tcIegrabbif(^cn 2 )of 3 b^%red^^ti l^at Dr. ® inti 
am 19 . 3 uli 1855 bcr Siencr ^fabemie ber Siffenfd^aften berficgelt 
übergeben. @inc Höfling berferöen Slufgabe beröffcntlid^tcn balb 
barauf Starf in Sien ( 1855 ), Siemens ( 1855 ) unb ^ern= 
ft ein in Berlin (Dftober 1855 ), ^oSfe^a in ?et?ben ( 27 . Dftober 
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1855), 9?^ftvöm in Derefero in @(i^h)eben (4. Sejember 1855), 
Dr. Äuguft Äramer in ©eriin (13. gebruar 1856), ©c^reber 
(1860) u. ö. S3ei ber gteid^ 3 citigen S3eförbcrung jtoeier Xelegramnte 
in berfelben SRid^tung lommen biet toerfc^iebenc ©tromftarten bor, 
jenac^bem gar lein ober ein auf einem, ober 

auf bem anbem, ober auf beiben Xaftem Ti unb T 2 ber tete= 
grofjl^ierenben ©totion gegeben toirb; man erlangt biefe hier ber= 
fd^iebenen ©tromftärfen So, Si, S 2 unb S 3 enöoeber burd^ berfd^ieben 
ftarle gleic^gerii^tete ober entgegengefefete ©tröme jtoeier Xelegrofsl^ier^ 
batterieen. ®ie beiben ®after müffen fo eingefd^altet toerben, bafe 
beim iRieberbrüdfen beg einen bod^ bie Seitung für ben anbern ni(^t 
unterbrod^en mirb, toeil fonft bie bon le^terem gegebenen 3e*t^cn 

gerriffen toerben mürben, unb bafe 
ebenfold^e 3«rrei^ungen nid^t burd^ 
SBed^fel in ber ©d^IiefeungSmcife 
in ben @mf3fängern beranlafet 
merben. ®ieS ermöglicht j. 33. bie 
in 286 flijjierte Safiereins 
fchaltung, melc^e Äramer 1856 
für baO ®of)f)£lfbrc<h«n öorfchüig, 
mährenb (Sinti fte fd^on für bie 
eine SRethobe be8 ©egenfprechenS 
mit bem d^emifd^en ©chieibapparate in Sorfd^Iag gebracht hatte. 
33ei ruhenbem iafter ift jebe Batterie furj *) burch ben ®afterhebet 
gefchloffen. So ift baher hier = 0; ber furge ©chlufe mirb befeitigt, 
fobalb ber ®afterhebel ben Stuhelontalt 3 berlofet. 3fi btofe Ti (ober 
T 2 ) niebergebrüdft, fo fenbet blofe bie ^Batterie Bi (ober B 2 ) ihren 
©trom Si (bq. S 2 ) in bie Leitung L unb gmar burch ben ruhenben 
^ebel beS anbem ®after8. SIrbeiten ober fchmeben beibe Safter 
gleichseitig, fo fenben beibe 33atterieen Bi unb B 2 ihren ©trom 
Sa = Si + S 2 in bie Leitung auf bem Sege L, a, Bi, b, c, B 2 , 
<1, E. 2Ran bebarf nun auf ber @mpfang«ftation gm ei ober 
beffer brei 5ReIai8, melche auf bie oerfchiebm ftarfen ©tröme an* 
fpredhm unb bie 3eidhen auf gmei ©dhreibcipparaten aufgeidhnen. 2Ron 
lann fo gleichseitig gmei Telegramme in berfelben Stiftung toon 
einer ober auch toon gmei toerfchiebenen ©tationen nach einer 
ober au^ nadh gmei anberen ©tationen beförbera. 


*) 55er turje Sc^Iufe in bet SRu^eCaßc lüBt fid^ mittels eines XafterS mit 
.^ütfs^cbet (mie in 5ig. 285) ßonj umgeben. 
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(Sine Stnfd^aftung ber btei SRelaie flijjicrt gig. 287 (nad^ 
Dr. @tarf); fte fc^t borau«, bafe So = 0, Si ( Si, S3 = 81 + 82 
fei. El unb E3 finb geloö^ntic^e , R> ein 3 ;ran 8 Iatione= 3 ietai 8 
(@. 331 ); bie g«l>ern biefer brei SRelaiS hierben fo gefbannt, bafe 
Kl auf bie brei ©tromftärfcn Si, 82 unb 83 anfpric^t, njä^rcnb 
R2 auf 82 unb 83, ni(^t aber auf bie bon Ti allein bfnrübrenbc 
©tromftärfe Si anfbrid^t, unb ber §ebet bon R3 enbli(b nur burib 
bie ©tromftärfe 83, tt>enn beibe Sajier Ti unb l'o jugleicb nieber- 
gebrüdft tberben. 2 )er ©(^reibobbarat M2 ift mit R> unb ber 
Solalbatterie b2 ibie gemol^nlid^ berbunben unb fi^reibt, fo oft R2 
auf bie bon T2 b^trii^renbe 
©tromftärle 82 ober auf 83 
anfbrid^t. ®er ©c^reibabbatat 
Ml unb bie ?ofalbatterie bi 
finb mit E3 über a, v unb c 
tbie gemöbnlic^, au^erbem aber 
aud^ noc^ über d, u, s unb 
c mit Ri berbunben, fo bafe 
aifo ber ^ebet unb bie 9 tube= 
fontaftfcbraube s bon R> in 
biefen ©tromfrei« eingefc^altet 
finb, unb biefer bemnad^ burd^ 
ben §ebel bon Ri nur bann 
gefd^Ioffen mirb, menn gleic^jeitig ber Sfnier bon R2 nid^t angejogen, 
ber $ebet biefe« SRelai« alfo in feiner SRul^elage an s ift. SBirb nun 
Ti aßein niebergebrüdt, fo ffiric^t auf Si bloß Ri an, fc^tiefet bi, unb 
Ml fdjrcibt baS 3 eid^en nieber. SBirb T2 niebergebrüctt, fo f^red^en 
auf 82 jibar Ri unb R2 an, aßein nur M2 fi^reibt burd^ ben über 
r unb q gel^enben ©trom bon b2 baö 3eid§en; benn bi ift nic^t 
gefc^toffen, meil ber §ebel bon R2 fid^ nic^t in ber SRu^elage befinbet, 
fonbem an ber Äontaftfc^raube r liegt. Serben Ti unb '1'2 gleid^= 
zeitig niebergebrüdft , fo merben aße brei iRelaiS^ebel angejogen, bi 
unb bo gef^toffen unb Mt unb M2 fd^reiben beibe. — ®ie bon 
Ti gegebenen 3 eic^en fc^rcibt Mi teil« burc^ »ermittelung bon Ri, 
teil« bon R3; foß nun ber ©c^reibofiborat Mi beim Übergang 
bon ber ©d^liefeung burd^ Ri jur ©d^Iiefeung burc^ R3 unb 
umgele^rt nid^t im ©d^reiben abfe^en, fo müffen bie 9ielai«]^ebel 
einen möglic^ft furjen Seg jmifc^en i^ren Äontaftfc^rauben jurüd= 
julegen l^aben. 


2i Jte Rt R3 
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289. 2Bie tooOsie^t ftcli ^o^pelgegenf^ce^en? 

®ie SDlögtid^feit einer S3er6inbung bc« ®ob) 3 ets unb ©cgen^ 
fprcc^enS bel^aubtete juerft Dr. ©tarf (15. Cftober 1855); furj 
ntt($^er (27. Oftober 1855) gab Dr. SBoSfd^a jun. in Seijben eine 
©Haltung baju an, 1863 iWaron unb jpSter noc^ anbere, in 
neuefter 3f*t namentlich mehrere SImerifaner. S3ei einer fotchen 
SSerbinbung fann man toier S^etegramme gleidhjeitig beförbem ; 
befchränft man fuh aber auf bie glei(^jeitige Seförberung bon gmci 
2 :elegrammen, fo fann man jeber^eit bom Oegenffsrechen jum $of)bet= 
ff)re(ihen übergehen unb umgefchrt unb hat auch in jebem gatte 
(bergt, gr. 282) neben bem Sm^fänger einen Xafier unb umgefehrt 
3 ur Verfügung. S3eim Oobhefgegenfbreihen ip e 8 aber noch hJi^tiger, 
bafür ju forgen, bafe nicht burch finienunterbrechung bei ber 
Safterbetoegung u. f. to. bie 3«^«" jerriffen Werben. Sttfan braucht 
auf jeber ber beiben ©tationen jwei iafter, bie etwa nach gig. 286 
eingefchattet werben fönnen, unb brei fRetaiS, welche mit ben beiben 
©^reibohharaten wieber Wie beim Oobhelfhi^cthen oerbunben werben, 
etwa Wie in gig. 287, währenb jebeö cin 3 elne fRetaiS wieber in ber 
beim ©egenfprechen angegebenen Seife ( 3 . 33. nach S'3- 284) für bie 
Bon feiner ©tation auSgehenben ©tröme unemppnbtich gemacht 
Werben mup. 

290. Sotin liegen hie Sigentümliihleiten bon fOieher# 
bierfachem Xelegrapti? 

3n bem Bierfachen Jetegrapb Bon ©. äReper wirb bie Xtk= 
grophenteitung in regetmäpiger StbWechfelung an Bier Berfchiebene 
2 tpparatfpfteme gelegt. @8 gef^ieht bie 8 burch ben 33erteilcr, 
in welchem ein mit einer Äontaftfeber au 8 gerüfteter 2 trm burch ein 
Xriebwerf etwa 75 mal in ber 3Rinute über rine Sbonitfdheibc mit 
eingelegten metallenen getbern hinweggeführt wirb; ein Ouabrant Q 
biefe 8 3Serteiter8 ift in gig. 288 abgebitbet; jeber Ouabrant führt 
ben ©trom burch ein anbereS Stpparatfpftem. Oie Oriebwerle ber 
beiben 3 ufammen arbeitenben ©tationen müffen natürlich fpn^ron 
laufen; 3 ur (Srhaltung be 8 ©pnchroni 8 mu 8 ip aber eine elcftrifcbc 
Äorreftion Borhanben. 3ebe8 Säpparatfpftem- befiehl in jeber ©tation 
au 8 einem ®eber mit acht Oapen (Bier Weipen unb Bier fchwar 3 cn) 
unb einem ©chreibopparate ; bie Bier ©pfteme berfelben ©tation 
pnb auf einem Oifepe, je 3 Wei auf jeber Sangfeite beffelben, auf= 
gcftetlt unb fönnen unabhängig Bon einanber geben ober empfangen, 
atfo gan 3 nach ®ebarf in gleicher SRichtung arbeiten ober in 
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cntgegengcfe^tcr SWid^tung. $ie (ämpfSnger l^afcen eine Sl^nlic^e 
Slnorbnung h)ie SReberS Äopiertctegrap^ (©. 207), bte toiet fd^rauf>en= 
förmigen ÜJJcffer ber ©c^reibcblinber B berfetben Station ergänzen 
fi(^ aber ju einem einzigen Sc^raubengange. ®ie jmifc^en Seriin unb 
grantfurt a. 3K. bertt)cn= 
beten Selegrofs^en ^bcn 
bagegen al8 ©d^reibbors 
ric^tung einen ©infet= 

^ebef, ber butd^ ein auf ^ 

ben (Stjfinbern B fifeen= 
be« Sfcenter bewegt 
werben. Sei jeber Ums 
brel^ung be« Sblinberö 
B wirb ein ganjer 
Suc^ftabe gcfd^ricben, 
bod) bilbet jeber Sud}* gjg, 288. 

ftabe eine 3eile für fu^ 

quer über ben breitem (30 mm) Streifen, im Ö^egenfa^e ju ber 
aWorfcfc^rift, bie nur eine 3«ite entlang bem Streifen bilbet. Sonft 
gleißt bie Schrift ber 5Diorfef(^en (bergt. S. 170), nur bafe iDJebcr 
bie me^r at8 hier (Stemente entlfiattenben Sd^rift 3 eid^en ber le^tern 
umgel^cn fonnte, inbem er fiatt berfefben wählte, bie bou 

rechts nac^ linfö taufen, j. S. 


ch = 

k = 

0 = 

h 

7 — 

3 = 

B = - - - 

d 

j = 

6 

I 3 — ~ — « — 

Iz I IZ 

a = 

I — 

p 

g — 

1 = 


$ie hier Smpfängcr finb aber ni(^t in bie S^etegrofj^enteitung ein* 
gef(^attet, fonbem tiegen in einem Sofalftromfreife , ber jeboc^ — 
immer nur burt^ einen Smpfängcr — burc^ jWei bcrf(^icbene 
fRetoie (bergt, 251) gefd^toffen Wirb, bon benen baS eine auf 
bie abgefienbcn, baS anberc auf bie autommenben Sinienftröme 
anfpric^t; würbe bloß ein fRetaiS berwenbet, fo müßte baffetbc bei 
ber berfd}iebmen Störte bc6 anlommenbcn unb abgei^enben Strome« 
bei jebem üBcc^fet in ber SeförbemngSrid^tung frifd^ reguliert werben. 
®ie Striche finb hoppelt fo lang al« bie ifJuntte, Icfitcre werben 
burc^ bie hier fd^warjen 2^aftcn (s, 288), erftere burc^ bie 
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tücifeen (w) gegeben; bie fünfte fte^en aber ftet« unter ber erften 
^)älfte beS 9taume8 für ben ©tri($, unb beS^atb erf^einen einselne 
Sne^jioben, in benen ber ißunft »or ©trieben fielet (toie j. 95. bei 
p, k, j, a), bod^ ettuaS abweic^enb »on ben betreffenben 5Worfe= 
3 ei(^en, benen fte übrigens gleichen. 

SebeS Xaftenbaar ift n>ie in giö- 288 mit ber 93atterie B, ber 
(Srbe E unb ben mit a unb b bqeic^neten metaCenen f^^ern 
toerbunben; bie grtber c finb unter fi^ unb mit ber (Srbe »erbunben. 
SBirb eine f^toarje Safte niebergebrüdt, fo ge^t ber ©trom non B 
über 4, s, 5, h unb a in bie ?eitung nur mäl^renb ber 9Jerteilerami 
über baS ^ l^inweggel^t. 92ßirb eine weiße Safte gebrüeft, fo 
bauert bie ©tromfenbung fo lange, ats ber 9trm a unb b über* 

fd^reitet; anfängli^ gel^t ber ©trom über 1, w, 2, d, f, 6, s, 5, 

h, a, fpäter über 1, w, 2, d unb b. Sie anlommenben ©tröme 
finben bei ru^enben Saften ftetS bon a anS über h, 5, 6, f, d, w, 

3 unb i, bon b auS über d, 2, w, 3 unb i einen 9Beg jur (Srbe. 

Sieben jeber ber hier Ätabiaturen befinbet fu^ ein Saftpmmerc^en, 
baS bon ber SBelte beS (StjIinberS B anS in 95etbegung gefegt wirb 
unb bem Selegrapl^ifl bie matfiert, ju welcher bie Sfbtele^ 
gropl^ierung beS eben mit ben Saften gegriffenen Sne^ftabenS boHenbet 
ift. 3eber Ouabrant ^at nad^ bem eben (äefagten jwölf geilet; 
bie einjelnen Onabranten finb burc^ breitere (Srbplatten (e) bon 
einanber getrennt, ber 1. unb 4. Ouabrant aufeerbem no(^ burc^ 
bie für bie Ä'orrettion beftimmten ißtatten. 

Dbwol^t bie ajfeperfc^e ©(^riftbiibnng gegenüber ber 3Korfef(^rift 
in 93ejug anf bie l^öc^fte 2ln3a^t ber für ein ©d^rift 3 eid^en 3 U ber= 
wenbenben ®ementar 3 eic^en (ißunlt unb ©tridfi) einen wcfenttic^en 
Sorteit 3 U bieten fc^eint, barf nic^t überfeinen werben, bafe fu 3 um 
aibtetegraßnicr«« etneS jeben ©c^rift 3 eidnenS gteid^biet forbert, 
nämtien bie 3^'t, WeKc^e ber ©cbreibc^Kinbcr B in gig. 133 anf 
©. 207 3 U einer gan 3 en Umbrenung oerbran^t, unb bafe in biefer 
93e3ienung bie 2Ket?erfcnrift ber SWorfefdnrift fe^r nac^ftent. 
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|au0- und Stabttelegra))t)en. 

291. Seldiie @m^fängec benu^t man füc $au^telegra|i^en? 

3 e nad^ ben Slnf^sriid^en, toeld^e man on bie Sinrid^tungcn ju 
telegra^jl^ifd^em Sertel^r im 3 nnem eine« einzelnen ^>aufe 8 , in 
meitläuftigcren ©efc^äftSs unb gabrilanlagen , besiel^entli^ in einer 
gan 3 en ©tabt (bergt, aud^ ÄC 135 . 19) mac^t, benu^t man babei al 8 
em)3fänger btofe eteftrifd^e Ätingeln, ober , ober 

aj?orfes@d^reibtetegro)5^en, mitunter auc^^b^Jcnbrudter (bergt.©. 141), 
in neuefter bielfad^ SEete^l^one. 

292. S93ie finti tiie ^au^tetegrati^en eingenc^tet? 

2 :etegra) 3 '^enteitungen im 3 nnem bon ©ebäuben fteDt man 
gwedfmäfeig au« SBad^Sbral^t l^er, ber mit IBaumlooIte überfponnen 
unb gut mit SBad^« geträntt ift. 

3n ben einfad^ften gölten ift an bem rufenben Orte eine einfad^e 
Kafte (gig. 146 @. 225), an bem gerufenen eine Stinget mit 
©etbfhinterbred^ung, nad^ ®eftnben mit ftd^tbarem ©ignat (gr. 201 
unb 205) aufjuftetten. 3ji bon einem Drte nad^ meisteren anberen 
ein fRuf 3 U fenben, fo mufe man mel^rere ütaften, bie mit ben 
nötigen ©e 3 ei(^nungen berfel^en in gemeinfd^afttid^em Äöfid^ett 
angeorbnet'toerben, aufseiten; bod^ mürbe bei Stnmenbung eine« Um= 
f(^atter« (gr. 242) mit einer ein 3 igen Safte au« 3 u!ommen fein. 
Sabei benu^t man für attc Leitungen biefetbe Satterie. 
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2lu(^ jum $ins unb ^ertctegra^)]^ieren jtoifc^en jiuei (ober mc^r) 
^Räumen loirb man oft stoedmäfetg btofe eine Batterie auffteCen, 
in äl^ntic^er SBeife, loie e6 am ©c^lufe »on 1^7 angegeben 
loorben ift. 

33ei umfängtid^eren @ign<iln)erfen für '^äuSltc^e C- 

g. S. für größere (Saft^öfe, toill man oietfac^ »on toerfc^iebenen 
^Räumen au8 an bemfetben Orte einen 5Ruf ertönen taffen; bann 
befommen mehrere ©ignatteitungen eine gemeinfi^aftlic^e eteftrifc^e 
Ätinget, unb e8 mirb neben ber ftinget ein Ääftc^en ober fRa^men 
(Üableau) angebracht, metcheS beim ?äuten erlennen läfet, in 
ioetcher Leitung bie Safte gebrüdtt mürbe, in metcheS 3inimer ftch 
alfo g. S. ber gerufene Seltner gu begeben hat. 3m Sahre 1855 
erhiett SRiranb in tparig bie 3Rebaitte für feine §au8= unb §otet= 
tetegrohhen auf Slttgemeinen Snbuftrieauöftettung. ©chon gehn 
3ahre früher hatte gt^ouient in ißari6 öhntiihe (Sinrichtungen 
auegeführt. 

®ei bem ^otetsfRabettetegrahhtu befinbet fiih im Sa= 
bteau in jeber ©ignatteitung ein Stettromagnet unb oor ben ißoten 
beffetben ein totrecht hängenber, nach gu einem 
tängerter, ^ennanenter ÜRagnet, met^er burch ben ©trom bom 
(Steftromagnet angegogen mirb unb fetbfi nach bem Stufhören be« 
©tromeö an beffen ifJoten haften bteibt, bis ber Seltner ba« Stichen 
bemertt hat unb ben ÜRagnet in feine fRuhetage gurüdführt. 

3uoertäfftger ftnb bie Sabteaugeiger mit gattf^eiben, 
bei benen bie galtfcheibe auf irgenb eine SBeife, g. 93. wie in gifl- lö8 
©. 235, an bem ©tettromagnetanfer in beffen 9tuhetage feftgehaft 
unb nicht fichtbar ift; mirb aber ber Stnter angegogen, fo täfet er 
bei feiner SBemegung bie gattfeheibe toS, unb biefe fätlt ober fteigt 
nun entmeber burch ihr ©emicht ober burch bie SBirfung einer geber 
herab ober in bie ^öhe, in totrechter {Richtung ober fich um eine 
^fe brehenb, fiets aber fo, bafe fie je^t auf bie eine ober anbere 
SBeife bem Settner fichtbar mirb unb ihm bie iRummer beS 3iurmerS 
funbgiebt, in toetchem bie Safte niebergebriidt mürbe, in beffen 
©ignatteitung atfo ber ©trom treifie unb ber (Stettromagnet feinen 
Sinter angog. 3n giS- 289 ift ein berartigeS Söpehen toon gein 
in ©tuttgart abgebitbet, beffen hrrabfaltenbe Stappen bie Sfufs 
f^riften ber toerfchiebenen rufenben 3iumter einer gamitienmohnung 
fichtbar merben taffen. 

Sluch h«r braucht man für jebeS 3>nimer eine befonbere ?eitung 
nach bem Sabteau, eine Safte unb einen (Steftromagnet mit gatt= 
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fd^etfie ; für aKc eine gemeinfd^aftliii^e Äfingel, ©atterie unb 

9iüdteitung. ®ie @inf(^a(tung einer knjal^I, in jtt>ei toerfc^iebenen 
©todbnerfen berteitt gebadeter Saften T nebft ber Sattcrie B, bem 

Sableau A unb ber @Iod(e 
G, beren Sleftromagnet E 
in bem Äoftc^en K ein= 
gefd^Ioffen ifi, aeigt gig. 290. 
Ser bon bem einen S3atterie= 
f)oIe auStaufenbe Sral^t w 
gabett fn^ bei x über y 
nad^ z ju ben Änöpfen ber 
Saften 1 bis 5 unb na(^ n 
gu ben Änöfjfen ber Sapen 
6 bis 9. Sie bon ben 
Sümboffen (b in gig. 146 
©. 225) ber Saften T nac^ ben Älemmcn 1 bis 9 am SaMeaufäftc^en A 
laufenben unb bon ba nad^ bem einen (Snbe ber Umwinbungen 




Sig. 290. 


ber eidttromagnete ber eingetnen goKfd^eiben gel^enben Srä^te pnb 
bom anbem @nbe biefer Umtoinbungen fämtli(^ nac^ ber Älemme p 
gefüi^rt. Sie Umtoinbungen beS ©locfeneleftromagnetS E enben 
in ben klemmen q unb r, bon benen bie erftere mit p, bie 
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le^tcrc burd^ bcn 2)ral^t v mit bcm gmcitcn 8attcriebotc teitenb 
i'erbunben ift. 

STuc^ bei ben §otcltcIcgrabl^cn lafet fid^ bic 2:ape mit 9?üdf= 
fignat (©. 226) aniweubcn, man richtet biefetbc aber gmedtmäfeig fo 
ein, ba| ber beim 9^ieberbrü(len ber 2^afte in bie Leitung gefenbcte 
©trom bic Stabet im ©el^äufe abftöfet unb baS 3^^^« 
nid^t fid^tbar tnerben läfet; inenn aber biefer ©trom mirflid^ baS 
©id^tbartoerben ber gattfd^eibc im 2^ableau toerantafet, fo unterbricht 
bie gattfcheibe bei ihrer iBeioegung ben ÄreiS biefer ©trom« unb 
fchtiefet furg bar auf bcn ^rei§ cinc§ ftärJeren ©tromö, mcicher auch 
bie tlingel in ^hätigfeit fe^t unb bcn Slcftromagnet in ber jtafte 
in cntgegengefe^ter 9ftid^tung umftrömt, al8 ber oorhcrgehenbe 
fchmächerc ©trom, fo bafe biefer (Steftromagnet nun bie 9?abct im 
©ehäufe angieht, baburch ba§ erfchcincn lägt unb 

fo bem Üiufenben ©emi^h^^t i^etf^h^ff^r ba§ bie gaEfcheibe fuhtbar 
geworben ift. ^Bringt barauf ber Mner bie gaEfchcibe in ihre 
9tuhelagc, fo hött auch ber ftärfere ©trom auf unb ba§ 3^ich^^^ 
,,hicr'' toerfchtoinbct mieber. 

ERiranb fd^altcte bie gufammengchörigen ^^6 

beim 9?icberbrüdfcn irgcnb einer 2^afte ber ©trom ber Batterie Oom 
:pofitioen ^Pote burcf; bic ^^aftc na^ ben ©pulen be8 3 ugehörigcn 
©lc!tromagnete§ unb bann burch einen 2)raht ftetö nad^ ber ndm= 
liehen geber F eines Kommutators geführt mirb, mclchc mit einem 
9D?etaUftü(f S an einem SÖinlelhafen H anlicgt, toorauf ber ©trom 
oon H burch bie Klingel nach bcm anbern iBatteriepole geht. 
2)rücft aber ber Empfänger einen Knopf beS Kommutators, fo tritt 
S außer SSerbinbung mit H unb mirb bafür an eine mit bcm 
negatioen $ole oerbunbene glatte P gelegt, mährenb gleichseitig 
burch einen §ebcl eine mit bcm negatioen $olc oerbunbene geber f 
mit einer S^eihe anberer gebem in ^Berührung gebracht loirb; ba 
toon jeber biefer gebern ein 3)raht nach bem ber 2^afte sugetoenbeten 
©nbe ber ©pulen beS sugehörigen ©leltromagnctcS führt, fo burch= 
läuft ber ©trom jept fämtlichc ©pulen, aber in cntgcgengcfc^tcr 
9tid^tung, unb läßt baher aEc borher fignalifierten 3imnternummem 
mieber berfchtoinben. 

!J)urch eine sinnlich bcribidfelte ©infchaltung (unb mit 2^afien 
mit je hier Kontaften) machte iEMranb eS möglich, mittels eines 
2:ableauS mit bloß 10 Stummem 55 9^ummem gu fignalifieren, 
inbem er stoei Drummern gugleich erfcheinen ließ. 
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293« ift übet bte l^emt^ung ^cleb^on^ für bäu^- 
li(bc ^mtät gu bemcrfen? 

3)a§ 13) eignet fic^ ganj toorgüglicb gur 

S^ermittelung beS münblicf)en @ebanfenau§taufd)cö gwifc^cn räumticb 
entfernten ^erfonen. ©agu lä§t fic^ bie gange Anlage in ber fo 
inünfebenötnerten (Sinfad^beit Raiten unb mirb bann nic^t nur ü5er= 
au§ billig, fonbern forbert auc^ fe^r iuenig ©orgfalt in i^rer 33e= 
bienung. SlllcrbingS reid^t beö 2:elc^bou8 2:onftärfe nid^t bin, um 
entferntere ^erfonen berbeigurufen ; man rüftet cö baber entmeber mit 
einem 3Kittct gum ^ertoorbringen lauterer iöne auö, mie g. S3. mit 
ber auf ©. 216 befebriebenen trompete, ober man fügt ibm eine 
auf galoanifcbe ©tröme ober auf SJJagnetinbultionöftröme bered^ncte 
Älingel (gr. 201 unb 206) bei, ober einen telcbbouifcben Sedfer 
(gr. 207). ©cbeut man bie Keinen Unbequemlicbfeiten in ber 
Übermadbung unb Unterhaltung einer galoanifcben 53atterie nicht, 
ober entfebeibet man ficb überhaupt für ^Benuijung eineö Sederö 
für SBatterieftröme, fo fann man als (Seber auch ein iKifropbon 
(gr. 192 bis 194) anioenben, gegen beffen glatte man, loegen feiner 
großen ©mpfinblicblcit, nicht gu laut fpriebt. 

@inb eine größere 5lngabl bon ©precbfleßcn mit einauber gu 
oerbinben, fo fmb Umfcbaltoorricbtungen nötig, bie jeboeb möglicbft 
ioenig Einlaß gu ^etrieböftörungen bieten bürfen; bie Slmoenbung 
toon ©töpfelumfcbaltern ift baber hier nicht rätlicb. 

294« üßeicbe Einrichtung geigen bit beutfeben gernfptech' 
anlagen in Stöbten? 

3n einer febr großen 31ngabl beutfeber ©täbte finb bon bem 
Steieböp oftamte gernfprccbanlagen bergefteüt ioorben. 2)ie Teilnehmer 
an benf eiben erhalten gegen eine fefte jährliche 3<th^ttng gum Eebraud) 
ein Eehäufe ober Lüftchen K, gig. 291 386, mit ben nötigen 

21pparaten, bon toeldhen eine Trahtleitung (bergl. ©. 247) nach einer 
3entralftene, bem S3ermittelung§amte, fortgeführt loirb; bur^ 
geeignete Umfchaltborrichtungen !önnen im ^Sermittelungöamte bie 
ü?eitungen je gtoeier Teilnehmer mit einanber berbunben merben, 
fo baß biefe gtoei Teilnehmer ficb telcphonifcb mit einanber unters 
halten fönnen. 

Tag Eehäufe ober Lüftchen K, gig. 291, h^t gmei berfchließbare 
(geitenthüren ; in feine 3Sorbertoanb ift ein gemfpreeber Fi (ober 
unter Umftänben ein äftifrophon) fo eingefe^t, baß fein SJiunbftücf 
frei borj^eht unb bequem gegen baffelbe gefproeben toerben tarnt. 

3c^fc^c, Xclcgra^j^ie. 6. 5lufl. 25 
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6in jtoeitcr ^f^nfprec^er F 2 l^ängt an bcm au8 bem Ääfl($en bor= 
fte^enbtn l^afenfönnigcn (Snbe q beö Umfc^alt^ebeie h, gig. 292, 
unb ift mittel« bcr ^eitungSfc^nut N in ben ©tromlrci« cingefc^altet. 

6nbli(^ fielet an« K no^ ber Änopf k einer 
fäutetafte f bor. 3luf ber obem JJ^öd^e bon K 
finb brei Älemmen L, B, E angebracht, an 
toeldhe ber 3ieihe nach bie feitung L, ber eine 
ißot ber SBatterie B unb bie Srbleitung E 
angelegt merben. ©ne gortfehung ber 9Iü(f= 
rnanb be« Ääft^en« K enblich trägt bie 
Ätinget W (bergt. 232 unb 234). 8tu« 
ber @^altung«ffijjc ift erfi^tlich, bafe ein JSruef 
auf k jeberjeit einen ©trom ber ?äutebattevie B 
über d, n, f, y in bie Seitung L nach bem 3?er= 
mittelung«amte beförbert ; fo lange bagegen Fj 
an q h®”9tf nimmt ein anfommenber Säute= 
ftrom feinen SEBeg au« L burch ben ©pinbet* 
btipabteiter S, ©. 299, über y, f, i, x, e, z 
unb bur^ W jur @rbe E, W ertönt atfo 
at« 5Ruf. ®er fo gerufene Üleitnehmer nimmt 
F 2 bon q ab unb an« Ohr; bie ©piratfeber 
on h 3 ieht h auf s herab unb boburdh toirb 
W au«gef(hattet , Fi unb F 2 3 um ©predhen 
unb ^ören eingef chattet; ber ©trommeg ift je^t: L, S, y, f, i, x, 

8, V, Fl, t, F 2 , r, E. 

®a« SJermitte* 
tung«amt muß imftanbe 
fein, jeben 9hif au« einer 
ber in baffetbe cinmünben* 
ben Leitungen (bergt.©. 247 
unb 238) 3 U bemehmen, 
in jebe biefer Leitungen 3 u 
rufen unb fuh 3 um ©prechen 
in biefetbe ein 3 ufdhatten, 
enbtich je 3 mei ber Leitungen 
3 uberWben. Ätte Leitungen 
8 i 0 . 292. merben 3 unächft an einen 

fchranfartigen 9tahmen, ben 
Ätappenfchranl, geführt unb taufen in bemfetben bur^ je 
einen ©eftromagnet E mit gattfeheibe K (f^ig. 293, bergt, gig. 158); 
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ber ©c^cnfet Ei bcS Äcvn« ifi unbetoidelt imb trägt auf bcm 
ÜJJefrmflioinfel w an ber mittetg ber ©c^raube A regulierbaren 
lieber f ben Slnfer a; an a ift ba8 ^äfc^en h feftgefcbraubt, 
itoran fub bie Älappe K, loenn fte um c nac^ oben gebrebt 
»oirb, fängt, tnbem ein Socb in i^r über h greift; teils burcb i^r 
©etoiibt, teils burcb geber b brüdtt K leicbt gegen ben 
§afen h, fo bafe fte beim 
Slnjieben beS 2lnferS a 
leicbt abfäüt; fomie aber 
babei K ben SD?efftngftift i 
erreicht, ftbliefet fte über n 
unb i einen fofalfirom 
bur^ eine allen Peilungen 
beS ÄlappenfcbranteS ge= 
mcinfcbaftlicbe Älingel. 

3eber einlangenbe Stuf ift 
alfo börbar unb bleibenb 
ficbtbar; ein iUummers P 

fcbilbcben unterhalb ber 
Älappe K unb eine größere 
‘Jtummer auf bem Sifen= 
blättcben p, bas an bie 6 

Sifenfcbienen n, n ange* 
fcbroubt ift, geben bie 
Dtummer ber Peilung an, 
morauS ber fRuf ertönte. 

2)ie IBetoidelung ton E 
enbet an jtoei iDfeffings 
plättcben m an ber bie 
Semiitelung unten be= 
grenjenben ^oljplatte v; 
beim Sinfe^en beS ©anjen gig. 293. 

in ben ©cbranf tritt mit 

jebem ^lättcben m eine 3Reffingfebcr y in 33erübrung, um fo bie 
3?emicfelung in ben ©tromfreiS einjufcbalten. 3eber Älapbenf^ranl 
entbält in fünf fReiben unter einanber fünfjig Älopben. 

Sill baS SSermittelungSamt ficb in eine Peilung einfcbalten, fo 
mufe biefe Peilung sunäcbft bon ber @rbe gelöft toerbcn. SJaju 
bient bie in j 5'9- 294 unb 295 ©. 388 abgebitbete Vorrichtung. ®ie 
Peilung L ift an ein iDJetatljtüd a geführt, tooran baS eine (Snbe 

2r>* 
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ber Stattfeber 1) bre^bar befeftigt ift; baS anbere Snbe btefer gebet 
ru^t auf bem nac^ oben »orfbringenben fRanbe ber fteinen (Schiene c, 
toelc^e ibrerfeit« mit ber Srbteitung P oerbunben ift. SEBtrb nun 
ber mit ftumpfer toerfel^ene aWetallftift j gig. 295 in bie oor 
jeber ber toorbefe^iriebenen Umfe^atteborriiebtungen befinblic^e runbe 
Öffnung u bineingefeboben, bann mirb bie Stattfeber b. metc^c an 
i^rem über bie Srbfe^iene c biuau§rei(^enben Snbe aufwärts gebogen 

ift, bur^ ben nicfit big an c \)cran= 
reicfienbcn ©tift j in bie §öbe gehoben ; 
baburc^ ioirb bie Serbinbung jmifcbeu 
gebet unb Srbfe^iene unterbrochen unb 
gteichjeitig bie gebet b mit bem ©tifte i 
teitenb Oerbunben. Set in bie Öffnung 
gefefiobene ©tift, metdber in einen ©riff 
Q bon ifoticrenbem iWateriat gefaßt ift, 
fteht mit einer biegfamen ?eitung 8 fchnur J 
in Serbinbung, beten anbere« Gnbe 
an einem in gteid^er SBeife mit @riff 
berfebenen 3 h)eiten ©tifte befeftigt ift. 
©obatb biefer testete in bie ju einem 
anbern ©ignatabparat ober 3 U einem in bem Sermittetung«amte 
ber gernfprechfbfteme (gig. 291; ohne Ätinget) gehörige Umfebatter^ 
Öffnung u eingefe^t tbirb, ift burch bie ©chnur hinbureb eine 

teitenbe Serbinbung 3 tt)if(ben ben beiben 
^ Seitungen bej. 3 U)ifchen ber einen 
Seitung unb bem gernfpreebapparat 
d r ' * tjg Sermittetunggamte« h«rS€ftettt. 

8 fg. 296. Sei bet Serbinbnng 3 toeier Seitungen 

mürbe eg nn 3 medmä 6 ig fein , bie 
SBiberftönbe ber Gtcltromagnetc E (gig. 293) beiber Seitungen 
eingefchattet 3 U taffen. ®eghatb fmb für jebe Seitung 3 roei Um- 
fchattertoorrichtungen (gig. 294) am Ätoppenfehranfe angeorbnet, 
unb eg befinbet ftch ba« Soch u bet toor E cingefchatteten an ber 
©eite beg Ätappenfehranteg , bag Soch ber hinter E eingefchatteten 
aber unterhatb ber Ätappe K*). Sorfchriftgmä^ig täfet bag Scr= 



•) aJiait tönnte nuc^ mit bem unterhalb K bcfinblic^cit üocöc u aUein aui- 
tommen, menn man baS Slnfaiifläcnbe ber öerotdclunfl ber Spulen mit ber 
3ltctaHf|Ul{e in u, boä anbere 6nbe mit a nevbänbe unb ben einen Stift Q 
an J jur «uäfcbaltung bet Spulen auf ber giäc^c ri n mit einem mit j Icitcnb 
nerbunbenen IDicfrtngriugc belegte. 
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mittelmigSaint nur bcn Stcftromagnct ber Leitung beSjcnigcn j£cil= 
ncl^meiS, ber mit einem anbern toerbmiben ju merben münfd^te, in 
bic SSerbinbung ber bciben Leitungen eingefd^altet unb fann ba^er 
ouc^ nur bon eben biefem S^eitnel^mer — burc^ ®rucf auf ben 
toobf k, gig. 291 — bei Seenbigung ber Unteri^altung gur ?öfung 
ber SSerbinbung aufgeforbert merben. 

SBiü ba« IßermittelungSamt fic^ barüber unterrichten lönncn, 
ob in jlbei berbunbenen Leitungen noch gef^rochen toirb ober ni^t, 
fo mufe eö einen ber beiben ©tiftc ber ©4nur J h^rauSsiehen unb 
in ein anbereS Soch einfteden, um ben eigenen getnfhrecher ein 3 ufchatten. 
SBeil babei baS ©heechen gibifchen ben beiben Jeilnehmem geftört 
merben fönnte, ibcrben feit furjem bic ©tifte bei r mit einem, 
metoCifch mit j berbunbenen aiieffingringe berfehen, unb jum 9Wit= 
hören im S?ennittelung8amte rin gernffjtecher mit jttjei Seitung«= 
fchnuren bertoenbet, bon benen bie eine bauemb mit @rbc berbunbcn 
mirb unb bie anbere am Snbe einen SRctaHha^en ber über 
ben 3iing r gehängt merbcn lann unb fo eine 3*»eigTeitung burd} 
ben gemfprecher gur (Srbe herftellt, in toelche bei langen Leitungen 
nach Srforbem noch ein größerer SBiberftanb eingef^altet tbirb. 

3ft jibifchen bem 2lmte N am (Snbe ber Leitung eine« jeitnehmerg 
unb bem 33ermittelungöamte V nodh ein Z ein- 

juf^alten, fo fteüt man in lehterem einen Umf^alter auf, mittels 
beffen man bie genxfprecher beS 3'®H<^*namteS in bie ungeteilte 
Leitung, ober in ben einen, ober ben anbern ber Seitung 

einfchalten fann, hjöhrcnb beibc 3b’c>8^ on ®’^be gelegt finb. 3m 
tehtem gaße foU aber baS 3bJif^enamt Z auch bon ber SnbfteÖe N 
foibohl, tbie bom SScrmittelungSamt V gerufen »erben tönnen, unb 
erhält beShalb j»ei SBcdcr W unb W'. S3ei burchgehenber Leitung 
ift in biefelbe in Z ein fRelaiS eingcfchaltet , baS einen Solalfirom 
burch W' fchliefet; ber 9telaiSeIc!tromagnet hat biefelbe Sinrichtung 
»ie EEi in gig. 293. ©hridht Z im 3t®ti9 Z-V, fo ift eS ganj 
nach f5ig. 292 ©. 386 eingefchattet unb fann bon V auf W 
gerufen »erben ; ber 3t®e*9 Z*N liegt bur^ W' hinburch an Srbe, 
baS fRelaiS aber ift auSgefchaltet. SBiü Z im Z-N f^rechen, 
fo ift bloß eine 35ertaufchung ber beiben SeitungSj»eige in ber 
eben ermähnten ©d^altung nötig. ®er Umf^altcr enthält eine 
Äontaftaye, »eiche mittels eines ^anbgriffS in brei berfchiebenc 
Sagen gebracht »erben fann unb bann in ihnen burch eine 
einfchnohhfube 9fafe erhalten »irb; mittels feeßs Äontaftfebern 
»erben babei bie für bie angegebenen nötigen 9Serbin= 
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bungm krgcftettt ttnb getöji, in einer SBeife, toeT^e an gig. 68 
unb 70 erinnert. 

$a8 Xönen ber Leitungen bei Betoegter Suft Befon^ 

berß »nenn bie 9tol^rftänber (tsergt. 247) am SWauermer! angeBracBt 
finb, fo ftarl fort, bafe e6 bem .^auSBemo^ner läftig mirb. SBefent= 
aBgefd^mäd^t mirb ba8 Sönen f^on bun^ eine geringere 
Spannung ber SeitungSbrä^te. iWod^ mirtfamer l^at e8 fit^ ertoiefen, 
menn ber ^eitungSbral^t , ba mo er am Sfolator feftjuBinben ift, 
in einen 1,5 cm bitfen unb 10 cm langen aufgefd^li^tcn Oummii 
atlinber eingelegt, biefet bann mit einem 0,2 cm ftarfen S3leiBle(^= 
ftreifen urnmicfelt unb nun erft in getoöBnlit^er SBeife an bem 
Jifolator Befeftigt mirb. SBirlt aud^ bie6 nod^ nid^t auSreic^enb, 
fo merben nodl; äfmlic^e (Summicplinber nat^ linl6 unb ret^tS l^in 
in 1 Bie 1 ,5 m (Entfernung toom 3folator am 2)ral^te angeBrad^t. 

295. 2BeI$e Stitrid^tung l^aben bie atnertlantfi^en lBe)tcI^:: 
telegrap^en? 

®ie feit 1872 bon fpribatgefeüfc^aftcn in bielcn größeren Stabten 
Slmerilae angelegten ©eiir!S=(®iftrilte5)2:elegrap'^en foöen bie 
fc^leunigfie ®eforgung bon atler'^anb SefteHungen ermöglichen. 
$aju mirb bie Stabt in S3ejirle aBgeteilt, in jebem Sejirl ein 
BefonbereS S:elegraphenne^ angelegt unb baS 3«nrialamt in bemfelBen 
fo gelegt, baß jebeS ^auS beS 33e3irl6 bon einem Soten in brei 
ÜDtinuten erreicht loerben lann; bie 53oten finb in ben 3entral= 
ämtem ßete bienflBereit. 3eber Teilnehmer erhält ein gefchloffene« 
gußeifeme« Ääftcheu, baS 296 in ber Slußenanftdht (in -J natürt. 
@röße) unb in 5^9- 297 unb 298 in feinen einzelnen Teilen (in 
^ natürl. @röße) bargeßeHt ift. Sie ©udhftaBen M, P, F erfeben 
bie Sluffchriften „S3ote", „ifJolijei" unb „geuer“. 2ln ber Sipe c 
ber ÄurBel K ift mit einem (Snbe bie TrieBfeber S Befeftigt, beren 
anbereS (Snbe an bem feftftehenben g^^^^haufe eingellemmt ift. 
SBirb nun bie ÄurBel K in ber Slichtung beS neben iBr 

gebreht. Bi« 1, 2, 3 ober 4 ber fünf 3ähne be« feß auf bie 
ÄurBelape c aufgeftedtten Sperrrabe« K an bem auf bem 3oh9rabe C 
Übenben unb burch bie f 9^9^^^ gepreßten Sperrfeget k 
oorüBergegangen finb, fo breht bie baburch gefpannte g^^er S Beim 
So«laffen ber ÄurBel bie Sipe c rücfmärt«, E überträgt biefe ©emegung 
bur* bie ©enuittelung bon k auf C unb biefe« mittel« eine« auf 
ber Sipe a ßbenben ©etriebe«, ba« nur -fo’ biet 3ähne h®t atö C, 
auf ba« S^ließung«rab A. Snbem nun A unb C in ber Siiehtung 
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beS Pfeile« auf C in g*S- 297 fid^ breiten, fcmiuen bie SSorfprüngc 
toon A ber 9tei^e nac^ mit ber Äontattfeber in Sevn^rnng, rodele 
auf bem gegen bie ©eftellpfatte G ifolierten ^(ättd^en U angebracht 



gifl. 297. 


ift, itnb fchliefeen ben ©tromfteiö jtuifd^en y unb z. A macht fo 
Biel Umtäufe, atS 3®^ne Bon R an k Borübergeführt mürben, 
unb telegraphiert bei jebem Umlaufe breimat baS auf A, 

hier aifo ... — , ba8 bie 9?ummer ber rufem 
ben (Station auSbrüdt, nach bem fiontroüamte, 
mofetbft ein SBeder ertönt unb ein Schreib^ 
opparat be 3 - 3 , 6 ober 9 mat ... — 
fchreibt, jenachbem bie Äurbel K auf M, P 
ober F gefteUt, b. h- «n Sote ober ^oUjei 
Bedangt, ober „geuer" gemelbet mürbe. 3Son 
a au6 pflanjt ein meitereS SRäberpaar bie 
Semegung noch auf bie 2t^e d fort, unb 
ba8 auf d fi^enbe Steigrab x Berfefet bie 
aW fRegutator für ba8 ÜEriebmerl bienenbe Hemmung H in penbelnbe 
Söemegung; bie ©efchminbigfeit ber 33emegung läßt ftch burch 
fchmächere ober ftärfere Siegung be8 nadh unten gerichteten gort= 
faheS an H abänbern. Sei Senufeung biefer penbetnben Hemmung 
mirb felbft ber 2trm NN (gig. 297) entbehrlich, metcher in bem 
?Iugenblic(e , mo K in feine SRuhelage 3 urüctfommt, ftch fbrrrenb 
Bor ben auS ber Borbtfm* ^ä^e be« fRabe« A Borftehenben (Stift b 
legt unb fo eine 3 u'ftavTc Stbfpannung ber S Berhütet. 



Sig. 298. 
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^(nnjcQnlr« üidpiirr. 

Die flektrifd)fn ^euerioekrtelfgrapljen. 

296. SS^elf^e ^Beftimmung unti Bedeutung kalten ^euerute^r^ 
telegra^itieii für gro^e @täbte? 

®ic geueriuel^rtclcgropl^en foDcn btc SD^elbung bon bem 3IuS= 
bru^e eines ©4)abenfeuer8 in einem beftimmten Umlreife in fürjefter 
i^rifi entmeber blofe an eine beftänbig ioac^e^altcnbc geuem>e^u-= 
mannfd^aft gefangen taffen, ober in bem ganjen 3uge'^5rigen Se^irfc 
geuertärm fc^tagen. 3n beiben gölten mitb eine f(bnette ^erbei= 
fü^rung toon §ütfe unb Scfömfjfnng beS SranbeS im (Entfielen 
ennögtiebt, im erftern aufeerbem baS lörmenbe unb erfebreefenbe 
geuerftbreien , ©tunntöuten, Stafen unb Jrommeln im ganzen 
SBejirfc befeitigt ober boeb befibröntt. @ute geuem)ebrtetegraf.’b«n 
oerminbem ganj betröebttieb bie t*cr f(b>oeren SBranbfeböben. 

297. 2Bie ftnb geuertelegra^fben anjulegen? 

Ungenügenb ift eS, bie ßntbeefung eines auSbre^enben geuerS 
btofe ber 3tufmerlfamleit unb bem freien ÜberbticI eines Türmers 
ju übertaffen unb oon bem üturm auS bann btofe bie SWetbung 
tetegrof)bif<^ nach bem SCßacbttofate ober ben ©pri^enftönben ju fenben, 
h)ie es 3. 58. in grantfurt a. 3W. gefebab, »0 1867 eine Leitung 
3 um betrieb mit 3f*Ötrtetegrafjbtn bom ®omturme na^ bem 
SBaebttotate ber ftönbigen geuertoebr gelegt mürbe, 1868 aber (nach 
bem ®ombranbe) bom Satbarinenturmc nach jenem Sadbtlofatc. 
@S muffen bietmebr eine entfprecbenb grofec 3tn3abt bon fetbfUbötig 
mirtenben ÜJJetbcabparaten ober bon leidbt gu finbenben unb gu 
erfennenben geuermetbeftetlen (ben fRufbofien) im gangen SBegirle 
berteitt toerben, bon benen aus bureb jebermonn gu jeber 3«t bic 
3Retbung bon einem in ber 9?öbe auSgebrotbenen iBranbe gemacht 
merben fann; befebröntt ficb biefe äRetbung bto^ auf ben 3tuSbru^, 
fo fmb im meitem l^ertaufe bes ®ranbeS mögtiebfi, bon jenen 
fRufboften aus, meitere Slngaben über Umfang, Ausbreitung, 
(Seföbrticbfeit u. f. m. beS ©ranbeS gu machen unb bie entffjrccbcnbc 
^ütfe gu forbern unb nach 58efinben beren Abgang bon berfchiebenen 
fflSa^ttofaten gu befehlen. Semnoeb embpebtt ftcb befonberS bie 
3tntage einer 3e«tr^<I= ober §aubtftati on, bon meteber aus 
bie 2:etegrabb«nteitungen (bie ©bre^Iinien) nach ben berfchiebenen 
SB a cb t ft a t i 0 n c n ber geuettoebr auSlaufen, »oöbrenb in ihr gugteicb 
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aüe SRuftinien ober f^tu^riitclbclinien 3 ufamnunlaufcn , in 
toeld^e bie jal^Ircici^en 9?uf^)often eingefc^altet finb. 

D6 man für ben betrieb mit StrbeitSftrom (mie in Sffiien, 
S3erlin, Sl^riftiania , Sergen) ober mit fRul^eftrom (mie in ÄonigS* 
berg, Stettin, Sreetau, Äötn) entfe^eibet, l^ängt mefenttic^ baoon 
ab, ob man bie etioaS einfachere Sinfehattung ber Süfjparate unb 
bie ©etoifeheit, bafe jebe unbeabfi^tigte Unterbrechung ber Leitung 
fich fefbft burch Soeiaffen ber ßleftromagnetanfer unb ?äuten ber 
SOßeder angeigt, burdh gröfeern Stufmanb für Unterhaltung ber 
Satterieen unb etloaS toeniger fichere Setoegung ber 3Jiorfe=@chreibhebel 
erlaufen ioitl. 

3n Serlin beträgt bie gefamte Sänge ber Seitungen eüoaS 
über 20 Steilen; bie Seitungen fmb gum größten Seil mit Äabeln 
au8 ber gfl^ril bon gelten & ©uiUeaume in Äöln het 9 «ft«Ilt; nur 
einige toenige ©treeJen finb oberirbifdh. 3n Seif5gig liegt ba8 Äabel 
in 1 SDleter tiefen ©räben, in Shonläften ober auch nur_^mit 
abgebedt; außerhalb ber Stabt ift bie Seitung oberirbif^. 

298. 2Bclche Slugrüftitng empfiehlt ftch für bie ©urechlinten ? 

Sonnen bie ftänbigen SBachtmannfehaften in ber ^auf5tßation 

unb ben Sa^tftationen entfprechenb eingeübt loerben, fo empfehlen 
fich für bie Sfjrechlinien 3JJorfe=^hf^flrQl^ fonft unb 

unter biefen hjieber borioiegenb magnetoeleltrifche , namentlich ber 
bon Siemen« & §al«te (bergl. gr. 137). 3n Serlin mürbe 
1851 für bie geuertoehr eine ftäbtifche Seitung, in Joelche auch bie 
46 Sißrift = ißoligeibureau« , einige SKinifterien unb öffentliche 
©ebäube eingefchaltet mürben, angelegt unb mit Siemen«5^al«lef(hen 
3ei9era)5)JCiraten mit Selbßunterbrechung (gr. 1 28) auSgerüßet. Sie 
an biefen fich geigenben Übelßänbe führten fchon 1853 bagu, baß 
außer ben Spredhahßaraten probemeife gehn automatifche Signal^ 
gebet bon Siemen« & §al«!e aufgeftellt mürben (bergl. gr. 300), 
unb biefe Signalgeber haften fo bemährt, baß bi« 1869 in 
fflerlin fchon 53, in Sönig«berg 42, in Stettin 16, in Shfif^’onia 
28 in Setrieb maren. 

299. SBie laffen ftdf bie 9iuflinten eiiif^alten? 

3n großen Stäbten merben nicht fämtliche Üiufpoften in eine 
eingige Seitung eingefchaltet. Sabei lann aber jebe eingelne bon 
ber jpauptftation au«gehenbe IRuflinie mieber nach ber ^auptßation 
gurüctgeführt merben unb fo eine in ftch gurüdlaufenbc Schleife 
über einen Srei« bilben, ober e« bilbet jebe SRuflinie mir einen 
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ton bcr ^au^tfiation auelaufenben ©tral^t. ®ie @c^tetfen= 
cinfd^altung ift gwar rücffic^tlic^ beS ©etriebe« borjujie^en, aber 
gewö^ntic^ »egen ber großem Sänge ber Seitungen eth>aS 'teurer; 

fte toirb au« gig. 299 beutlicb, 
ftto H bie ^aufjtftation, Wi, W 2 
unb W 3 brei SBac^tftationen mit 
ben ©pred^liitien a, b unb c 
bebeuten, mä^renb in bie tier 
@c^Ieifen=9tuf(inien I, II, III unb 
IV breiunbjmanjig iRufpoften 1, 
2, 3, ... 23 eingefc^altet fmb. 
®ei ftra^tenförmigen 9Iuffinien 
mirb entmeber jeber 9Iufpofien 1, 
2, 3, 4 (gig. 300) mit einer erb= 
leitung Ei, E 2 , E 3 , E 4 terfe^en unb 
einfach buri^ einen ®ra^t an bie ton 
ber ^auptftation Hi auSlaufenbe 
atuflinie Li ange^ängt, fobafe 
alfo bie 2Ipparate jebe« ißoften« in 
ben ton Li nac^ ber betreffen^ 
ben Srbteitung fül^renben Sra^t 
cingefcbaltct finb; ober eö belommt mie in gig. 301 blofe ber le^te 
^<oftcn 8 eine (Svbleitung E, unb c8 wirb ton ber bon ber ;paupts 

giß. 300. 




giß. 301. 


ftation H 2 au«laufcnben SRuflinie L 2 nac^ jebem SÄufpoften ein 
Utbteiffuförmiger) ®ral^t l^in unb mieber jurüd gelegt. 3cbe biefer 
beiben ©tra^lenfd^altungen l^at ii^ve ®or 3 Üge; für SRubeftrom ift 
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aber nur bie (entere ober bic ©(J^teifenfe^attung brauci^bar. Sttt 
man bie ©(^teifenfd^altung für 3(rbeit0ftrom antoenben, o^ne bie 
©d;teife (in ä^nlid^er Seife mie in gig. 290 auf 383, nnb 
natürlid} ol^ne (Srbteitung in ben einzelnen O^ufboften) au§ jtoei 
getrennten J^räl^ten, beren jeber oon einem 33attcriepote auötäuft, 
^erguftetten , fo brauet man nur bie ein 3 etnen ^often an ben 
einfad;en 2)rat;t fo mie in gigur 300 an 3 utnübfen unb biefen 2)ral;t 
oon bem fünfte, mo ber le^te ^often ab 3 meigt, noc^ nac^ ber 
§aubtftation 3 urü(f 3 ufür)ren , ben einen S3atterieboI aber mit ber 
Örbe, ben anbern mit bem ©d^leifenbral^t 3 u oerbinben. 


300« SBcld^e ^bt^arate unb ^tufi^altung erhält etn iRufboften? 

!2)ic ©infc^altung eine§ 9?ufboften§ für STrbeitöftrom 
ffi 33 iert gig. 302. gn biefer bebeutet S einen automatifc^en 
©ignatgeber bon ©iemenö & ^atöfe; auf bie 2t^e e biefeö, 
famt ben anberen 2(bboraten beö 
9?ufj30ften§ in einem mit einer ©taös 
tpr berfc^Ioffenen ©(^^rän!(^en beflnb^ 
lid^en ©ignatgeberö ift ein metalleneö 
©^üeßungörab (©d)rif trüberen) 
aufgefteeft, bem eine Äontattfeber F 
gegenüberftel^t. Sirb ein in ober neben 
bem ©c^ränfe^en angebrad^ter unb 
bur^ ein ©^i(b al3 „geuergtode" 
be 3 ei(^neter §anbgriff nieberge 3 ogen, fo 
toirbein ©berrl^ebet beö im ©d^ränfd^en 
befinblic^en2^riebmer!§ au^geriieft, unb 
te^tereö oerfe^t nun baö ©c^rifträbd^en 
in Umbrel^ung, loobei beffen bors 

fbringenbeSKctaÜteUeb na^ unb nac^ an ber auögel^ö^Uen glad^e be§ 
Äontaftftüdö a ber geber F borbeiftreid^en; fo oft unb fo lange 
bieS gefc^iel^t, !ann ber burd^ Li eintretenbe ©trom ber ^Batterie 
ber $auf3tftation über d, c, F, a, b, e, f unb h nad^ bem 2Imboj3 
U, bann burd) ba§ (Satbanometer G unb über baö äRetantto^d^en 
X 3 ur @rbe E gelangen, gn biefen ©tromireiö ift auf ber ,^auf3t= 
ftation ein SJ^orfesStbborot eingefd^attet , beffen 2:riebtberf ber erfte 
©trom fetbfttl^ötig auölöft, unb biefer fc^reibt bemnad^ baö bom 
©(^rifträbc^en gegebene — •• — 

gr. 156) fo biel mal nieber, tbie biel mal baö ©d^rifträbd^en 
umläuft, bebor baS ^^riebtoerf beö ©ignatgeberö burd^ ?oötaffen bes 
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^ant^riff« rotctcr äcknimt wirb. 3cber Shifteften bot anbcrc 
3?cn'prünje auf feinem Sebrifträbeben , telegrobbicrt aifo auc^ ein 
anbcrc« ^pauptfiaticn unb ift bort au« biefem 

Reichen befrimmt ju erfennen. Ta jener Strom auc^ mit bureb 
ba« ©alranometer G be« Shifpoften« gebt, fo mirb bie -Kabel 
bdfetben ebenicoicl mal abgclenft, al« ba« SebriftrSbeben 4'or= 
fpriinge bat, unb biefe bem Shifenbcn fubttaren Äblenlungen bienen 
bem 9lnfpcftcn ol« Slücfantwort : „i^erftanben" ton bet ^uptftation. 
9hift ein hinter bem in gig. 302 ftii^ierten (in L^) gelegener 
fliufpofien, fo nimmt in jenem ber Strom au« Li in bem 35tetaü= 
nö^iben K feinen 9Seg fofort nach L 2 unb nach bem nifenben 
%ioften. 9luf bem iPcben be« ScbrSnlcben« werben jebt jwei 
mctaücne Sdmeiben angebracht, auf welche fub ba« O^ewiebt, wenn 
e« ganj abläuft, auffebt unb fo einen hirjcn SehluB ber ?inie 
berftellt, bamit ni6t etwa eine Unterbrechung ber ffinie burch ba« 
Scbrifträbchen berbeigefübrt werben !ann. 

^n bem Schränfeben ift noch ein Tafier angebrait, beffett 
febember, metallener ^hel Z fich mittel« be« Änopfe« N nteber= 
brüefen läßt unb, fobalb ficb ber Äontah v auf ben 3lmboB U 
legt, ebenfall« bem Strom ber :pauptftation über Li, K, Z. v, 
U, G, X einen Si'eg jur Srbe eröffnet. SfUttel« biefe« Tafterö 
fann alfo ein be« Telegraphieren« Munbiger beliebige iKitteilungen 
nach ber ^auptftatien abfenben, aber auch, bei beftanbigem fKiebers 
brüefen be« Ipcbel« Z auf U unb bei entfpreebenban Spiel auf 
einem Tafter ber ^^auptftation , oon lehterer mittel« be« @alDano= 
meterS G ba« „3?erftanben" unb beliebige anbere SDHt= 

teilungen anpfangen. Schaltet man ba« (»alPanometer nicht jwifchen 
U unb X, fonbem in bie Leitung Li, noch beoor fte an ba« 
Älcbchen K geführt wirb, ein, fo erlangt man baburch ben Sorteil, 
bafs alle Por bem rufenben ffSoften gelegene 'fJoften au« ber 
3?ewegung ihrer ©aWanometemabeln erfeben fönuen, baß febon em 
anberer ^often nift ober mit ber jpauptftation fpricht; babei fcurch= 
läuft aber ber lünienftrom um fo mehr O^aloanometer , je weiter 
ber rufenbe ^often oon ber ^auptftation entfernt ifi, unb fann 
nur bann ftet« bie nämliche Stärfe bübeit, wenn jeber Signalgeber 
zugleich einen um fo gröfeem fünftlichen SJiberfianb mit einfchaltet, 
je näher er ber §auptfiation liegt. 

33et einem Slufpoften für Sfuhejirom (wie fie in ^re«lau 
con ©. @urlt in Jöerlin, in Äonig«berg, Stettin unb Äöln pon 
Siemen« & $at«fe eingerichtet würben) liegt bie gebet F für 
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§e»öf;nlt^ auf einer Äontaltfd^rauBe s (gig. 303'i ouf, »on toetc^er 
ber au 8 Li über K unb d burd^ baö ©nluanometer G nac^ c 
iiub F getaugte (Strom über f, h, q, ben Xafterl>ebet Z, n unb r 
in bie Leitung La tueitergefü^rt hsirb ; ber Strom mirb bann be^uf« 
ber @r 3 eugung ber auf bem ÜJlorfe ber ^aubtftation bon 

bem 9tufpoften au 8 unterbrochen, inbem befjen Schrifträbchen S bei 
feiner Umbrebung burefi feine 3?orfbriinge bie f5«ber F bon ber 
Schraube s abbebt. $er Sfufpoften befi^t hierbei einen ebenfatt« 
auf Stuheftrom ein^ufchattenben Jafter, 
mittele beffen man nach ber ^aupt= 
ftation fprechen lanu, ba ber Strom 
jtuifchen n unb r unterbrochen n>irb, 
f obalb man ben Safterhebet Z burd) 
einen Sruef auf ben Änopf N nieber= 
gebrüeft h^t; nian tonnte aber ftatt 
biefeS SafterS auch einen .finopf an= 
bringen, bei beffen Diieberbrüden mit 
ber §anb bie geber F ebenfatle toon s 
abgehoben tuirb. Sie ^auptftation 
tann hierbei einfach burch Stromunterbrechung antworten, ohne 
bafe fie baju Pom Siufpopen (wie bei Strbeitöftrom burch 9?ieber= 
brüefen be 8 SafterS) unterflüht ju werben brauchte. Sie in bet 
9 tuheftromteitung gegebenen 3 «‘fhcn fmb an ben ©atoanometern 
aller fRufpoflen ftchtbar; baher ift e« h'^’^ ^<^um 3 U befürchten, baß 
3 Wei iJJoften gtei^ 3 eitig rufen. 

Sie iparifer Snbuftrieauefteüung iwn 1867 hatte 2t. Pon SBergs 
müder in 2 Bien mit einem gfu^>7pehr= unb ipotiseitetegraphcn 
befchieft, in Welchem unter SerWenbung potarifterter 9?elai« unb 
entgegengefe^t gerichteter Ströme bafür geforgt war, baß eine bereit« 
begonnene 3Jtelbung nicht burch fpätere« ^ieberbrüden be« Änopfe« 
in einem anbem iDtelber unterbrochen Wirb, bie neue SDtelbung 
pietmehr erft nach ber SJoüenbung ber erftem telegraphiert wirb. 



301. SBie würbe in 23erlin bie ^auiitftation eingefthaltet? 

3n SBcrlin münben in ber $auptfeuerwache Pier ?inien. Welche 
etwa 30 Signalapparate enthalten. 3cbe Leitung geht erft nach 
einem ©alPanometer unb hinter biefem nach einem SBechfet; ber 
SBechfel bereinigt für gewöhnlich bie beiben Leitungen Li unb La 
unb eben fo bie beiben Ls unb L 4 , unb Pon ihm geht bann für 
jebe« ipaar feitungen ein Srapt nach einem üfiorfetaftcr (gr. 169) 
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unb na(^ einem ©taufc^reiber ; bie bon ben ®(aufc^reibern (mit 
©elbftauSlöfung) toeitergel^enben Städte führen enblic^ na<^ einem 
gemeinfd^aftlic^en Säutemerf unb hinter biefem burc^ bie Batterie 
gur Srbe. $er SBec^fet bietet aber auc^ bie gügtic^Ieit, aHe hier 
Seitungen auf einen unb benfctben ®faufc^reiber eingufc^atten. SBirb 
nun ber (Signalgeber eine« 9lufpoften8 in einer fRuflinie in (Sang 
gefegt, fo gel^t ber Strom ber ^aufJtftation bur^ ba« Säutetoerf, 
ben einen Hafter unb ben bagu ge()örigen Slaufc^reiber unb burcb 
bag betreffenbe ©albauometer in jene 9iufliuie. 

Um beim ißrobieren ber 3lf)barate eine lei(^tere 3?erftänbigung 
mit ben iRcbenftationen gu ermöglichen, ift oufeer jenen beiben 3Äorfe= 
taftem uo^ eine 2lrt ®of3bettafter unb eine gtoeite ^Batterie borhanben, 
unb ber 2)obbeitafter ift mit ben beiben ®atterieen fo berbunbcn, 
bajj, jenachbem man bie eine ober bie anbere Äontaftfeber bcffelben 
nieberbröctt, ber Strom ber einen ober ber anbem Batterie nach 
bem 3lrbeitgfontaft bc8 gleichgeitig niebergubrüdenben ÜEafierg unb 
toon beffen 9l?:e in bie Seitung gefenbet mirb, bafe aber beibe Ströme 
entgegengefehte SRichtung h^^cn; baburd^ ift man imftanbe, bic 
©altoanometemabetn ber 9?ebenftationen nicht nur nach fonbem 
auch nach rechts abgutenfeu. $ie ÜEafter befinbeu fich in einem 
©laStäftchen ; toirb ber ®ecfcl biefeS ÄnftchenS aufgeflahht, fo fommt 
eine geber gur SBirfung, toelche baS Säutetoerf aus bem Stromfreife 
auSfchattet. 

302. SSel^e anbere Schaltung ber ^aiibtftation für 3trbeit^= 
ftrojn ift brauchbar? 

(Sben fo gtoecfmäfeig fönnte man beim SIrbeiten mit SlrbeitSfirom 
in jebe fRuflinie hinter bem Slihableiter unb bem (Saloauomctcr 
ein fRelaiS unb bie gemeinfchaftliche ©atterie einfchalten unb ben 
einen ißot berfelben gur (grbe ableiten. $er anbere ifJol toirb bann 
aber nicht blofe nach bem einen (Snbe ber aRultiplifationSrotten ber 
fämtlichen fRelaiS , fonbem auch nach ben SlrbcitSlontaftm . toon 
ebenfotoiel 2^aftern geführt. Senn nun bie ^auf)tftation fprcchen 
loiU, fo mirb bie betreffenbe fRuflinic in einem hinter ihrem (Saltoano= 
meter bcfinblichen Umfchalter toon ihrem fRelaiS gelöft unb mit ber 
9Ii‘e beS gugehörigen iafterg toerbunben. fämtlichc fRelaiS ift 
gioar ein eingiger Schreibohharat augreichenb, unb biefer mirb fo 
eingcfchaltet, bafe fein Schreibhcbcl beim Slrbeiten eine gtoeitc Sofal= 
batterie burch ein Säutetoerf hinburch fchliefet. 3ft aber babei bie 
3lngahl ber fRuff'often fehr groß, fo ift eg nicht leicht, für jebe« 
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@c§rifträbc^cn ein unterfd^eibenbeö fünften unb 

©trieben gn Silben ; in biefem gatte ifi e§ bann einfacher, an jebein 
.9?e(ai8 eine 9^ummerfd^eiSe (gr. 292 unb 205) an 3 ubrin 9 en, tnelc^e 
bie 9?ufttnie angeigt, gu ber eben biefeS 9telai§ gel^Ört, unb metd^c 
für geiuö^nlid^ burd^ eine 9?afe am Stelaiö^^ebel in einer toerbedtten 
©tettung gel^alten mirb, beim Slnfpred^en be3 ütelaiö aber toorfpringt, 
fid^ babei an einen Äontaft antegt unb baburd^ bauernb ben ©trom 
ber Söceferbatterie fdf^Iicfet, mäl^renb ber 9telai§]^cbct feiuerfeitö eine 
gmeite ?ofalbatterie burd^ ben ©c^reibapparat fd^Uefet, metc^er jebt 
blofe no(^ nieberguf(^reiben l^at, ber miebiette 9fufpoften in ber bur(^ 
bie 9fummerf^eibe bereite begegneten 9fuf(inie gerufen f;at. 


303* 2öte ift 5ic ^ouptftation für 9luJeftrom efugufd^aUcu? 


gig. 304 ffiggiert bie Siufd^altung ber ^auptftation für 9tul^cs 
ftrom. 3)er ©trom nimmt für getoö^nlid^ bon ber Üinienbatteric B 
feinen 2Öeg einerfeitS in bie 9iuftinieL, aubererfeitö burd^ ben 3)ra]^th 
nad^ ber obern ^tatte A eincö ^ti^abteiter§ (bergt, gr. 240), bann 
burc^ ben 3)ral^t f nad^ ber 
Älemme k 2 be8 ©atbanometerS G, 
burd^ beffen SSJiubungen nad^ ber 
Älemme ki, burd^ ben ®ra^t er 
naef} bem Ütul^efontaft 3 beö 
2:aftcr§ T, bon ber jtaftera^'e 2 
über V, d, x burc^ bie ©pulen 
be« 9fetaiö R, enbtidt? über a', 
bie untere S3tt^ptatte C unb a 
gur (Srbptatte E. 3m 9fetai§ 

R l^ätt halber ber (Steftromagnet 
ben 2lnfer^ebet auf ber untern 
Äontaftfd^raube feft, unb bie ?ofalbatteric b ift nid^t gefd^toffen. 
©obatb aber irgenb ein in bie ?inic L eingefc^atteter Ütufpojten ben 
9ful^eftrom unterbri^t, lägt ber ©leftromagnet beö 9felaiö R feinen 
Slnfer lo§, ber Slnfer^ebel legt fic^ an bie obere Äontaftfd^raube s 
unb fc^liegt ben ©trom ber ?ofalbatterie b, loeld^er über n burd^ 
bie 9fotteu bcö ©c^reibapparate^ S, über m unb ben Sfelaiöl^cbel 
nad^ s, über t nad^ ber Älemme C 2 be§ SBedferö W, burd^ beffen 
Sleftromaguet unb oon ber Älemme ci nai^ bem anbern ^ol ber 
^Batterie b gurüdfge^t; babei fd^lägt alfo ni^t blog ber Seefer W 



m* 304. 


?änu, fonbem ber mit ©elbftau§rüdfung ocrfel^ene ©d^reibopparat 
fc^reibt auc^ baö rufenben ^ofteuö auf bem $apier= 
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ftreifen nieber. 3fl bieS gcfc^e’^en, fo untcrbrid^t bte |>auptftatioii 
i^rerfeitS bcii Sinicnftrom bvcimat l^intft einanber, uni baburc^ bein 
rufcnben ^oftcn baS „SScrftanben" ju fenben. 

$ur^ (Sinfieden eines 2J?etaüftöpfel8 in baS jhjifc^en ben 
Älemmen ki unb kz beS ©atuanometerS G ober ber Stemmen ci 
unb c> bcS SBederS W täfet fic^ erftereS auS bem Steife beS 
SinienftromeS, testetet aus bem Steife beS SofatftromcS auSfd^atten. 
9?oc^ jiuecfmäfeiger aber ift eS, für Seder unb ©c^reibapfjarat 
getrennte öatterieen an3umenben, metc^e beibe beim 3(bfatten 
bcS atetaiSanferS gefc^toffen »erben, gür meistere in bic §aupt= 
ftation cinmünbenbe iRuftinien ift eine gemeinfdf)aftlid^c Sinienbatterie 
»eniger oortcil^aft; beffer giebt man jeber ?inie il^re befonberc 
Sattcrie. 

304. 9£ie »urben bie ^euertoebrtelegcapben in (£aen, Sor:: 
beouf, iBofton au^gefüiirt? 

3u Säen toerbanben 1855 $u 9Jioncet unb ber bortige 
gcuermebrfommanbant 9tntonio ißapfant bie So^nung beS 
Sommanbanten burd} ®rä^ite einerfeitS mit bem 9iat^»aufe unb 
anbererfcitS mit ben in ben toerfc^iebenen ©tabttoiertetn mitten 
unter ben gfucrmcl^rteuten fetbft »o^nenben Unterlommanbanten ; 
in bicfe Leitungen »urben elettrifc^e Stingctn eingefcbaltet unb auS 
ben auf biefen gegebenen „SBirbeln" unb einfachen „©cptägen" eine 
9tnjaf)t ©ignate gebilbet. ©obatb nun ber Sommanbant bont 
Oiat^aufe, »o jebeS gemelbet »erben mufete, bie 9?ac^ri(ftt 
bom StuSbrucp eines gcuerS unb bon beffen Ort, Umfang ober 
@efäl;rtic^feit erl^ielt, gab er ben Unterfommanbanten telegrop^ifcft 
S3efet;t, »o^in unb mit »ie biet 3)iann fie abmarf^iercn foltten. 

5D? a r q f 0 i unb b e S o i f f a c fteßten 1 860 für bie in Sorbeaup 
einjuricbtenben geueribe^rtelegrap^en fotgenbe ©efu^tSpnnfte auf: 
3n jebem ©tabtbicrtet foü ein 3entratpunft ge»ä^tt unb burc^ einen 
®rat)t mit bem fRatl^aufc berbunben »erben; bie Segnung jebeS 
f5euer»el^rmanneS »irb burc^ einen Oralst mit bem näi^ften Zentral* 
punlt berbunben; jugteic^ »irb in jebem ©tab»iertet ein ißojten 
für baS gcufrbjf^niiateriat (©pri^en , eine Sonne mit @rbc, 
OiettungSgeräte u. f. ».) errichtet unb ift bafetbft ein üliann Sag 
unb 9?acbt als SBad^e an»efenb; beim ?ärmruf foßen jugteicb bie 
emjelnen ©tabtbiertel burt^ bie ©d^täge beS ?äute»erfS 

be^eiebnet »erben, bamit fo ftetS autb ber Ort beS SranbeS angegeben 
»erben tönne. 
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I 

3 it Softon fjjannte man bom 91ati^aufe au 8 über bie ®äc^er 
bcr Käufer t;in (Sifeubra^tleitungen unb jwar bübetc man bret 
©d^fetfenlmicn für einen ©ignalap parat (metc^er jngteief) für 
^oltjeyibede benagt mürbe) unb brei anbere (Sc^feifenfinten für 
einen Wärmapparat; mä^renb ber erftere Stpparat bie SKelbung 
bom '^uöbrut^ eine« an bie fRat^anSroac^e beförberte, ju 

Iberern 3mccfe 40 gufeeifeme ©ignaUäften (mit ©c^tieBungSräbem) 
in bcr ©tabt berteilt aufgeftettt roaren, mürben burd^ bie le^tercn 
bon ber 8 tat^au 6 mac^c au 8 bie in bcrfc^icbencn Steifen ber ©tabt 
befinblic^cn neunjcl;!: Üärmgtocfen angcf($tagcn, ol^nc iWitmirfnng bon 
SBäc^tern ober ©lödncrn. 3 n jebem ©loclenturme mürbe nömtic^ 
ein entmeber burc^ ba 8 Saffer i'er ftäbtifc^en Söafferlcitung ober 
auc^ bur^ ©cmic^tc bemegteg jtriebmert burc^ ben Jefegrap^en für 
jeben ©c^lag loögelaffcn unb ließ bann ben Jpannner einmal auf 
bie Sänngtode fc^tagen. 2 )ie ©efamtfoften biefer Setegrop^en in 
33ofton beücfcn fu^ auf 15 000 ®oHar 8 ; bie 2)rä^te, mclc^e eine 
Sänge bon 50 cnglif^en ÜReilcn Ratten, berurfac^ten einen 21 ufs 
manb bon nic^t ganj loo Sottarö für eine üRcile. Sen erften 
^orfc^lag ju biefem Selegrap^ machte I>r. 2Bm. %. Scanning 
febon 1845, erft 1851 aber ging man an bie 2tuefül;rung nad) bem 
'IJlane bon Cbanning unb SRofeg garmer unb bollcnbctc 
bie 3lntage im 2 )e 3 eniber biefeg 3abreg. 

305. faun bcr ülu^bcuib etne^ fBranbc^ felbfttbätig 
gemelbet merbeii? 

33ei Sinriebtungen , bureb melcbe ber 2tugbrucb eineg 58vanbeg 
fcibfttbätig, ohne ^uü^on eineg 2Rcnf(ben, nach einem SBacbtjimmer 
gemelbet merben foü, bat man bie ÜRclbcr namentfieb nacb jmei 
berfebiebenen ©runbgebantcu bctDOicttt. Sei ber einen Slrt bon 
äRelbern bermenbet man einen pfropfen aug einem 2 Raterial, bag 
bei einer gemiffen b*j^ct«n Temperatur fcbmiljt; fteigt babei bie 
Temperatur in ber Umgebung beg äRelbcrg auf biefc >^öbc unb 
fcbmiljt ber 'IJfropfen, fo b 0 Ü 3 iebt ficb babei bie Unterbreebung ober 
©cbließung eincg ©tromtreifeg unb eine in ben ©tromfreig ein= 
gefcbaltPte etettrifebe Älingcl (ilap. 14) feblägt Särm. ®upre brachte 
foicbe ©cbmet 3 förpcr in gemöbniieben Säutetaften (bergt, g-r. 197) 
an. Tie Jtuermetber ber anbern 2trt, 3 . S. bie bon (£. 21. § ein rieb 
inSeip 3 ig (1877), entbatten gcrabe ober fpirolförmige iDJetattfebern, 
bie aug aRetaüen bon fefir berfebiebenen 2 tugbcbnnnggtocffi 3 ientcn 
3 nfannnengelötet finb unb fieb begbatb bei bcr ertbärmung früimncn. 

3cpid)C, Xclcgiapliic. 6. «Uig. 2 « 
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3 ti>ccfmä 6 ig 6 erh>enbet man jmct folc^c gebern, bie fic^ fcerübrenb 
einen ©tromfreiS fc^Iiefeen unb ouc^ gefc^foffen Italien, menn fie 
beibe bei langfam fteigenber Xemberatur fic^ gleichmäßig frümmen; 
jebe rafch fteigenbe Temperatur bagegen toirft auf bie eine 
»iet ftärfer, al 8 auf bie jmeite, hjeil Untere in geeigneter Sfßeife, 
j. iö. burch einen bie SBänne fchlecht leitenben Überjug, gefchü^t ift. 
SEie bjirb auch langfam fteigenber Temperatur ber 

©tromfreis unterbrochen, wenn bie Temperatur eine gemiffe ^öhe 
überfchreitet , oon toelcher an ein fefter Slnfchlag bie eine geber an 
roeitcrer Äriimmung hinbert. 3n aDcn gäöen mächft bie ju 
erreichenbe ©icherbeit mit ber Slnjaht ber in beir ju fchühenben 
^Räumen aufgefteHten, geuermelber ; hoch muß man beim (Srtönen 
ber ?ärmflingel auch über ben 3Iuffteßung8ort beS baS Älingetn 
oeraulaffenben eiberg unterrichtet merben. 

306. leiftet 5er ffeitcrmelbet uti5 SEäthterfontroKap^arat 
oon ©iemeng & 

1877 fiellten ©iemeng & .^alSfe in ihren go^rifgebäuben 
Stpparate auf, »eiche fomohl gur geuermelbung al 6 jut SEBächter= 
fontroKc bienen unb, ba fie fo beftänbig im ©ebrauch bleiben, nicht 
befürdhten taffen, baß fie, »enn fie im f^aße eineg iöranbeg benuht 
»erben fotlen, ben Sienft berfagen. Tie SWelbefäftchen haben bobei 
g»ei 3 u 9 t*^äpfc: einen Keinen, ct»ag berfteeft liegenben für ben 
SBä^ter unb einen großem, frei liegenben 3 ur geuermelbung. Tic 
Äöftchen ftehen mit einer 5D?articrahr in eleftrifcher 35erbinbung, 
»eiche einen ifJapierftretfen fortbe»egt unb auf ihm bei Soöenbung 
jeber ©tunbe biefelbc burch einm ißunft marfiert. 3Birb ein 
SEä^terfnopf an einem Ääftchen gejogen unb »icber loggclaffen, 
fo folgen ähnlich »ie in 31*2 eine Slnjabt ©tromfehtießungen, 
»eiche in ber SRartiemhr eine 9?abet eine ber iRummer biefeg 
Ääftcheng entfprechenbe Sln^ahl bon ©trichen quer über ben ©treifen 
ma^en laffen unb sugleich bie iRummer beg Ääftcheng auf hirjc 
3eit in einem genfterchen erfcheinen laffen. SBirb bagegen ein 
geuerfnopf gc 3 ogen, fo treten 3 unächft in ber iWartierahr biefelben 
(Srfcheinungen auf; »eil inbeffen burch ^lag am geuerfnopfe 

ein ©tift borgefchoben »urbe, »elcher bag Äontalträbchen berhinbert, 
feinen Umlauf 3 U bollenben, fo bleibt fchließlich ber ©tromlrcig 
gefchloffen unb baburch bleibt nicht nur bie 9lummer beg Ääftcheng 
bauemb im genfter fichtbar, fonbera eg ertönt bann auch eine eteftrifche 
Jänuflingcl, big fie burch Siffnen beg 2 Relbcfäftcheng abgeftellt »irb. 
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Sivanjigllee ^apiUL 

Die 3:rlegrap|)ie beim (Eif’enbai)nbetrieb. 

307. SBeli^e ^ufptiett bat iite !telegra^bie beim Sifenbabn:: 
betriebe? 

3^a für bie gcroöbnlicfie fftad^ricbtenkförbening eine ©cbnetlig= 
teil, rtiet($e bie in ber ©eförberung toon ißerfonen unb ©neben bereit« 
erreichte @efcbU)inbigfcit mertlid; übertrifft, ein unabweisbare« 
iöebürfni« ift, fo war e« nur natürlich, bafe bie 2lu«breitung ber 
Sifenbafmen ganj wefentlicb jnr 2lu«bilbung unb ÜSerbefferung ber 
eleftrifcben Jelegrapben brängte. @« nahmen baper bie ßifenbahnen 
biefe Telegraphen 3 uerft unb jwar fobalb bie leiteten überhaupt 
betriebsfähig erfchienen, in ihren Tienft, aber nicht einfach blofe für 
bie 3n>ede ber gewöhnlichen unb aUgemeinen 9?achri^tenbefBrberung, 
vielmehr weefte bie bem betriebe ber Sifenbahnen obliegenbe ©orge 
für bie möglichfte Sicherheit ber »eiti’hvenben 3Ü9£ fowohl, wie ber 
ißahnbeamten unb Sahnarbeiter ba« Verlangen nach (jumteil 
gan? eigenartigen) Seförberung beftimmter, für biefe Sicherheit 
wid)tiger üRitteilungen unb führte fo ju ber Slnwenbung befonberer 
Telegraphenanlagen, beren hauptfächli^fie Slufgabc bie Seförberung 
ber auf ben Serfehr ber 3%« bejüglidhen Tienfttel eg ramme 
ifi, wel^e jeboch, foweit e« ohne Semacpläfftgung biefer §aupt= 
aufgabe burchfüh^^ar unb nad) ber Einrichtung ber telegrophifchen 
Einlagen mögli(^ ift, auch 3m Seförberung bon (SefchäftSs 
teleg rammen unb fonftigen iß ri bat nach richten benupt werben 
lönnen. 

Tie auf bie ©etriebSborgänge bejüglichen bienftlichen 9?achri(hten 
werben in mögliihft einfache unb leicht berftönbliche gönn gefleibet 
unb bnreh thunli^hfl furje unb flare (Signale; bergl. ©. 4) 

auSgebriieft. Tie biersu ®i 9 >^aleinrichtungen finb 

für bie SetriebSficherheit bon höchfter SBichtigteit. 9teben ihnen 
brauchen bie Sifenbahnen noch eigentliche Telegraphen ?ur 
Seförberung umfänglicherer 9tachrichten. .^ier fönnen biefe 2lnlagen 
nur ganj furj befpreeften werben; am eingehenbften finb fie beljan- 
belt im bierten Sanbe bon §anbbuch ber eleftrifchen 

Telegraphie, Serlin 1881. 

308. Selche StbtcH @ifenbahntelrgcaphen finb ju uiitecfcheiben? 

Tie Sifenbahnbetrieb«= ober Sifenbahttbienfttele = 
graphen lönnen untcrfchiebcn werben al«: 
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li $ tattongtcfcgrapC'cn (eigentliche ^etrieS^telegraphcn), 
fofern [ie ben vegelmäfngen unb ftänbigen ®ienft ^toifchen ben ®ahn= 
ftatiouen tennitteln. 2(18 folche finb je^t faft augfchliefelicfi 2)?i>rfc= 
Xelegrapbcn (gr. 160 ff.) im ©eSrauch, bic ©tation6einric6tungcn 
fmb aber oft miuber einfach, befonber« tnenn bie 9Jlorfe-t'citung 
guglcich für Signaljroede mit bemiht »erben foH. 

2 ) SBärterbubentelegrapbc»» fofern fiean getoiffen ©teilen 
ber Sahnftrede bleibenb aufgeftellt »erben, bamit man oon bcnfelben 
au6 nach ben Stationen telegraphieren lönne. 2Ser»enbct »erben 
2Horfe, fehr einfach »äre bie Senu^ung be8 XelcphonS (gr. IbT ff.). 

3) tragbare ober ©tredentelegraphen, fofern fte oom 
3uge mitgeführt »erben, um an jeber beliebigen ©teile ber ©trede 
benu^t ju »erben. 3“ benu^en »ären ber 2)Jorfe ober ba« 
Selepbon. 

4) 3ng8telegraphen, fofern fie ben fahrenben 3ns mit 
ben Stationen ober einem anbem 3ngc in 23erbinbung fe^en 
(»ergl. 316). 

309. Sficlthe 2lrten bon 6tfenbahnfigitalen giebt e^? 

2)ie eleltrifchen Gifenbahnfignale (affen fich foIgenber= 
mafeen gruppieren: 

1) :®ie burchlaufenben Sinienfignale geben — auf ber 
©trede bon einer Station bi8 3 ur nächften — ben 23ahn»ärtern, 
ben 23ahnarbeitem unb bem ipublifum 9lachrichten über ben 2Serfehr 
ber 3üge (gr. 310). 

2) ^ülfgfignale auf ber Sinie (gr. 315). 

3) ."pülföfignale auf bem 3nge (gr. 317). 

4) Siftanjfiguale (gr. 311). 

ö) 3ngbedung8fignale (gr. 312 unb 313). 

6) SBeichenlontrollfignale. 

7) Signale toon unb nach einem fahrenben 3nge 
(gr. 316 unb 314). 

310. SBelthen 3b>ed unb tucicbe Sinnthtung buben bic 
eleltcifcben Süutetoecle ber (Sifenbabnen? 

2118 burchlaufenbe Sinienfignale, burd) »eldhe ba8 ®ahnauffichts= 
perfonal bon bem 2(bgange ber auf ber 23ahn berfehrenben 3ügc 
u. f. ». unterrichtet »erben, bennhtc man früher optifche 2)elegraphcn 
(f5r. 7), »eiche bon ben 23ahn»ärtem »eitergegeben »urben. 
billiger unb babei hoch 3Uberlöffiger , befonbet8 3ur 9?acht3eit unb 
bei bichtem 2?ebel, fmb cleftrifche Signale, »eldhe in ber Oiegcl blofe 
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l}örbav, sumtcil auc^ fit^tbar finb. SD?an giebt bie j^örbaren mittet« 
cteftrifd^er Säutemerte, toetefje in unb auf ben SBärterl^äufern, 
ober in neben ben SBärterl^äufern an ber 93a'^n aufgefteüten 
?äutefäulen ober Säutebuben untergebra^t ioerben. ®iefc 
(Sifenba'^nläutetoerle finb getoö^ntic^e, mit ©d^tagtoerf berfel^enc 
Saufioerfe ober U^rtoerle, metc^c burd^ bie SBirtung eine« oon einer 
Station entfenbeten etettrifc^en ©trome« in einem (Steftromagnetc 
au«getö«t »erben unb nun eine beftimmte Stnjabt ©i^läge auf 
einer ober 3 toei siemlic^ grofeen (Stoden ertönen taffen. ®a« erfte 
?äute»erf fii^rte 1846 ber Sertiner U'^rmad^er Seon'^arbt au«; 
na(^ gegebenem ©ignat mufete ber Sal^ntoärter ba« Säutetoerl erft 
»ieber eimüden, beoor ein neue« ©ignat gegeben »erben fonnte; 
fpöter fügte Seon’^arbt nodt; ein j»eite« !£rieb»erl ^inju, »etdfie« 
ba« Säute»ert nac^t jebem ©ignat »ieber cinrüdte. 25a« erfte fictj 
bon fetbft nac^ jebem ©ignat »ieber einrüdenbe ■?äute»erl ftettte 
Sramer 1847 auf ber ©trede SWagbeburgsSBudau auf; bie 2lu«- 
rüdtung beffetben erfotgte burc^ einen an einem §ebet, 

»etd^er für ge»ö^ntic^ toon einem na(^ ber einen ©eite l^in et»a« 
be»egtid^en ©cbnefjfjer an einem mit einem S3atancierge»ic^t ber= 
fei^cnen §ebet gefangen unb 3 iemtid^ batanciert »ar, fo bafe ba« 
anbere Snbe be« gatttjammer^ebet« fic^ nur teic^t an eine iliafe 
an einer am Stnler^ebet fi^enben (Sabel antegte; biefe 9?afe tiefe 
in bem ÜJIomente, »o ber ßtettromagnet feinen 2 tn!er an 3 og, ben 
§ebet be« gattl^ammer« frei, »orauf biefer fic^ 3 U be»egen anfing 
unb babei bon bem ©d^nepper, beffen §ebet anfängtic^ bem ^ammer= 
liebet fotgte, enbtic^ abrutfe^te; infotgebeffen breite fid^ ber ©tf)nef3f3cr= 
bebet rüd»ärt«, bi« er auf einem Stufbattftifte liegen btieb, ber 
gattbammer bagegen fiet botlenb« auf ben 2 tu«tö«bebet be« ©d)tag= 
»erf« b^rab unb tiefe ba« ©dbtag»erl to«; b®tte te^tere« einen 
©ebtag auf bie (Stode getban, fo »urbe ber galtbammer bureb ba« 
25rieb»erl fetbft »ieber gehoben unb fein Apebcl fing fi(b »ieber an 
bem ©dbnepbft unb ber iWafe ober, fatt« ber Sinter noch nieft 
Io«getaffen batte, an einer 3 »eiten iRafe ber ©abet, ber 3tu«tö«bebet 
aber nahm nun feine urffsrünglidbe Sage »ieber ein unb bcnimte 
ba« 25rieb»ert (©etbftarretierung). Stbntidb ift e« bei ben ooll- 
tommeneren neueren Säute»erfen bon ©iemen« & ^at«te, bon 
Seopotber in SBien, ©cbäffter in SBien, ©^önbacb in 
SSien u. 21 . .^äufig benu^t man 3 ur 2 tu«töfung SDiagnetinbuttoren, 
namentti(b ben Säuteinbuttor bon ©iemen« & $at«!c 
(bergt. ©. 86 unb 138), »eit biefetben febr Iräftige 3nbuftion«ftrömc 


Dlgilized 



406 fünfte 9l6tci(iing. Xclegrflp^en für befonbere 3>DCrff- 

tiefem, bcSl^atb bte 2tntt>enbung trSftigerer Stbreißfebem an ben 
©teftromagneten 3 ulaffen unb bie Säutemerfe jubertäfftger machen. 

Sie auf bie Olocfen fc^Iagenben Jammer fi^en an bem einen 
Snbe eines Debets, beffen anbcrcS (Snbe bur^ einen 3 u 9 bral^t mit 
einem ©cfitagl^ebel berbunben ift; auf baS jmeite (Snbe beS @(^tag= 
l^cbetS roivfen bie an einem 5Rabe beS ?auftt>erfS ft^enben ^ebenäget, 
unb fo oft einer ber festeren biefeS jfbeite Snbe nieberbrüdt unb 
tbieber toStdfet, mirb ber Jammer erft gel^oben unb fällt bann auf 
bie ©locfc tjerab. SBiü man mittels gibeier ©loden burd^ Sof 5 pet = 
f cp läge fignalifiercn, fo braucht man blofe bie jtoeiten Snben ber 
beiben ©d^tag'^ebcl berfebicben lang gu machen, fo bafe ber eine 
etmaS fpäter als ber onbere bon bem ^ebenagel freigetaffen toirb. 

@oH baffetbe Säutewerf halb als Sinfeptäger bertoenbet 
merben, halb in ißutfen auS mehreren ©chlägen läuten (febr 
gemöhntich fmb'ißulfe bon je fünf einfa(ben ober Soppelftblägen), 
fo braucht eS nur mit gmei berfchiebenen ©elbftarretierungen berfehen 
gu tberben, bon benen bie eine baS Saufmerf arretiert, fobalb ein 
©dhlag, bie anbere erft, fobalb bie gu einem ißutfe gehörige Slngapt 
bon ©dhtägen ertönt ift. SBirb bie Slrretur beS SaufroerlS burdb 
einen SinfaUhebet betbirft, tbclcber mährenb ber Slrretur in einem 
Sinfehnitte ttntt ©(heibe (©dhlufifdheibe) liegt, beim SoStaffen 

beS ?auftt)er!S aus ber gälte auSgehoben tbirb unb bann auf bem 
Umfange ber bom Saufmerfe mit in Umbrehung berfe^ten ©chtuB= 
f(heibe auftiegt, bis er in bie nä^fte gaHe einfällt unb fo mittelbar 
ober unmittelbar baS Sauftoerf arretiert, fo finb gur Srreichung 
bcS angegebenen Mofe gtoei ©dhlufefcheiben nötig, metdhe 

berfchieben lange maffibe ©eftoren gtbifchen je gtoei benachbarten 
gatten haben ; beibe ©dhlufefcbeibcn toerben auf biefelbe Sipe aufgeftedt, 
ibetche ber ?änge nach berfchiebbar ift, fo bafe ber SinfaUhtöel halb 
auf ber einen, halb auf ber anbem ©^lufef^eibe liegt, jenachbem 
baS Säutetbcri als Sinf^täger ober in Wulfen fchtagen fotl. 

Sluch in ben Sienftgimmern ber ©tationen ftellt man ähnliche, 
jcboch Heinere Säutctbcrfe auf. Sin folcheS 3tntnterläuteiberf mit 
©tccherauSlöfung bon SB. ©urlt in iBerlin ift in gig. 305 in 
1/4 ber natürl. ©röfee abgebilbet. Ser ©techer J h®t btc gorm 
eines um z brehbaren SBinfelhebelS; bie geber Fi brüdt ihn mit 
bem Slrme Ji gegen ben um x brehbaren Slnlerbebct h, an beffen 
Snbe fich bie @ 6 raube hi befinbet. Oben enbet J in eine ißfcil- 
fpi^e p, lints unb rechts mit einem ^äfchen. ©0 lange bie geber f 
an y ben Sinter A obgeriffen hält, fängt fich an p bie fehneibige 
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flotte ei be8 STuStöS^ebelS H; iüirb A bom Steftromagnet M 
ongejogen, fo Fi bie ©pi^je p linW, p lo^t ei unb H frei, 
bie geber F jie^t H um feine ®rel^aye Je re^tS nieber, ber um Ki 
bre^bare gaßi^ebel Kt K 2 , tbdc^er fte^ bisher mit bem ©tifte b 
auf baS an H befinblic^ Xifc^d^en v ftü^te, berliert baburc^ feine 
©tü^e, fc^lägt nieber, unb brüeft auc^ ben um o bre^baren ©perr^ 
bebet N fo meit nieber, bafe fein Stnfap n ben Stntäuferftift an 
bem ouf ber Stpe beS Sinbflüget« W f^t^enben Strme c freitSfet. 
.'pierburep ift baö gebertriebwerf auSgelöSt, ba8 JRab Ri mac^t 



3ig. 305. 


einen botten Umlauf, fc^iebt babei mit ben fünf ®aumen r bc8 auf 
feiner 2tpe a aufgcjtedten ©temeS V fünf mal ben Strm L auf ber 
Ätöppelaje U 3 urfeite, fo bafe eine baburd^ gefpannte geber ben 
Ätöppel K fünf mat gegen bie (Stoefe fc^tagen löfet. ^at bann ber 
©tih U ben gall^ebel Kt K 2 mit bem ©tifte b loieber auf bie 
©c^neibc v gelegt unb H fub mit ei (ober 02 ) ioieber an p gefangen, 
fo tauft ba« SBerf nur nodj fo lange, bi« ftd^ ber ©perrl^ebel N 
mit feinem oieredigen SSorfprungc k in ben mieber na^ oben 
gelommenen Sinfe^nitt in ber bor V auf ai ftpenben ©^eibe s 
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auf« neue einfenfen unb fomit n toor ben Stniäuferftift auf c 
legen fann. 

©oH bie i'eitung , in hjelc^e bte t'äutetuerfe eingefdjaUet finb, 
auc^ 3 um 2:elegvaf}f)icren gebraucht »erben, fo benufjt inan für 
te^tern 3*^«* entreeber entgegengefebt gerichtete ober auch fch»öcherc 
©tröine, »eiche ba« 3lu« rüden ber fäute»erle, beren Sleftroinagnete 
fte mit burchlaufen, nicht be»irten lönnen; ba« Sauten erfolgt 
oielmehr erft, »enn ein »efentlich ftärlerer ©trom burch bie Seitiing 
gefenbet »irb. Sluch tönnte man mit ©ifferenjftrom telegraphieren 
(j^t. 261). Übrigen« »erben bie fäute»erfe fehr häufig mit 9iuhe= 
ftrom (oergl. ©. 178) betrieben,, »eil man bann auch öon jebeiii 
SBöchterhaufe au« burch Unterbrechung be« ©trome« ©ignalc 
geben fann. 

311. 3Bie unterrithlet man hen SofomotinfUhrer telegraphifth 
noni 3uÜanhe bcc iBahu? 

3ln ben ißuntteu ber Sahn, »eiche ben 3ug gefnhrben tonnen, 
3 . S. an ben ©tation«einfahrten, an Seichen, Srehbrüden, ®reh= 
fd)eiben, Sahntreu 3 ungen , Sahnab 3 »eigungen , Tunneln u. f. »., 
giebt man bem Sotomotioführer burch ein ©ignal 3luötunft über 
ben je»eiligen 3 uftanb ber Sahn. 3 n toiclen geülen fiellt man 
ba« ©ignal al« 2 >iftan 3 f ignal in entfprechenber Sntfemung 
oon bem gefäbrbenben fünfte auf unb be»irft ober oeranlafet 
hoch feine ©tcllung oon biefem ifJuntte au«; biefe ®iftan 3 fignalc 
geben in ber Siegel nur bie beiben ©ignale: „A^alt" unb „gahrt 
frei". Siatürlich erforbert bie ©icherpeit be« Setriebe«, baß bie 
©tellung be« 2 :iftan 3 fignal« ftet« auch »irflich bem Sillen be« bie 
©teHung anorbnenben Scamten entfpricht; be«halb finb bie Gin= 
richtungen fo 3 U treffen, bafe gälfehungen ber ©ignalftellungeii 
mögliclift au«gefchloffen bleiben; aufeerbem fugt man gern Äontr oll= 
einrid;tungen hin 3 U, »eiche bem Seamten über bie ©tellung 
be« ©ignal« 2 lu«funft geben unb ihn ocrge»iffern , ob bie oon 
ihm au« ber f^rrne be»irtte ©ignalftellung fid) »irflich tooll 3 ogm, 
be 3 . ob ber @ignal»ärter, bem telegraphÜ^ ^rr Sefehl 3 ur ©tellung 
gegeben »urbe, biefe auch richtig ausgeführt hfit. 

Sieberholt »urben ( 3 . S. toon Siegnault, toon Silloughbn 
©mith u. 21 .) 2 lpparate oorgefchlagen, burch i»cl(h^ bem Sofomotiö= 
führer felbftthätig (au« einer (Sntfemung oon »enigften« 5002)ietern) 
re^tseitig telegrophifch ®e»ifeheit über bm 3 uftanb beftimmter 
©teilen ber Sahn gegeben »erben foHte. 2 lm einfachfien erfolgt 
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bieg bme^ runbe ober öieredige, in terfc^iebener SBeife betoeglic^c 
(Scheiben ober bui(^ ben gaüfe^eiben (bergt, gr. 205 unb 292) 
ä^nlic()e j^^üget, beren ©ic^tbartoerben unb SSerfc^toinben ober beren 
©tellung überhaupt mittels eteftrifc^er ©tröme bon ber ©tcllung 
ber SBeic^en, ®rel^|cbciben jc. abl^ängig genmd;t mirb unb ben 
Vofomotibfübrer ot|o über bie ©tellung ber Seiden unb Sre^fc^eiben 
unterrichtet. 33ei 9?acht taffen fich folc^e ©ignale burch dritten 
mit berfchiebenfarbig^n ©läfern geben, metche bor eine (ober mehrere) 
Saternen gefieHt »erben. 

Um eine ©tcHe anjU 3 eigen, bie ber Sofomotibführer ohne ©efahr 
nicht überfchreiten fann, brachte fRegnautt an mehreren ißuntten 
ber franjüfifchen Seftbahn SamungStafetn an, »eiche bloß in einer 
Laterne bon 60 cm ?önge befteben ; in biefer brennt eine ein 3 ige 
glamme , eS finb aber re^t»infetig 3 U einanber 3 »ei hnm^otifche 
©pieget angebracht, »eiche mit ber SSorbertoanb ber haterne einen 
Sinfet bon 45° einfchliefeen , fo bafe ber hofomotibführer anftatt 
ber flamme, bie ihm burch einen ©chirm berbedt ift, bie beiben 
©piegetbilber Heht- 

Um ben 3ngführer in geniigenber ©ntfemung bon einer $reh= 
briiefe babon 31 t unterrichten, bafe biefe nicht niebergetaffen fei, 
brachte man in Snglanb an jener ©teüe 3 »ei ©chienen an, bon 
benen bie eine mit ber ßrbc, bie anbere mit ber Srehbrüefe fo 
perbunbeu »ar, bafe bie niebergetaffene Srehbrüde eine Batterie 
fchtoß, fobalb burch önen barüber fahrenben Sagen jene beiben 
©chienen leitenb berbunben »urben ; in ben ©tromfreiS »urbe aber 
babei eine auf jenem Sagen befinbliche hörmgtode eingefchattet. 

2 llS Äontrotlborrichtung für berartige ©ignate liefee fich 
an ber ©teile ( 3 . Sö. bem Jöahnhofe), bon »etdjer bie ©tettung 
be»ir!t ober befohlen »irb, eine eteftrif^e Älinget anbringen, »eiche 
fo lange läutet, als baS ©ignal bie 53ahn abfperrt. 3 d>f*t»öfeiger 
aber ift eine optifebe ÄontroHborrichtung (Repeater), »ie fte S. 
.'p. ifJreece für mehrere große engtifche SBahnen einri^tete ; biefelben 
beftehen in einem Heinen g^ügeltelegrophen , »etcher mit bem 311 
tontrollierenben ©ignal in ber gönn boüftänbig ü^reinftimmt unb 
mit biefem berart burch eine $rahtleitung berbunben ift, bafe er 
burch eteftrifche ©tröme alle ©ignale nachahmt. 3 ule 8 ®ufau 
unb .^arbp lontroHicrten auch bie richtige ©tettung ber burch 
3 ugbrähte geftellten ©ignale burch eteftrifche ©tröme, »eiche in ber 
einen unb ber anbern ©tellung beS ©ignateS in ber einen bon 
3 »ei Seitungen nach ber ©tation gefanbt »urben; eine Särmglodc 
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ertönte, fobolb bie Gleftromagnetanler betber Scitungen ihre SRu]^e= 
tage einiml^men, aifo bei Unterbrect^ung ber Scitungen ober nic^t 
tooUftänbig burc^gcfül^rter ©ignalfteQung. 

iprcece unb SBarJoid fontroKierten bei 91 ad^t ba6 5 }rennen 
be8 Sid^te« in ber faterne fotc^er ©ignate, inbem fie über ber 
glömme ein SKetoltfHid onbrod^ten, melc^eS, fo lange c6 bureb bie 
.^i^c ber glömme ou^gebebnt mürbe, bureb einen J&ebel einen clc!= 
trifeben ©trom unterbroeben erbiclt, beim Srlöfeben be« Siebtel ober 
ftdb 3ufommen3og, ben ©trom fcblofe unb ein Söutemerf ertönen liefe. 

3 )ie clcftrifcb gefletiten ®iftan3fignale enthalten ein ®riebmerf, 
melcbeS ober fo cingcricbtct merben mufe, bofe .e§ nicht nur noch 
jeber Sluglöfung ficb toon felbft micber einlööt, mie bie ®riebmerle 
ber Söutemerfe (gr. 210), fonbem bofe ficb ©tillfionbe be8 
®riebmerfc8 bo8 ©ignol gerobe in berjenigen ©tellung befinbet, 
melcbe ber boffelbc ©teHenbe ihm 3U geben beobfiebtigte. ®03u fmb 
toon Jeiricb, ©cböfflcr, ©iemenS & ^olSte, ^obenegger, Ärijü, 
.^ipb u. 0. »erfebiebene finnreicbc Slnorbnungen angegeben »orben. 

Slueb ber (Sinflufe ber otmofpbörifeben @lettri3itöt (»ergl. gr. 239 ) 
auf bie @leftromagnete ber ® iftan3fignale mufe unfcböblicb 
gemocht merben. Ser 3 ngenicur S. ^obenegger in SBien u. a. 
erftrebte bie6 1870 unter aUitmirlung be« Selegrapbcningenieurö 
gr. ®ecbtolb bureb Slnioenbung einer boppclten Suft= 
leitung mit 3mci entgegengefebten SRubeftrömen. 2Bie 
au6 gig. 306 erficbtlicb ift, trögt bie 3 (pe e ber SluSlöfungSoorriebtung 
beS Sriebmerlc« , melcbeS baö ©ignol beloegt, einen 3ioeiarmigcn 
metallenen §ebel A1A2, an mclcbcm 3mci Sinter n unb r-2 feben, 
beren jeber einem (Slettromagnct Mi unb M2 gegenüber ftebt. S 5 on 
ben beiben (in ber ©totion aufgeftelltcn) Sottcriecn ßi unb B2 ift 
Bl mit ihrem Äupferpole ki, bie IBotterie B2 bagegen mit ihrem 
3 intpole 3ur @rbe E abgeleitet; ber 3 intb»l imn Bi fteht über x 
unb y mit ber einen Suftleitung Li, ber Äupferpol k2 ber anbern 
Lotterie B2 über q unb p mit ber 3mciten Suftleitung L2 in 
SBerbinbung; beibe Seitungcu fmb fnnler bem Scdungeftgnale 3ur 
(Srbe geführt; in bie erfte Seitung Li ift ber Slcltromognet Mi, in 
bie 3loeite L2 ber eieltromognet M2 cingefcbaltct. gür gcmöhnlicb 
finb beibe Sattcrieen gef^loffcn, fo bafe bie Seitungen Li unb L2 
oon 3mci ©trömen bon entgegengefebter Stiftung burebftrömt unb 
bie beiben Sinter n unb r-2 bon ihren Slettromagneten Mi unb M2 
ange3ogen erboltcn Werben; werben beibe ©tröme gleid)3citig bureb 
einen Soppeltafter unterbrochen, fo Werben beibe Sinter gleidh3citig 
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loÄgelaffen unb bie Stbreifefeber T brebt ben 3lnfcr!^ebcl Ai Aa um 
frine Slfe e, bmcgt jugt«i(^ bie auf berfciben Slye e ft^enbe @abcl G 
nach linfö unb bemirft baburcb bie äuölöfung be« JriebmerteS. 



gis. 306. 

3iel^t eine cleftrifc^e Solle über bie beiben Leitungen Li unb 1 j 2 , fo 
mirb fie fletß ben ©trorn bcr einen feitung berftärfen, ioä^renb fie 
ben ©trom in ber anbem Leitung auf^ebt; mä^renb alfo babei bcr 
crftere SInler loSgclaffcn »oirb, mufe ber 3 h)eitc nur um fo fefter 
gehalten merbcn unb eine (unbcabfid^tigte) 2 lu 8 löfung be« SriebmerfeS 
lann nic^t erfolgen. 

35ie ©teöung bcr beiben beweglichen ©chnöfjfjer b unb c an ber 
(Sabel G gegen ba 8 ißriSma a, welche« an bem in ben 21u«= 
Iöfung«hfbel w eingefteeften 9iicgel ad feitlich borfteht, ift fo gewählt, 
bafe ber SIrm be« 2 )ecfung 8 fignale« felbft bann unberriidt in feiner 
urfprünglichen Sage erhalten wirb, wenn bie beiben bon bcr ©tation 
3 um SedungSfignale führenben JeitungSbrähte infolge einer heftigen 
(Sntlabung atmofphärifcher eicltri 3 ität abgebrannt ober fonft jcrftört 
werben foüten. @8 wirb nämlich ber ©ignalarm baburch geflent, bafe 
bur^ gleifti 3 eitige Unterbrechung ber beiben Sfuheftrome in ben beiben 
Suftleitungen Li unb L 2 ein gleicl) 3 eitigc 8 JoStaffen bc 8 $oppel= 
anler« n b 2 feiten« beiber (Sleftromagnete Mi unb Mo berbeigefübrt 
unb fo bie (Sabel G burch bie 5Slbrei6feber T nach linl« gebreht wirb, 
wobei ba« i|3ri8ma a oon bem ©chnäpper b auf ben ©chnäpper c 
hcrabfäUt. 35a nun biefe Unterbrechung ber ©tröme nur einen SRoment 
bauert, unb gleich bavauf bie beiben ©tröme WieberhcrgcfteHt werben. 
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fo niüffen aucff gtcicf) nacftffcv bie beibcn Sleltromagnete Mi iinb M-> 
ben ®obbctanfer n i-o ttticbcr an^iel^cn, ben ^ebel Ai Ao mit ber 
(Sabci G tüieber nadf rechts breiten, l^terbei tt>ivb baS ^riSma a 'bom 
c in ben innera leeren 31 aum ber ®abet G ^lineinfallen 
unb je^t erft ba« ütriebmerf beS ©ignalö mittete bee Rebele w 
aueiöfen, um bie beabfie^tigte ©tellung bee ©ignatarmee t^rDor* 
jubringen. SBerben bagegen beibe Leitungen burc^ atmofbl^ärifcfcc 
Gtettrijität ober fonft plötjtic^, aber bauernb unterbrochen, fo bleibt 
bae '^riema a auf bem ©chnä^bfr c liegen, bie eine ober beibe 
Leitungen toieberhergeftellt unb toieber toom ©tromc burchtaufen 
«erben, «orauf bann erft ber ©ignalarm umgefteHt »irb. 

Sicherheit gegen bie Sinflüffe ber atmofhhärifchen (Stcltrijität 
loirb auch erlangt, «enn nur ber eine Üeitungebraht mit ber Satteric 
oerbunben unb beftönbig bom fRuheftrome burchtaufen, ber anbere 
?eitungebraht bagegen btofe mit ber Srbe oerbunben «irb. Sßirtt 
bann bie atmofphärifche Slettrijität auf beibe ®rät)te, fo «irb im 
ungünftigften i>cr fRuheftrom in ber einen Leitung aufgehoben 
unb bafür gleichjeitig in ber anbern Leitung ein ©trom inbugiert 
«erben, «eich lehtercr ben 5 tnterhebet Ai A2 angejogen erhält. 

$em nächften ©trecten«ärter hinter bem ®edung8fignale gaben 
.^pohe^egger unb ®echtoIb einen itontrotl«ecfcr, «eit er für 3 nftanb= 
haltung unb Beleuchtung bc8 2)edung6fignateg ju forgen hnt unb 
einen bor bem Secfungöfignale hMtfnben, auf baS (Sinfahren in 
bie Station «artenben 3 ng gegen et«a noch nachfolgenbe 3 üge 311 
beefen hot. Bei unb «ährenb beö SrtönenS be§ Äontrott«eder8 hnt 
biefer ©treden«ärter baber ben erften 3ng frei bis 3um ®e(JungS= 
fignat pnffieren 311 taffen, jeben nadhfotgenben 3ng aber an3uhatten 
nnb baoon 311 unterrichten, baß fdhon ein früherer 3ug am 
2 )ecfungSfignaIe auf bie Srtaubniö 3ur Sinfahrt «arte. ®amit 
nun bie bienftthuenben StationSbeamten oerge«iffert «erben, baß 
ber ©trecfen«ärter baS ©ignat gehört unb toerftanben haöe, auch 
baS ®ecfung8ftgnaf gehörig beteuchtet unb fonft imftanbe fei, muß 
er mit feinem UnterbrechungStafter nach jebeSmatigem (Srtönen feines 
Äüntroft«eder 6 ben Strom in ber (britten) Äontrotfeitung L3 unb 
bamit ba6 ?äuten in brei gtei^en tur3en 3eiträumen unterbrechen. 
2 )aS S:rieb«ert be6 ©ecEungSfignateS enbtich ift fo eingerichtet, baß 
ber Äontaft in ber Äontrotteitung hergeftetit «irb, «enn baß Srieb^ 
«erl fo «eit abgetaufen ift, baß nur noch acht 3ei‘h«u gegeben 
«erben fönnten. ®ann fangen fämttiche Äontrottoeefer an 3U 
läuten, biß ber Strec!en«ärter baß irieb«erl auf3ieht. 
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312. 2BeI(^e teleora^l^ifc^c S^orle^rmtgen foQen gegen tien 
3ufanimenfto^ Stnetec Sifenba^nsUge fdiii^en? 

3ur (Sr'^öl^ung fcer ©ic^crl^ett namentlich für btc auf cin= 
gletfigcn Sifenbahnen tocrtehrenben ^üge ift cS münfehenemert, bie 
Beamten jmeier benachbarter (Stationen A unb B oon bem SSerlebr 
ber Büge auf ber 3 h)ifchen biefen Stationen tiegenben Strede in 
laufenber ÄenntniS gu erhalten. Um gu oerhüten, bafe gmei Büge 
ouf bemfelben ©eleife [ich entgegenfabren, braucht man nur oon A 
ben Bug iti^t eher abfahren gu laffen, als bis man B telegrabhifü' 
liom 2lbgang beS Bugö unterrichtet unb fich bon ber 3lnfunft biefer 
Slielbung in B toergemiffert h«t; au(^ bleibt bann in B baö Signal 
flehen, bi« ber Bug bort angelommeir ift. Bugleich »irb man bem 
Bugfjerfonal bie gegebenen Bei<hen fichtbar machen tönnen, inbem 
man in gewiffen Sntfernungen an ber ®ahn ähnliche 3lbparatc 
auffteUt, mie auf ben Stationen. Um gu oerbüten, baf? gmei in 
berfelben ^Richtung fahrenbe Büge auf einanber fabren, mürbe oor= 
gef^lagen, baff jeber SBärter oom SSorbeifahren eine« Bug« an ein 
Säuteteerf in feinem unb bem nächftfolgenben SGBärterhonfe ertönen 
laffe, bi« ber Bug ba« näcbfte Särterbau« erreicht hatte unb ba« 
Signal ton biefem SBärterhaufe au« unterbrochen mürbe. 

Schon 1842 fchlug Soote bie 25ermenbung be« 9?abel= 
telegraphen für ben in Siebe ftehenben Btueef tocr; bie gange Jöahn 
foUte in Seitionen eingeteilt unb auf jeber Station fo toiel Siabeln 
aufgefteüt merben, al« Stationen in ber Settion toorhanben maren. 
2luch anbermärt« hat man mittel« gcmöhnlicher Jelegraphen ben B^üecf 
gu erreichen geftrebt. Sorgugiehen bleibt aber für Sahnen mit ftarlein 
Serlehr bie Slnmenbung befonberer BugbedungS^Signalabparate, 
bereu @inrid;tung ihrer Slufgabe genau angepafet merben lann. 
@ine folche gmedinäfeigere telegraphifcbe (Sinrichtung fteöte 3. Sieg = 
nault 1847 auf ber Sahn ton Saint=@ermain her unb ber* 
belferte fie fpäter nod). Sermanbte Scrfcbläge machten Xper au« 
$alton, ferner (185b) SDiarqfoi, beffen mit Scheiben auSgerüftete 
Slpparate auf mehreren frangöfif^en Sahnen benu^t mürben, 
2B. ifJreece u. 31. 

1858 mahlte Sieg nault folgenbe (fpäter etma« abgeänberte) 
3lnorbnung: 3eber @mpfang«apparat befafe über einem Bifferblatte 
gmei Beuger, mel^e für gemöbnlich bertital ftanben, fich aber, unb 
gmar ber eine (ber SBieberholer ober Siepetitor) R naib ber 
einen, ber anbere (ber (Smpfänger ober 3nbifator) J nac() ber 
anbern Seite h'u neigen fönnen. !Jie ipfcile in g'g- 307 beuten 
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bic 9iiciflun9gri(f)tung ber ein bon ber Station fort= 

gel^enber 3u0 9«'^t in iRid^tung be« ißfeil« über R, ein an= 
tomnienber fa^rt in ber SRic^tung be« ipfeilö über J. $ur{^ R 
h)irb ein abgei^enber ober abgegangener 3ng, bure^ J ein Iommen= 
ber fignatifiert. 3ebe8 bleibt fo lange ftel^en, al8 ber 3ng 

jtoif^en ben beiben benachbarten Stationen untertoegß ift, unb ift 
in einem genfter beS 3i*nnier6 beS StationStoorftanbeS fo an= 
gebracht, bafe fomohl ber Sorftanb, al8 baS fömtliche Station«- 
fjerfonal baffelbe fehen fann. ®er Sieberholer R ftecft auf berfelben 
Sipe mit ber iRabel eine« ©aloanometer« G, mirb für gemöhnlich 

buvch einen permanenten 3Richt= 
magnet »ertilal geftcllt unb fpielt 
jmifchen jtoei Stellfchrauben, »on 
benen bie eine bie Sleigung be« 
Obern Snbe« oon R nach Ünl« 
überhaupt unmöglich macht. £er 
Äern beS Sleltromagnete« AI fpielt 
mit bem metallenen Slrm v jmifchen 
jwei SteHf^rauben q unb h unb 
fchleift gugleidh mittel« einer gfbev 
auf ber ÜRetallfchiene p; toeiter 
finb bic beiben ißole be« ®leftro= 
magnetc« ju rcchtminllig jumSem 
ftehenben eifemen ber= 

länger! , toelche jmifchen bic ent= 
gegengefefeten ißole gtoeier :^ufeifen= 
magnete hineinragen, micnjmifchen 
S unb N; ber eine glügel ift 
nach rücJmärt« oerlängcrt unb überträgt mittel« eine« mit 
3ähnen berfehenen Ärei«bogen« r bie Seioegung bc« Äem« auf 
ba« ©etriebe u unb ben Smpfänger J. SoU ein 3“S abgehen, 
fo brüeft ber Station«borftanb ben Snopf K furje 3e*t “nb 
legt baburch bic 3 mei, um ihre bei ai unb bi liegenben Slpen breb= 
baren SRctaHfebcrn a unb b, melche bi«her auf ben Äontaften cl, 
e lagen, an bie Äontafte e unb f, ioährenb gleichseitig bic brittc 
geber c bon f abgehoben mirb; baher fenbet bie Batterie B jebt 
einen Strom burch bie Leitung L nach ber anbern Station, bafelbft 
über f, c, w, p, v, q, burch AI, über m, burch G, nach j, k unb 
E gur (Srbe, toorin er nach bee fprechenben Station jurüd unb 
über E, i, e, a gum negatiben ißole geht. 3)a« ©albanomcter unb 
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ber StettTomagnet ber gebenbm Station toerbm oon biefem Strome 
nic^t mit bun^laufen, i^re alfo aud^ nic^t beloegt; ouf ber 

(gmbfangSftation ftrebt bet Strom ben 3^*3^^ R nad^ ber Seite 
^in abjulenfen, nac^ ioelc^er l^in bie Siblenfung burc^ bie SteK= 
fc^raube unmögtid^ gemad^t ift, bagegen entfielet bei n ein Süb^sol, 
toeld^cr oon N ange 3 ogen unb bon S abgeftofeen mirb, toeSl^alb n 
fic^ gegen N ^in bewegt unb ber Strm v oon q nac^ h. Sobalb 
fic^ V oon q entfernt, Wirb jWar ber Strom unterbrod^en , bod^ 
lann v ben JReft feine« 2Beg« infolge ber Srägl^eit unb ber bon 
N auSgeübten 3In3iel^ung boKenben, unb bann wirb ber wieber 
unmagnetifd^ geworbene eiferne f^üget n bon N feftgel^alten. So= 
Wie V an h angefangt unb auf ber gebenben Station ber Änofjf 
K in bie SRul^elage 3 uriid ift, fenbet bie Batterie ber @mf)fang6= 
ftation einen entgegengefeljt gerief^teten Strom über b, e, i burd^ 
bie (Srbe nac^ ber gebenben , bort über k unb j nad^ G (beffen 
3eiger R fic^ je^t in ber ißfeilricbtung bewegt), über m, M (wo n 
ein fßorbbol Wirb unb an S l^aften bleibt), q, v, p, w, c unb 
burd^ L 3 ur Smpfanggftation 3 urüd unb ^ier über f, c, w, p, v, 
h, t, u, d unb a 3 um negatiben ifJote. ®ie gebenbe Station Wirb 
burc^ bie Bewegung be« SBiebet^oIer« R benachrichtigt, baß ihre 
2lnmelbung in ber anbem Station angelommen ift, unb läfet nun 
ben 3“S abgeben. Sei beffen Slnlunft auf ber anbem Station 
brüeft bet borlige Sorfianb einen 3 Weiten Änopf, führt baburch v 
»on h nadh q (unb ben 3*i9^f j in bie fRuhelage) 3 urücl unb 
unterbricht fomit ben bi« bahin toorhanbenen 3 Weiten Strom; jeht 
erft geht auch in ber elften Station ber 3^*9^^ in bie fRuhelage 
3 urüct unb melbet baburch ^ic Stnfunft be« oon bort ab= 
gefenbeten 3nge«. Sie ben 3n9 abfenbenbe Station fann Weber 
ba« in ihr felbft erf^ienene, noch ba« bon ihr nach ber Seftimmung«= 
ftation gegebene 3fi^hfn Wieber berfchwinben (affen; aber audh bie 
lehtere wirb, währenb ba« 3eithcn noch fteht, auf ein anbere«, nach 
ber erfteren gegebene« 3ei^cn leine fRüdtantwort erhalten. @in ein= 
mal gegebene« 3«ithfn bleibt auf ber ®mf)fang«ftation felbft bann 
noch flehen, wenn bie Scitung bor 2lnlunft be« 3ngc« untere 
brochen wirb. 

Siefe unb ähnliche Signale, welche blofe in ben Sahnftationen 
aufgeftellt werben, eignen fich nicht für Sahnen mit fehr ftarlem 
Setrieb, gn^^ niufe bie Sahn in lür 3 cre Slbfchnitte geteilt 
unb an beren (änbpunlten Signalftationen eingerichtet Werben. Son 
le^teren wirb bann burch ein of'tifche« Signal bem Solomotibfühver 
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funbgegeben, ob bie oom 3^^ betretenbe ©treefe „frei" ober 
„blocfiert" b. l;. 53cfa^ren unterfagt fei. 3)ie gröj 3 te ©id)er= 
^eit für ben ^Betrieb bieten folc^e iötodfignafe, bei ioeld^en bie 
(Stellung ber optifd^en Signale burc^ bie Signalmärter bcloirft 
ioirb, aber in kbl^ängigfeit oon ben eleftrifc^en Signalen gebracht 
ift. 2)ie§ g^fc^ic^t g. 53. bei ben fel^r ooEfommenen 53lodÜ9nalen 
oon Siemens & §alSfe in folgenber Seife. 

2)ie eleftrifc^en Xeile ber 53locffignale oon SiemenS& §alSfe 
finb in einem oerfd^loffenen gufeeifemen Sc^ufefaften untergebraebt, 

aus beffen oberer glacbe 
gmei 3)rudfnöbfe, bie 
53lodtaften B, gig. 
308 unb 309, unb auS 
beffen rechter Seiten^ 
fläcbe bie Kurbel eines 
(5t?linberinbuftorS (oer= 
gleiches. 13 8) toorfte^en, 
mä^renb fi(^ an feiner 
Unterfeite bei ben mit 
ofjtifcben Signalen ge^ 
fubfjelten 

nodb eine Sirommel an= 
fcblicfet, in melcber ficb 
bie mittels gmeier reebts 
unb linfS oorfte^enber 
kurbeln gu bemegenben 
Ä'ettenrotten befinben ; 
bie optifeben Signale 
finb glügel, meiere in toagereebter Stettung baS Signal „halt", 
in febräg nach oben gerichteter baS Signal „frei" geben; 
um umgumanbcln , muß bie Kurbel ein Stüd 

gebrcl;t loerben, maS unmöglich ift, fo lange ein bagu beftimmter 
Sbcrrlegel in einen SluSfebnitt beS Ü^anbeS ber Äettenroüc 

eingelegt ift. 3eber haften enthält gloei Slpparatfäbe , je einen 
für jeben ber gtoei 53abnabfcbnitte , bie in biefer 53lodfftation 
an einanber ftoßen. gür jeben Slbfcbnitt befi^t ferner ber haften 
an ber 5Sorbertoanb ein runbeS genfter, burdb melcbeS (mie in 
gig. 308 unb 309 angebeutet ift) als frei eine meiße, als 
halt eine rote Scheibe ftebtbar mirb. 2)ie Umftettung ber Scheiben 
erfolgt bureb eine größere Slngahl (21) Sechfelßrömc beS 3n* 



308. 
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buftor«, bamit nid^t burd^ bie SufteleftrijitSt (gr. 239) Signal^ 
fälf^ungcn l^erbeigefü^rt »erben fönnen. ®te Sße(^feIftrSmc lonnen 
aber ni(^t entfenbet »erben, fo lange ber ©ignalflügel auf frei 
fielet; i^re ©ntfenbung erforbert nSmli(^ außer ber Umbrel^ung ber 
SnbuftionSlurbel noc^, baß ber bon ber g«ber F on ben Äontaft 
w l^erangebriidte Äontaft^ebcl D auf ben Äontaft C gelegt »erbe; 
bieS gefd^iel^t burd^ 9?teberbrüden be« Änofjfe« B unb feiner ©tange, 
ba aber D babei aud^ bie ©tange p in il^rer gü^rung nadb unten 
be»cgt, unb ba p ferner 
mit il^rem untern @nbe 
auf ben er»ä^nten. 

©perrfegel »irft, fo 
fann B nur gebrüdft, 
bie ©tröme nur ent= 
fenbet »erben , »enn 
ber glügel eben auf l^alt 
fielet. SSor bem 9Keber= 
brüdten bon B ^aben 
nun bie Seile bie in 
gig. 309 bargepellte 
©tePung gegeneinanber ; 
nae^bem aber p fo tief 
l^erabgebrüdt »orben 
ift, als eS in 308 
pel^t, bermag bie gtber 
F 2 ben um z brei^baren 
SöinfeD^ebel h fo »eit 
3 u be»egen, baß bie 9Jafe an feiner linfen ©eite über bie 
©d^ulter u an p fd^noppt, fomit aber p gefenft, ber ©perr= 
fegel in bie ÄettenroDe ringelegt unb ben glügel auf palt 
fep palt. SBerben nun, folange B noep niebergebrüdt ip, bie 
©tröme entfenbet, fo burdplaufen biefelben audp ben Sleftromagnet 
m be« eigenen SlpparateS, »erfen ben polarifierten Sinter SN 
unb burdp biefen bie auf bie Slye o aufgepe^e @abel g pin 
unb per unb gepatten fo ber geber U, »elcpe bei niept nieber= 
gebrüefter ®locftape B auf einem ©tifte s an biefer rupt, pep aber 
beim 9fieberbrüdten toon B auf einen ©tift an ber um x brepbaren 
unb für ben ©ingrip bon g mit einer entfpreepenben fReipe bon 
3äpnen auSgerüpeten S3ilbfcpribe 0 auPegt, 0 f^ritttbrife au8 ber 
grrilage (gig. 309) in bie J&altlage (gig. 308) ju bringen, legen 

‘tet'l'bc, Xclcflrapfjic. 6. Stuft. 27 
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bamit juglei(i^ aber and) ben maffitoen Seit ber ]^at6au8gefd^nittenen 
2(re X toor bie @pt^c be« .^cbelS h, fo bafe biefet na(^ Sntfenbiing 
ber ©tröme, felbft »enn nun bie SSIocftafte li lieber loggelaffcn 
wirb, nic^t mcT^r burc^ ben über p ouf h fortgcpflanjten ®ruct 
ober 3*18 ber am ©^serrfegel angebrachten fräftigen »eiche 

ben ©perrlegel an« ber ÄettenroHe auejuheben ftrebt, an x oorbei in 
bie Sage ber gig. 309 gurüefgeb rächt »erben lann, fonbem feinerfeit« 
auch p unb ben ©perrtcgel in ihrer Sage unb ben ^tögcl auf halt 
fefthält. ^at barauf ber 3ug Snbe be« Slodabfchnitte« erreicht, 
an beffen 3Infange fich bie eben gcfchilberten Vorgänge bolljogen 
hatten, na^bem ihm burch Stellung be« ©ignaipügel« auf frei 
bie (Sinfahrt in ben SIbfehnitt erlaubt »orben »ar, fo giebt ber 
am Silbe aufgefteHte @ignal»ärter burdh Stellung be« glügcl« auf 
frei bie Sriaubni«, in ben nächften 3Ibfchnitt (natürlich nur, »enn 
in biefem ni^t fchon ein 3^8 führt) einjufahren, [teilt barauf ben 
f^lügel »ieber auf halt unb entfenbet bie ffiechfelftröme nach 
SInfang be« eben oom 3u8« bcrlaffenen Slbfchnitt« h'n, um biefen 
ju entblodieren b. h- ihni bie freie SJerfügung über ben Signat= 
[lüget »ieber jn geben, »obei er jcboch in ber bereit« befd;riebenen 
Sßeife ben f^ügel feine« eigenen Signal« auf halt feftmacht. 2lm 
Slnfange be« Slbfdhnitt« gehen bie SntbIodierung«ftröme, »ieber 
burch m, »erfen NS hin unb h«r unb geftatten 0, fich ^nreh ba« 
eigene @e»icht in bie greifteöung gfg- 309 ju fenfen, »obei bie 
geber am Sperrfegel, biefen au«hebenb, p h«^t unb h in bie Sage 
ber gig- 309 jurüdbringt, fobalb bie Spifee bon h an bem 3tu«= 
fchnitte in x »orübergehen lann. ®ei jeber UmfteHung bon O 
fchlügt übrigen« ber an g angebrachte Älöphet ab»echfelnb an bie 
beiben ©loden G unb macht fo bie Umftellung auch hörbar. 

9?o^ ift ju ermähnen, bafe biefen IBIocfftgnaten auch nodh 9?or= 
täutefignate beigegeben finb, bur^ »eldhe ba« Einfahren eine« 
3uge« in einen Sötodabfehnitt ber am Snbe be« Slbfchnitt« 
gelegenen Signalfiation mittel« gleichgeridhteter Ofnbuftorftreme 
auf einer eleltrifchen Älingel fignatifiert »irb. 

3u allen biefen 3?orgängen reicht für eine j»eigeleifige ©ahn 
für ben 3ugbcrfehr auf beiben ©eleifen ein eiu 3 iger Seitung«btaht 
au«. 5ür eingeteifige ©ahnen finb bie Einrichtungen et»a« bcr= 
»idelter, ebenfo bei 5Dti»er»enbung ber ©lodfignalapparate 3 u 
©ahnhof«abfchluh , »eil ba bie Srtaubni« 3 um Einfahren in ben 
©ahnhof ftet« erft beim ©ahnhoföoorftanb eingeholt »erben mug. 
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313. 93He laffen ft(^ felbftt^ätigeBusbeifung^gnalc cinric^ten? 
©clbfttl^Stige 3usfc«t*ung8fignale fönnen auf bem ober 

auc^ in ben (Stationen unb auf bet Streefe l^ertoorgebrad^t toerben. 
So fud^te aWanuel gfi^nanbej be Saftro im Dttober 1853 
ben 3ufammenfto6 jtoeier auf bemfetben ©eleife hinter einanber 
l^er ober einanber entgegenfa^renber 3üge ju »erpten, inbem er 
in 1 m $o^e jtuei ifolierte SKetaüftreifen a unb b (gifl. 310) 



eis. 310. 


entlang ber Sal^n legte ; jeber Streifen bilbete aber nid^t ein jufammen= 
^ängenbeS @anje§, fonbem mar au6 einjelnen, burt^ furje nic^t» 
leiteube 3ioifc^enräume bon einanber getrennten Stüdten berart 
jufammengefe^t , bafe immer bie Snben jtoeier Stüde beö einen 
Streifeng gerabe gegenüber ber SOlitte eineg Stüdeg beg anbem 
Streifeng jufammenftiefeen , toie eg gifl- 310 anfc^aulic^i mac^t. 
Sobalb nun bie an ber Sofomotitoe angebrachten unb auf bie beiben 
Streifen hcro^reichcnben fReiber jtoeier fich folgenber 3üge auf bem= 
felben Stüde beg einen Streifeng fchleiften, tourben bie mit bem einen 
HJote jur ®rbe abgeleiteten 33attcrieen auf beiben 3ügen gefchloffen 
unb fanbten einen Strom toon berfelben ^Richtung burch einen 
Särmobborat. Sieg mußte jebenfallg fpätefteng gefche^en, toenn 
bie 3öge nur noch um bie hotße Sänge eineg Streifenftüdg bon 
einanber entfernt toaren. Um ftetg bon beiben ®atterieen Ströme 
bon gleicher ^Richtung ju erhalten, läßt (Saftro mittelg eineg 
Stromtoenberg bon einer Sofomotibaje aug bie Stromrichtung 
forttoährenb umlehren. — @anj ähnliche 33otfchläge machte ber 
Apauptmann ©uijarb im 3uli 1854. — 3n eigentümlicher SEBeife 
tooOte 1854 8lbbe üRagnat ben 3ufon^tti®nftoß jtoeier 3“ge 
berhüten, inbem er burch ißflöde, toenn biefelben burch einen autos 
matifch (bergl. gr. 314) bon einem boraugfahtenben ober entgegen* 
tommenben 3“9« gefenbeten eleltrifchen Strom aufgerichtet toaren, 
mittelg einer Slabb« ben Sambfjutritt in bie ßi?linber abfberrte; 
fo fottte jeber 3u8 burch Slufrichten unb barauf folgenbeg Sieber* 
nieberlegen ber ouf jene tlohpe toirfenben ißflöde fich auf toenigfteng 
2 unb hödhftenö 10 km Gntfemung bortoärtg unb rüdtoärtg felbft 
fchü^en. — SRaigrot tooHte(9?obember 1852) burch jtoei übereinem 
3ifferblatte in entgegengefefeter {Richtung laufenbe, berfdhiebenfarbige 
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3ei9«t t>ie toon ben ftd^ entferaenben unb ben näl^emben 300 «^ 
juriidgetegten Äilometer auf jeber Station maifiercn laffen unb bem 
3ugfü^rer fic^tbat machen. 

SBenn bie ®edungöftgnate felbftt^wtig in ben Stationen ober 
■auf ber Strede i^eroorgebrac^t ioerben foöen, fo müfete ber in bie 
Signatftation einfa^renbe 3u0 auf biefer Station ba8 Signal 
,,^att", auf ber »or^erge^enben baö Signal „®al^n frei" geben. 
IKm einfad^fteu läfet ft^ ba8 erfte biefer Signale burc^ ben oon 
bem 3uge auf ein ißebal ober bie Schienen felbft au8geübten ®rud 
med^anifei^ geben, ba8 ^meite eleftrifd^ in einer bie beiben Signal^ 
ftationen mit einanber toerbinbenben Seitung. SS laffen fic^ aber auc6 
beibe Signale eleftrifd^ geben, inbem ettoa ber a^el^enbe unb ber 
■anlommenbe Strom burc^ toerf(biebene Sleftromagnete, ober biefe 
teiben Ströme in berfc^iebener fRidbtung burc^ benfelben SleItro= 
magnet gefül^rt toerben. — derartige Signale ^aben fc^onl851 Sb er 
(gr. 316), 1852 SKaigrot borgefd^lagen , in jüngfter 3**^ f*ub 
mehrere fold^e SSorfc^läge toon Slmerifa auögegangcn. 

314. äBtc lä^t tiec IBerlelit ber automatift^ 

lontroUieren? 

®ur^ toom 3uge felbftt^ätig gegebene Signale lann man einen 
3ug leicht mä^renb feiner felbft lontroUieren. ®en erften 
SSorfcblag baju mad^te ber belgifd^e Ingenieur iWaufe 1845. — 
1846 machte Steinbeil eine ben üauf ber 3%« lontroöierenbc 
Anlage jmifc^en üWünc^en unb 9'lann’^ofen, bei melier jeboc^ bie 
Sa^nmärter unb Stationsbeamten mit t^ätig ju fein l^atten, obtnobl 
fold^e Einlagen gan 3 leidet au($ felbfttl^ätig gemad^t merben fönnen. 
Steinbeil liefe nämlic^ jeben Stationsbeamten unb jebenSal^nmSrter 
beim SSorbeifal^ren beS 3ugeS ben Strom unterbre^en ; bie mittels 
ber Unterbrecher an ben SBörterhäufern unb auf ben Stationen 
gegebenen 3«^^«” mürben in ben beiben (Snbflationen burch ein 
Xintengeföfe am Sleltromagnetanler auf ben bon einem Uhrtoerfe 
gteichmäfeig bemegten ^apierfireifen niebergefchrieben unb gaben 
?luSfunft über bie Slufmerlfamleit ber SBärter, bie ©efchminbigfeit 
beS 3 u 08 , feinen 2lufenthalt auf ben Stationen u. f. m. (Sin 
bom 3uge mitgeführter ©lodenapfjarat liefe ftdh in jebem SBärter^ 
häufe in bie Seitung einfchalten. — darauf fteQte ®r6guet 1847 
in (Sntfemungen bon je 20 m an ben Selegrobhenftangen je gmei 
ailetaltbiaUen paratlel über einanber auf, bon benen bie untere mit 
ber erbe, bie obere mit ber Suftlcitung nach t»er nächften Station 
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leitenb öerbunben toar ; ba nun bcr toorbeigel^enbe 3u8 glatten 
3 ur ©erü^ning fcrad^te, fo tonnte im SKomentc ber Seriil^rung bon 
bcr Station ein Strom burc^ bie Seitung ge'^en unb ein 
geben; auS ber 3ö'^t 3c*<^£n tonnte man bann auf ben bom 

3u0€ jurüdgetegten SEBeg unb mit §ütfe eines S^ronografsl^en 
(gr. 331) auc^ auf bie ©cfc^minbigtcit beS 3ufl8 fc^liefeen. ®ei 
me!^rgetcifigen Sahnen märe für jebeS ©etcis ein befonberer ®ral^t 
nötig. — Su iKoncet erftrebte 1854 aufecr ber Slufjeid^nung, 
ber jnrfidgelegten Äitometer ein auSgiebigercS Signalifteren jtbifd^en 
bcnt fa’^renben 3uge unb ben Stationen (bergt, gr- 316). — 
S3cUcmarc toenbete 1856 einen fRul^efirom au, ben er in @nt= 
femungcn bon je 1 km burd^ ben 3ug unterbre^en tiefe. — ^ibf> 
tiefe auf ber ®al^n S3afef*Dtten in (Sntfemungen bon je l km ben 
Strom nici^t btofe burd^ bie Sotomotibc, fonbem bon jcber SBagcn= 
aye unterbred^cn, um burc^ bie 3<t'^I ber fo tetegrapl^ierten ißuntte 
bie Stnjal^t ber Slyen ju metben. — Stud^ auf einer Stredc ber 
babifd^en Sd^toarjmatbbal^n marb 1874 eine Signalanlage jur 
felbfttl^ätigen Äontroltc bcr gci^rgefc^minbigteit auSgefül^rt ; eS Iburben 
babei in (Sntfemungen bon je 1 km fogenannte 9tabtafter ober 
fRabtontatte angebrad^t. 

315. Sie Tann man bet Ungliid^fällen telegrabbiffb Plfe 
berbetrufen? 

Um bei eintrctenben UngtüdSfälten telegrobl^ifcb ^)ülfe 
rufen ju tonnen, braucht man nur in gemiffen ^tfemungen, j. 53. 
in jebem SBäc^terbauS, einen möglid^ft einfad^en 3«i<bfngeber unb 
Smbfänger aufjufteüen. ®iefc 3e'^engeber ermögticben entlbcber 
jeben beliebigen telegrapl^ifcben tBcrtebr mit ber näcbftcn Station 
(gr. 308), ober fie unterrichten biefetbc btofe bon bem Orte, mo 
ein Unfall eingetreten ift. Um nicht an allen biefen ^untten 
53atterieen aufftcllen unb unterhalten 3 u muffen, fchaltet man 3 mcd= 
mäfeig bann bie gan 3 c ?inie 3 um Selegrohhieren mit fRuhefirom 
ein. Serben bie gemöhnlidhen ?äuteibertc (gr. 310) mit fftuheftrom 
betrieben, fo taffen fich an beliebig bieten Stellen ber Sahn mittels 
einfacher Unterbredher auf ben Säutemerten befonbere ^ülfSftgnale 
geben, melche auf ber gan 3 cn Strede hörbar finb. Sill man biefe 
.»pülfSfignale auf ber CäütemertSlcitung burdh S)ifferen 3 ftrom (gr. 261) 
nach ben Stationen geben, fo toirb ber Strom bie ?autetberte 
arretiert halten, bis berfelbe gau 3 unterbrochen mirb. — Salier 
fchaltete (1857) auf beiben Snbftationen bie Satterieen auf @cgen= 
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ftrom (gr. 262), fo bafe fie crft, ioenn an einem 3 *®‘W 2 norte bte 
Seitung mit ber (Srbe »erbunben »urbe, bie ?äutemevfe ertönen 
Kefeen. — (S. grifc^en brad^te na<^ einem ißatent bom 25. 3onuar 
1855 an ben Säutemerfen ber l^annöberifc^en Sahnen @d^tiefeungS= 
räber mit einer auff^Ieifenben geber an, bamit, nmtn bei einem 
UngUidgfaü ein foIc^eS Säutemerf mit ber ^anb in ®ang gefegt 
iburbe, ber SRul^eftrom in ber Seitung fo oft unb in folc^n 
ätbifd^enräumen unterbrochen mürbe, ba^ au8 ben auf SWorfe^ 
Sfphöraten niebergefchriebenen ißunften unb Strichen bie iRummer 
be« SächterhaufeS erfannt «erben fonnte, bon)meIchem ber §ülferuf 
auSging. Sehr bottfommene berartige ^)ülf6fignaleinrichtungen finb 
in ben lebten 3ahren bon Siemen® & §at®te, namentlich für 
bie baberifchen Staatöbahnen, ausgeführt «orben. 3Cuch 8i e g n a u 1 1 
fügte 1847 feinen in gr- 312 befprochencn Slfsparatcn eine ®or= 
richtung juni ^erbeirufen bon ^)ülfe hinju, 

9?och ausgiebiger, freilich auch umftänblicher unb beShalb nicht 
eben häufig in STnmenbung gefommen, ift eS, «enn ber 3^8 fi^en 
boUftänbigen tragbaren Slpfjarat (mit ober ohne Batterie) mit 
ftch führt, ber an jebcr Steüe ber Sahn in bie @IocJen= ober 
9Korfe=?eitung eingefchaltet werben lann; man braudht babei bie 
l'eitung nicht ju jerfchneiben, fonbem nur bom mitgeführten 2lhf5arat 
cincrfeits einen ®raht jur Grbe, anbrcrfeitS einen ®raht jur Leitung 
3 U führen, in Welcher fith ^“nn ber Strom na^ beiben Seiten hin 
berjweigt. @inen Sorfchtag h^rju hat juerft S. 2B. Soofe (1838) 
gemacht; in ®eutfchlanb Steinheil (1846), Stöhrer 

(S. 137), 333. @intl (1849, mit ©ainf^en 9?abeltelegraph«n) ; 
Sr^guet nennt als (SrfinbungSjahr feines tragbaren (3ei9er=) 
2:elegrahhcn 1848. 

316. Säßt ft(h ein fahcenher 3u0 mit benachbarten Stationen 
telegrahhif^ betbinben? 

Sine Sinrichtung 3 ur telegraphifthen Serbinbung jwifchen bcni 
fahrenben 3u9e nnb ben benachbarten Stationen brachte 3 uerft 
2: ber aus ®alton 1851 auf ber Sonbon=®obers©ohn an einer 
Stelle, Wo täglich 360 3üge borüberfuhren, für 3n9t’eeinngS3Wcde 
(gr. 313) jur Slnwenbung. 2 her befeftigte in Gntfemungen bcn 
1 km (etwa 3 Wei 3)tinuten gahrgeit) an ber Sahn je jwei 6 m lange 
ÜKetallftreifen, berbanb ben einen mit ber Srbe, ben anbem burch 
einen (äuttoberdhabraht mit ber 2elegrahhcnleitung unb lieji auf 
biefen jwei febembe IDtetallteile (SReiber), Welche an ber borbci- 
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fa'^rcnbcn Solomotitoe angeSrad^t ioarcn, auffd^teifcn , um bte Sofo- 
motbc mit ber Leitung in SJerbinbung ju fe^en unb 3 um ßmpfangeu 
unb ©eben »on ©ignden ju befähigen, ben beiben 

9?eibern »aren nämtic^ jmei Steftromagnete eingefd^attet; burd^ ben 
magnetificrten 9lnler bc 8 einen würbe mittel« einer roten unb einer 
Weiten Scheibe unb unter SJerwenbung bon ©trömen bon ber* 
fc^iebener SRid^tung fignaliftert, ob bie Sal^n frei ober befe^t fei; 
ber onberc liefe eine ©lode ober ißfeife ertönen. ®ie ouf jeber 
©ignalftation auf ber Solomotibe unb nac^ ber ©al^nfiotion 
gegebenen blieben [teilen, bi« ber 3u0 Sinfal^ren in 

bie näc^fie ©ignalfiation in einer 3 Weiten Leitung einen ©trom 
burd^ einen britten Sleltromognet fanbte, ben bi«l^er an einer 9?afe 
«gefangenen Slnfer be« ©ignaleleftromagnet« lö«te unb ba« ^cic^cn 
berfc^winben machte. 

1855 erfanb 8 onelli feinen SolomotibtelegraplÖcn; 
er legte bon ber ©tation 9lrgenteuil nad^ ber ©tation ©aint-Sloub 
3 Wif(^en ben ©c^ienen eine al« Selegrapl^enleitung bienenbe, 35 cm 
über bem Srbboben auf ißor 3 ellanifolatoren liegenbe @ifenf(^iene, 
liefe auf biefer eine bon ber folomotibe l^erabrei^enbe ^eber ober 
fRoüe auffc^leifen unb fefete fo einen auf ber ?olomotibe befinblii^en 
SBl^eatftonefc^en 5Rabeltetegrobl^en nebft Batterie bauernb in 
Icitenbe ^erbinbung mit ben beiben iRac^barftationen. ®ie Äoften 
bered^net SBonelli auf 562 granc« für 1 km. — 3n ä^nlic^er, 
nur no(^ berwicfelterer SGßeife wollte ©atj ^cigertelegrofj^en ber= 
wenben. — ®oÜftänbiger, aber aud^ Weniger einfach War bie 1854 
bon 3:^. buSRoncel angegebene Sinrie^tung, bei Welcher 3 Wei 
?eitung«brä^te nötig waren unb in gewiffen ipaufen mit einem 
3 «ii^ena 33 f 3 arate (mit 3 Wei ©c^eiben), einem SäuteWerle unb einem 
tragbaren (3ciger=)3lpparate auf ber Sofomotibe in ®erbinbung 
gefegt würben. 3luf jeber ©tation fianb ein ÄoptroUabbowt wit 
3 Wei für J'^ei einanber folgenbe 3üge; näherten fid^ bie 

Unteren 3 U fel^r, fo fc^loffen bie 3risrr einen ©trom, Weidner beiben 
3 ügen ein Sännfignat gab. 

317. SBie fönnen bie 33eamten unb bie ^ubcenben auf einem 
3nge ^iilf^fignale geben? 

3uerft berfuebte man auf ber Drl 6 an«bal^n nac^ bem 1852 gc= 
machten SJorfc^lage be« Dberingenieur« $ e r m a n n biefer IBabn §ülf«= 
ftgnale ein 3 uric^ten ; ©röguet, bem bie ©efd^affung ber Slf)f)arate 
überlaffcn Würbe, berbanb bie ein 3 elnen SDöagen be« 3ufle^ bnre^ 
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Üeitung 8 fett(^en , iim fo einen ©tromfrei« für einen SRu^efirojii 
fier 3 uftellen , bur(^ beffen Unterbrechung beim SoSreifien eineg ober 
mehrerer SBogen ein Sännfignat gegeben toerben lonnte; oufeerbem 
bafe bie Seforgung ber Äetten für ba« ^usberfonal umftänblic^ 
mar, fCh^uß Stpbarat infolge ber ©töfee audh oft oh"« 
fämi. ®aher bitbete man fpSter au« je jmei ©uttoperdhabrähtcn 
auf jebcm ©agen unb ben eifenten SSerbinbungSletten ber SBagen 
einen ©tromfreiS mit Siuheftrom, metcher beim 3feifeen einer ®er= 
biubunggfette ober beim ifiieberbrücfen pon Saften feiteng ber 
©dhaffner unterbrochen mürbe unb Särmfignale ober beftimmte 
3ei(^en beim ertönen tiefe. 3n ähnticher SBeife mic bei 

ben $augtetegrophen (gr. 292) fönnte man aber au^ ffitx mit 
Strbeitgftrom telegraphieren. ©tuCtmann permenbete 1854 SrShte 
unter ben SEßagen unb Slrbeitgftrom ober fRuheftrom. Äur 3 e 3eit 
fpäter fpannte SJtiranb in 'fJarig ein tangeg geteerteg 53anb mit 
brei Seitunggbröhten Pon ber SotomotiPe big 3 U bem testen SEBogen, 
unter metChem ber nicht ei-forberti(he fReft beg Sanbeg auf eine 9toIte 
aufgemiCtett mürbe ; in bie burCh jene brei Srähte gebitbeten ©trom= 
freife mar eine ?ämigto(Je unb eine anbere ®Iocfe 3 um Selegrophieren 
eingefdhattet. StuCh fpäter unb big in bie neuefte 3 «t mürben 
mieberholt öhnliChe (Sinrichtungen angegeben, bur<h metche bag 3ug= 
bienftperfonal ober bie gahrenben mit bem 3 ugführer in tetegrophifcfec 
3Serbinbung gefegt merben iottten. ©o benu^te tprubhomme, 
beffen (Sinrichtung auf mehreren fran 3 Öftf(hen Sahnen Singang 
fanb, 1866 einen ein 3 igen Seitunggbraht, meti^er mit bem negatipen 
ißote mehrerer an Perfchiebenen ©teilen beg 3wö8 befinbtichen 
Satterieen perbunben mar unb beim 3 ^i^reifeen beg 3 u 9 cS 
einen, mit ben 9Jäbem perbunbenen ©ol 3 en auftegte unb baburch 
mit ber (Srbe in Serbinbung gefebt mürbe, morauf ber ©trom ber 
mit ihrem pofttipcn ifJotc 3 ur @rbe abgeleiteten Satterieen bic 
Särmgtode ertönen machte. Stufeerbem mürben auCh nichteteftrifchc 
Sifenbahnmagentelegrophen Porgefchtagen, 3 . S. Pon D'iReitt 1858. 
©0 mürben auf mehreren fran 3 Öftfchen ©ahnen Heine boppette 
genfterfcheiben 3 mifchen ben SoupJg angebracht, fo bafe man burc^ 
bie Sagen big 3 ur ÜRafchine fehen lann. Serben ctmaige 3erchen 
nicht bemerft, fo ift eg, nach einer in fran 3 Öfifther, engtifcher unb 
beutfeher ©prache angefchlagenen ©erorbnung, in iRotfätten ertaubt, 
ein ©tag 3 U 3 erbrechen unb eine ©^nur 3 U 3 iehen, metche eine 
9ltarmgtode läutet. g«rner mürben Pietfach pneumatifche Setegrophen 
(,ähnti^ bem Pon ©pane, gr. 4) angemanbt, 3 . ©. Pom 9?opembet 
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1869 bis 5 D?är 3 1870 auf ben Sourierjügen jiuifc^en Serltn unb 
Äöln. ®ie Urteile über bie auf biefer Sal^n unb anberluärtS bei* 
»uenbeten Slfjparate lauten leineSWegS übereinftimmenb , bie gälte 
aber, U>o bie Slfjparate bon ben gal^renben benuljt tuerben mußten, 
waren fel^r feiten. 2 )ie eben erwäl^nten unb ja^ylrei^e anbere 9Jer= 
fud^e mit fsneumatift^en unb eleftrifc^en Slfjfjaraten waren auf ben 
preufeifd^en Salinen infolge ^anbelSminifterialerlaffeS bom 26. 3anuar 
1869 angefieltt worben. 


6innnb3n>aii5ig|lri» .Stapilef. 

Die elehtrifd)en Dliren und dfrunofhoiie. 

318. 3n weither Steife lö^t ftd| Me elelfrifc^e XelegcaliMe 
für bie 3Mtmeffung au^nu^en? 

S)ie für bie ^fümeffung beftimmten 3 nftrumente l^aben ent* 
Weber (als Ulkten ober (Jl^ronometer) bie Slufgabe, gewiffc 
5Komente ober 3lbfc^nitte in ber ftetig berlaufenben 3 «ü P marlieren, 
ober (als (£]^ronofIof3e unb (E^ronografjl^en) bie 3«t=®ren3en 
b. b. ben 2lnfangS= unb Snbfjunft eincS beftimmten SßorgaugS 
möglid^ft genau fejljuftellen. ©efet man räumlid^ getrennte Ul;ren 
burd^ eleltrifd^e ©tröme in übereinftimmenben ®ang, fo l^at man 
einen biofeen 3 «it= 2 :elegraf 3 ]^en. IBefonberS erfolgrei^ war 
aber bie Scnu^ung ber Sleftrijität für bie jweite Slufgabe ber 
3 «itmeffung burd^ ^erfteQung eleftrifd^er S^ronoflofje unb 
(£!§ronograf3]^en. 

319. fBie Mel Wirten eleltrifdfeer llMen giebt e^? 

Sine Slnjabl, an oerfd^iebenen Orten befinblic^er unb burd^ eine 
Sielegrofj’^enleitung unter einanber oetbunbener, elcltrifc^erUl^ren 
lann fe^r leicht »on einer gewö^nlicben , möglicbfi genau gel^enben 
ißormalul^r auS mittels eines eleftrifc^en ©tromeS in gleichen 
@ang mit jener gefegt Werben. 2Ran lann babei in ben getriebenen 
U^ren ein 2 :riebwerl gana entbehren unb bie eleltrifc^en ©tröme 
unmittelbar baS bewegen laffen; einfacher jeboch giebt 

man auch jeber biefer Uhren ihr SriebWerf unb berichtigt nur in 
gewiffen Raufen, 3 . SB. am Snbc jeber ©tunbe, bie 3 «i 9 crftellung 
nach ber iUormaluhr mittels eines elettrifchen ©tromeS, ber wirhuigS^ 
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lo 8 bteiSt, Joenn btc getriebene U^r fd^on bie rid^tige 3 «it Sc* 9 t- 
@8 läfet ftc^ ober ou(^ eine ÜZornmtu(;r felbft unmittelbar burc^ 
@leftromagnetiömu 8 in @ang fe^en unb er’^olten (öergl. gr. 326). 
®ie Söfung biefer Slufgabc ift jebod^ bei ber SJeränberlic^teit ber 
Stromftärfc ber ©atterieen unb ber bon i^r ab^ngigen eIeItro= 
inagnetif^en Söirfung nic^t leicht. 5Di. §ibp richtete e« ba!^er fo ein, 
bafe ber Strom bem Ißenbel nur bann einen neuen Slntrieb erteilt, 
toenn feine ©(^mingungen auf eine gemiffc Oröfee l^erabgefunfen 
finb. 2 )tit gau 3 gleicher ©inric^tung, »ie bie erfte 2 (rt ber U^ren, 
iaffen ftc^ au(^ eleftrifd^e 3 ä^l»bcrte l^erftellen. 

Steftrif^e Ul^ren, teil 6 burd^ gleid^gerid^tete, teil« burd^ Sed^fel= 
ftröme betrieben, finb nid^t blofe in Heineren ©er^Itniffen j. ©. 
in ©abn'^cfen, ißoften, u- angehsenbet toorben 

unb ^aben fic^ babei trefflid^ betoäl^rt, fonbern fie finb aud^ in 
bieten großen Stabten in fel^r großem SWafeftabe unb bei fe^r 
tbeiter ©ntfernung auSgefül^rt morben unb jal^retang in über* 
einftimmenbem ®ang geblieben; 3 . ©. in ©riiffet unb @ent (bie 
bon SRotlet), in ?^on (bie bon ©rdguet), in SDtarfeiCc jc. 9?i(^t8* 
beftomeniger finb biefe ll^ren nod^ man^er ©erbefferung fällig. 

320. SSSeldie ©otfcfiläge gu eleltrifc^en U^ren ma^te Steinfietl? 

Steinl^ eil 3 uerp bat im September 1839 Ubren ber erft* 

be 3 eid^neten 2 lrt in 3Kün(^en 3 ur 2 tu 6 fü^rung gebrad^t, inbem er 
mittels beS eleftrifd^en Stromes alte l^atben ober gan 3 en Stunben 
bie Sd^lagmerle einer beliebigen 2 ln 3 ai^l gelböl^ntii^er U^ren bon 
einer Stormalul^r auS in ®ang fe^te, hjobei 3 ugleic^ bie 3ct9cr, 
falls fie borgeeilt ober 3 urüd(gebtieben maren, bur^ einen (äleltro* 
magnet eingeftellt mürben. 

Slufeer biefem eteftrifd^en Otegulator ober StunbenfteHer fd^lug 
Steinig eit nod^ eine anbere Slrt bon etettrifd^er Ul;r bor; eS foQtc 
nömlid^ baS ^enbel ber 9?onnalu^r bei feinem ^in* unb .^ergangc 
einen Äommutator’^ebel (mit in Ouedfilbemä) 5 f(^en eintauc^enben 
®rä^ten) umlegen unb baburd^ Ströme bon berfci^iebener Otic^tung 
fdjtiefeen, ioeld^e burc^ eleltromagnetif(^e Söirlung (oline !£riebtoert) 
bie 3ti9«’^ beliebig bieter Ul;ren in gleid)em Schritte fprungmeifc 
in Umlauf fe^cn fotlten. 

321. ©Selige (Sinrii^tung l^atten ©öfieatftoue^ eleltrifc^e 
litten? 

®ie eleltrifc^e 11:^^ ©Jl^eatftoneS (1840) ftimmt im toefentlicfieu 
mit feinem 3 fi 9 ftlf^<“ 9 rob'^cn (S. 107) überein. ®ie 3ci9crf<^tibc 
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entf^3ri(^t fiierfeei bcm 3iff<rbtattc einer Ufer unb ba8 ©cfetiefeungörab 
fi^t auf ber ©tunbenrabajre ber 9?ornialufer, n>irb aifo burcfe lefeUerc 
in gleidfeinäfeige Urabrefeung tferfe^t unb tooUcnbet in einer ©tunbc 
eine Umbrefeung; e8 feat auf feinem Umfange 30 eingelegte, gegen 
einanber ifolierte ÜJietaUftiicfe, fo bafe mittels einer barauf fcfeleifenben 
SDZetaüfeber ber Strom mäferenb einer 3Rinute gefrfeloffen, mäfercnb 
ber nötfefien 2)?inute unterbroefeen ift. 33eim ©cfeliefeen bcS Strome« 
mirb ber Slnfer eine« ßleltromagnetS ange 3 ogen, beim öffnen mieber 
loSgelaffen unb fomofel beim Sefetiefeen als beim Öffnen toirb 
mittels eines GefeafefeementS ber SDUnutenrabeS um eine 

2)iinute fortgerüeft. 3n bie 2)rafetleitung fönnen beliebig oiele 
Uferen eingefefealtet toerben, melcfee baburefe fämtlicfe einen ganj 
gleicfemäfeigen @ang erfealten; boefe muji bie Stärfe ber ^Batterie bem 
S33iberftanbc in ber Leitung unb in fämtlicfeen Gleltromagneten 
entffereefeen. SGBenn baS IDiinutenrab ber fRomtalufer mit 30 ein= 
gelegten ajJctallftüden oerfefeeu unb mittels einer Strom 

in einer SDlinute 30 mal fecrgeftellt unb 30 mal unterbroefeen 
mürbe, fo jeigten alle eingefcfealteten Uferen Sefunben an, boife ift 
in biefem f^alle ber @ang ber 9?otmalufer megen ber gröfeem 
SWeibung jmifefeen ber g^eber unb ber fKinutenfefeeibe niefet fo fufeer. 

Sine äfenlicfee Ginriefetung gab 23 1 ö g u e t feinen cleftrifdfeen Uferen. 

322. aßclt^c ei0entiiniU4ifeit sciflt (Satnietg elcltrif^c Ufer? 

®er iparifer Ufennaefeer ipaul ©arnier läßt in feinen 
eleltrifcfeen Uferen bie Unterbreefeuug unb SöieberfeerfteHung beS 
Stromes ui^t burcfe baS Ißenbel ber 9?ormalufer (etma mittels 
einer jeitmeife auf einem Äontatt fcfeleifenben Äontaltfebcr), fonbern 
burcfe ein befonbereS Softem toon fRöbem bemirfen, bon benen baS 
lefete in regelmäßigen 3cilö6ft^nitten einen ^ebel feebt unb uieber* 
fallen läßt. GS fotl baburefe ocrfeütet merben, bafe bie Stromfcfeliefeung 
feemmenb auf ben @ang ber siormalufer mirle. ®aS in giS- 311 
S. 428 bargefteßte §emmungSrab oou ©arnier meiefet oon ben 
fonft gebräucfelicfeen mefentlicfe ab. A ift baS ^emmungSrab, auf 
beffen SBeße baS ©etriebe für baS 9)Unutenrab B fifet, C bie 
2Retaßfelatte mit ben 3of5fcolagern für bie 9Jäber A unb B. ®er 
burcfe bie J in bie SRabeS A eingelegte Sperrfeafen 

H maefet eine rücfläufige Semegung bcS lefetern unmöglicfe. E D F 
ift ein um D brefebarer unb um bie 94e oon A feerumgebogener 
SJinfelfeebel, beffen 9lrm DE mittels ber 3ogftange L, melcfee ben 
Slnfer bcS GleftromagneteS trägt, nieberge 3 ogcn unb burcfe bie 
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K, nac^ bem 2tuf^öven bc8 etcltrifc^en ©trome«, hsieber cmporgdirücft 
tüitb. 2)er obere 3üm be8 SSinfel^ebetg trägt einen Ouerarm F 
mit einer baraufgefc^raubten geber, beren l^alenförmige« (Snbe 

ebenfati« in ba8 ^emmung8rab 
eingreift. G ift ein auf bem 
2frme D F feftgef^raubter 
@ra^iamf(^er Slnfer, toeicber bei 
jeber niebergebenben 5Ben>egung 
beS 2frme8 DE, hjobei bie 
geber an F einen 3abn *>om 
9iabe A mit fortjiebt, in bie 
3äbne biefe8 SRabeS eingreift 
unb oerbütet, bafe jtoei 3äbn« 
beSfetben auf einmal fort* 
genommen Serben, ober bafe 
bie Söetoegung biefeS SRabeS 
febtoanfenb unb unficber ift. 

®on fünf ju fünf ©efunben 
umfreifi ber ©trom einmal 
ben Sleftromagnet, jiebt bie 
3ugft(inge L nieber nnb rücft 
ba8 SRab A um einen 3abi' fort ; babei giebt ber ©berrbaten H na^ 
unb gleitet über ben nä^ften 3«'^« bintneg. 3)er Slnfer G bot gleidb* 
jeitig feinen ^afen in eine 3obnfü‘^« f’«* 8iabe8 A eingelegt unb 
baburtb oerbütet, bafe jmei 3öbno f^urtb bi« F meggejogen 
»erben. SBirb ber ©trom »ieber unterbrochen, fo brüdt bie 
geber K ben 2lnn D E toieber embor unb überbaubt ben SBinlel* 
bebel »ieber in feine borige Sage 3 urüc(, »obei ber ©berrbalen H baö 
^ab A an biefer rüdgängigen ffieloegung teiljunebmen oerbinbert, 
»äbrenb ber ^lafen G biefer SSemegung be8 ^ebel8 folgt, um bei 
ber näcbfien Sln^iebung in bie näcbftc 3obofift** einjulegen. 
2Jon bem SRabe A »irb bie SSetoegung auf ba6 SDiinuten* nnb 
©tunbenrab in getoöbnticber SBeife übertragen. 

Sibnlicb» ober einfacher, »aren bie in 2)eutfdblanb mehrfach 
oer»enbeten eleftrifchen Uhren bon ©iemen8 & .^alSfe. 

323. ftnh @töhrec8 nnb @Iöfener^ Uheen eingerichtet ? 

Sluch ©töbrere eleltrifcfie Uhren »erben burch eine 
9lormalubr in ®e»egung gefegt, jeboch burch SBechfelftröme. 3)ie 
Diormalubr (in ^eip^ig, »o gegen 70 eleftrifche Uhren bon ©tob rer 
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<m toerfdbiebenen fünften ber ©tabt fu!^ befanben, bie 9iat^au8u^r) 
fcbliefet mittel« Ouerfftlberlontafte eine aJMnute lang ben ©trom 
einer SBatterie in einer 0?i(^tung burd^ bie Leitung l^inburt^, in 
ber näc^ften ü)Unute in ber entgegengefebten SRit^tung unb fo fort. 
3)ie Setoegung ber Seitung gefc^afteten U^ren 

erfolgt mie bei ben ©tö^rerf^en 3ci8crtelegrobben unb ift burc^ 
gig. 312 beranfe^aulic^t. 

®ie f)unltierten Äreife m unb in' finb 
bie ^ole be« Steltromagnete« ber U^r; 
jtoifi^en benfclben befinbet fic^ ein Sifen* 

Üobpen B, ber mit bem ipalen A feft auf 
ber l^orijontalen SBeHe c fi^t unb meld^en 
ein ftarter ©ta^tmagnet N bauemb mag* 
netifc^ inbu 3 iert. 2)a nun m unb m' 
il^re Polarität nat^ Verlauf jeber ÜRinute 
mec^feln, fomirb ber Sofifien B eineüRinute 
lang bon m angejogen unb bon m' ab* 
geftofeen, bie barauf folgenbe SRinutc bon 
m' angejogen unb bon m abgeftofeen. 

3)ie« bemirft bon SWinute ju SRinute eine 
l^in* unb l^ergel^enbe SBeJoegung be« ftö^tcr* 
nen §afen« A, melc^er burc^ Eingreifen 
in bie be« breifeigjäl^nigen ©teigrabe« R baffetbe fiofemcife 

(um je einen l^alben 3^^”) fortbetoegt. Ser auf ber SBeÜe be« 
9?abe« R ft^enbe 2Rinuten3eiger mad^t bemnac^ in 1 ©tunbe 
1 Umbre^ung. 

®iefe ©emegungSmetl^obe mit SBed^felfirömen bietet ben ©orteil, 
bafe ber 3öget niemal« mel^r al« um ein SKinutenfelb bormärt«* 
ffiringen lann. SBenn megen mangelhaften Äontaft« ber ©trom 
einmal au«fcht unb glei(h borauf mieber eintritt, bleibt bennoch ber 
magnetifche Hofspen B mShrenbbem bon bem einen ißole be« Eleftro* 
mognete«, ber bann nur al« Eifenftüd, nid^t al« SRagnet mirft, 
ange 3 ogen, »eil er blofe burch Umlehrung be« ©trome«, b. h- burch 
erfolgenben ifJoftbechfel in bem Sleftromagnet , na^ bem anbern 
ißole be« le^tem hinübergetrieben toerben fann. 

3n öhnlither SSSeife betrieb ©löfener eleftrifihe Uhren burd^ 
3nbuftion«ftröme, inbem er an ber iRormaluhr einen ^ufeifen* 
ftahlmagnet anbrachte, auf beffen ©chenfel er bie 3nbultion«fhulen 
fte^e; ^ebenägel an einem fRabe ber iRormaluhr ho^n in hoffenben 
Raufen einen Jammer, toelcher bann bei feinem .öerabfaKen onf 
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fern Slnfcr^bcC bc^ ©tal^lmagnctcö ben $(nfcr bcffclbcn »on ben 
^o(en lo^rife; fo burc^Uefen bei jebem @^3icl bc§ 2(n!cr§ jröd mU 
gegengefebte Snbuhion^ftröme bic gange U^renleitung. 

324. ^el^e ^orgiige beft^t eleftrtf^e U^r? 

Um bic Übetpänbe, meiere bei öon einer i^ormalul^r getriebenen 
cleftrifc^en U^ren fic^ bemerfU(^ machen, menn ber STnfer beS 
(5(c!tromagnetc§ nic^t btofe jebc 2J^inute einmal, fonbem etma alle 
Sefunben angegogen mirb, unb meiere ba^er riil^rcn, bafe bic 2(n= 
gie^ung beg (Eleftromagnetanferö unb beffen SlbreiBcn burc^ eine 
geber ober ein ©cgcngcmic^t gu rafc^ unb l^cftig erfolgen unb 
ebenfo heftige (Stöße gegen baö Steigrab beranlaffen, gu befeitigen, 
^at i'ouig §. (Spcllier 1880 einer U§r eine größere Slngabl 
Slnfer gegeben, bic an ber ©timfläc^e eine« 9?abe§ im ^eife ^crum 
fo angebracht finb, baß fie bei beffen fchritttoeifer 33cioegung an 
ben beiben ^olen eineö §ufeifenele!tromagnete^ borubergehen, ^uf 
ber Site biefeö SHabeö fi^t auch baö ©teigrab, gegen beffen paffenb 
gegähnte 3l2antetflä(he ein 9?cibunggröUchcn auf einem einarmigen 
§ebel burch ein auf bemfelben §ebel fi^enbeö, berftcllbareö ®emicht 
angc^jrefet mirb. SBenn bic ^ole bc8 (Sleftromagneteg bei ber 
Stromgebung bie gmei il;nen gunächft ftehenben 2ln!er an ficb 
herangiehen unb fo gugleich ba§ Steigrab beloegen, überfchrcitet baS 
Göttchen gerabe bic Spi^e eines SteigrabgahneS unb briidt bann 
bei ber nachfolgenben Stromunterbrechung gegen bie etmaS längere 
unb fchtoächer geneigte 9lücfenflächc bcS 
herab in bie tieffte Stelle berfelben gelangt ift; babei h^t 
baS nächfte 5lnferhaar ben ßleftromagnetbolen fo toeit genähert, bafe 
baffelbe bei ber nächften Stromfchliefeung angegogen töerben fann, 
baS Shicl alfo fich regelmäßig micberholt. ^lö^lichc Stöße an ben 
Sintern fommen babei gar nicht toor, bielmehr f^mingt jeber Sinter, 
toenn er über einem ^ole anfommt, über biefem in furgen 
Schtbingungen hin unb ^ev, bis er gur 9?uhe tommt. 

325. SBoburch geichnet fleh SlrgbergerS Uht auS? 

^rof. Slrgbcrger in iörünn toählte als Stormaluhr eine gute 
Setunbenuhr unb forgte bafür, baß ber ®ang biefer (Setunbenuhr 
nicht geftört merbe, baß ber eleftrifchc Strom jebeS mal möglichft 
furge 3^il Ö«W‘>fKn bleibe, unb baß bei großer SSerfd^iebenheit in 
ber Stromftärte feine Störungen burch ben remanenten 2)tagnetiS= 
muS (gr. 94) im (Sleltromagnet cntftchen. 2)ahcr U)urbe baS 
eleftrifchc bloß mit einem SRinutengeiger (ohne Sefunben= 
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geiger) ouögefül^rt; bamit aber bie 3*it am elcltrift^en 
benno^ genau abgenommen hserben fönne, mufete Sorge getragen 
toerben, bafe bag Überfbringen beS 5DJinutengeiger8 jebeS mal genau 
in bem iWomente erfolge, ioenn ber Sehmbcngeiger ber fRormatu^r 
auf 60 einfpringt. 

Stn ber SteigiabioeKe, meld^e gugleic^ ben Sctunbengeiger trägt, 
ift eine Schnede s (gig. 313) befeftigt, ioeI(be (feufrec^t gur 3f^fn= 
fläche gemeffen) fo breit ift, bafe bie beiben SfbfaKlappen a 2 unb bj, 
ol^ne fu^ gu bcrül^ren, auf bem öufeern Umfange ber ©(^necle s 
gleiten lönnen, hjäl^renb ftd^ s nac^ ber fRid^tung beS ifJfeileS brel^t. 
®ie beiben Sappen a 2 unb b 2 bilben bie beiben (Snben gtoeier §ebel, 
welche ftd^ begicl^ungSioeife um a unb b breiten. ®er obere, gerabe 



§ebel trägt eine am untern Snbe mit ißlatin belegte Äontalt^ 
fc^raube ai; ber untere $ebel ip l^inter bem ißlatinfnopfe bi rüd= 
»ärtSgebogen , fo bap b 2 l^inter a 2 liegt, loäl^renb ai unb bi 
oeitifal über einanber Pelzen. Sn biefer Biegung ift ein Stfenbein= 
ftüd fo eingefc^altet, bap gioifd^en bi unb b 2 feine elettrifc^e 
Seitung ftattpnbet. ®ie SEßeUe b ift ebenfall« ifoliert, inbem gmifc^eu 
b unb ber 3io.it be« ^ebelS ein Heiner Slfenbeinring eingefc^oben 
ift; bl ift foncf^ blop mit ber Spiralfeber bs in leitenber 
binbung, ioelc^e an il^rem untern @nbe mit einem gegen ba« Ul^r= 
loerf ifolierten filöbd^en toerfc^raubt ift unb mit einem SeitungSbval^tc 
in SSerbinbung fte^t. ®it grber as ip an i^rem obem Snbe an 
einem anbern Älöbd^en oefepigt unb leitenb mit bem gmeiten 
SeitungSbra^te toerbunben. Ser Sappen a 2 ift, ton a gemeffen, 
enwa« lürger, al« b 2 toon b gemeffen, fo bap bann, ioenn ber 
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©elunbenjciger bon 59 auf 60 fpringt, U 2 abfällt, fuä^rcnb b 2 
no(^ auf bem bon ber ©re^aje am meiteften entfernten fünfte ber 
©c^nedfe s aufru^t. !S)ie Schraube ai ift fo gefieQt, bafe in bicfem 
SJfomentc aa ni(^t auf bie ©(^nedc s auffätlt, fonbern (mic 5’fl-3l3 
anbeutet) um eine mit bem freien Sluge faum mal^mel^mbare ©treefe 
bon 8 abftel^t ; e9 legt fu^ bielmel^r fe^t ai auf bi unb fi^liefet ben 
©trom jh)if(^en as unb bs. 5Run fpringt ber am eleftrifc^n 
3cigertberl. ©obalb ber ©ehmbenjeiger bon 60 auf 1 fpringt, 

fällt ba ab; mäl^renb be8 f^atte« fc^Iägt 3 uerft aa unb fobann ba 
auf 8 auf, unb ber ©trom ifi Joieber unterbrochen. 

®urch bie toeiter fortgefe^tc IBre^ung bon 8 toerben bie beiben 
Sabben aa unb ba gemeinfchafttich gehoben, fo jroar, bafe jum 2tn= 
heben ibährenb ber 58 ©ehinben, bie bon 1 bi8 59 berfliefeen, bei 
jebem ©efunbenfehtage ein gleicher fehr fleiner Slnteil ber ©efamt* 
arbeit berbraucht Jbirb. ©chleift man nun bie Snben bon aa unb 
ba beim SlbjufUeren fo ab, bah baS Slbfallen erft toährenb beS 
3eigerfbringen6 , unb nicht in jener ^ßeriobe fiattfinbet, toährenb 
melchet baS ©teigrab bem Sfnler ben Slntrieb erteilt, fo Meibt auch 
in ben beiben 53eioegung8hfrioben 59 bi8 60 unb 60 big 1 ber 
Slntrieb, melchen baS ^enbel bom ©teigrabe empfängt, gleich grofe. 

innerhalb be8 Uhrlaften8 ifi ein lafier angebracht, »elcher mit 
ben gebem aa unb ba fo berbunben ifi, bah »non burch ihn un= 
abhängig bon ber 9?ormaluhr bie ber eleftrifchen 3cigertoerfe 
beliebig fteCen lann. @nblich ifi noch ein 3nbifator borhanben 
b. h- «in Sielaig, toelcheg bei allmählicher Slbnahme ber ©tromftärfe 
früher aufhört ju fchlagen, al8 bag 3 ei 9 ettberl fteefen bleibt, 
©chlägt bag SRelaig einmal nicht mehr, toenn ber ©efunbenjeiger 
auf 60 fommt, fo ift in nicht 3 U langer grih bie Satterie 3 U erneuern. 

326. ift Sain# eleltromagnetifche Uhr eingeri^tet? 

©ain h)ar ber Srfie, welcher ben Sleftromagnetigmug alg 
bewegenbe Äraft für Uhren aiüoanbte. ©ei ben gewöhnlichen 
^enbeluhren erfe^t bag treibenbe ©ewicht ober bie treibenbe geber 
bem ißenbel bie burch bie ©ewegung beg Uhrwerig toerbrauchte 
Äraft; ohne biefen Srfafj würben bie ©chwingungen beg ©enbelg 
immer für 3 er Werben, unb enblich würbe baffetbe füll ftehen. 2)ag 
Don ©ain benu^te eleltrifche ißenbel wirb unmittelbar burch 
ben eleftrifchen ©trom in gleichmähig fchwingenbe ©ewegung »er= 
fefjt. gig. 314 3 eigt bie Sinriebtung beffelben. ®ag ißenbel D ift 
mittelg einer elaftifcben geber an eine Äupferplatte B angebängt. 
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oBem Seite biefeS ißenbets Befinbet ftd^ ein tptatinfnöbf^en e, 

h) etd^eg Bei ber Sehjegung nad^ ret^tS an baS SWetaHftiid J an= 
ftöfet, im Stul^efianbe ober Bei ber SSemegung nac^ tinfS bon bemfetBeit 
getrennt ift. ®en untern Seit beS ipenbetS Bitbet eine Sral^tfputc 
au 8 ifotiertem Äupferbral^t, bon bem ba« eine Snbe mit ber 
Äupferptatte B, baS anbere mit 
bem ißtatinfnöbf^en e in SSer= 

Binbung ftel^t, inbem bie gegen 
einanber ifotierten Sral^tenben am 
iPenbet emporgefül^rt ftnb. 3 “ 

Beiben ©eiten jener Sral^tfpute 
Befinben fic^ bie gteic^namigen ipote 
S S' jtoeier Iräftiger ©tal^tmagnete. 

K ifi eine in ber feuchten ®rbe 
tiegenbe Äupferptatte, Z eine eBen= 
bafetBjt Befinbtic^e 3intptatte; jene 

i) l mit B, biefe mit J burd^ einen 

Sral^t berBunben. SBenn ba 6 
tpenbet oben fo meit nad^ rcd^t 6 
fd^tbingt, bafe e mit J in S3e= 
rü^rung lommt, fo toirlen bie 
Beiben ^tatten K unb Z at« ge* 
fd^toffene SrbBatterie, unb e 6 ge^t 
bann ber ©trom bon Z 3 U K 
nad^ B, burc^ bie Uinminbungen 
ber ©pute, pierauf üBer e unb J 
gurüd gur 3infplatte Z. Seim 
Surc^gange beS ©tromeS mirb bie gig. 314. 

©pirate ein Stettromagnet , tinfS 

entfielet ein 9?orbpot n, red^tS ein ©übpot s ; gufotge ber 9tngiepung 
gmifepen S unb n, unb ber SlBftofeung gibifd^en S' unb s mirb ba« 
tpenbet nad^ tinf« getrieben. Saburep toirb aber bie Serbinbung 
gibifd^en e unb J aufgel^oBen, fotgtid^ ber ©trom unterBrod^en. 
®ur(^ ben erpattenen 2lntrieB f(^mingt baS tpenbet naep tinfö unb 
mieber fo meit nad^ red^t«, ba^ ber ©trom Joieber gefeptoffen mirb 
unb ba 8 ipenbet einen neuen 3IntrieB nad^ tinfö erl^ätt. Siefee 
©piet ge’^t fo tange fort, afö bie (SrbBatterie tl^ätig ift; burd^ bie 
ipenbetbemegung aber mirb ein Ul^rtoerf in (Sang gefegt. 

Sa in l^at auc^ einen ©tunbenftetler unb fotepe eleftrifcpe Ul^ren 
lonflruiert, ioet^e bur(^ eine Slormatupr in (Sang gefegt toerben, 
3ctfd)c, Iclcflrnp^ie. 6. 9lufl. 28 



Digitized by Google 




434 fünfte $l6tcilung. ^clcgra^^ic für kfoubere 3iwcrfc. 

bereit ^enbel Bei feinem l^öd^ften ©taube linf0 ober red^tS buref)- 
eine bann auffd^teifenbe geber jebeöinal eine Batterie fd^log ; baburd^ 
mürbe ber 3lnfer eines ^leftromagneteS angegogen unb ein §ems 
ntungSrab mittels eines $afenS in jeber in ben ©tromfreiS ber SSatteric 
eingefd^atteten U^r um einen bortoärtS geriieft. SGBcim baS 
^enbet ber 9^ormalul^r in einer ©ehmbe einmal l^in= unb l^er^^ 
fd^mingt, fo mirb ber ©trom in jeber ©efunbe einmal gefd^loffen 
unb baburd^ jebeS §emmungSrab mit bem auf beffen 5l^e Befeftigten 
3ciger um feines Umfanges l^erumgebrel^t. 

327« ^furic^tung gab SBeare feinen eleftromagne- 

tilgen lUren? 

2)ie eleltrifd^en ^enbelul^ren oon Seare merben, mic 
bie oon 33a in, unmittelBar burc^ ben eleftrifd^en ©trom, ol^ne 
Slnmenbung einer ^iormalul^r, in (Sang gefegt. Slnfiatt ber ?infc 
l;at baS ^enbel eine l^origontale 2)ral^tfbiralc, gu bereu Beiben ©eiten 
fiel) bie entgegengefejjten ^ole eines ftarfen ©tal^lmagneteS Befinben. 
SebeSmal, menn baS ^enbel einen ©d^lag nad) red^tS ober linfS 
tooHBrac^t l^at, trifft ein an feiner ©birale linfS unb red^tS bors 
ftel^enbeS unb mit bem einen ßnbe ber ©pirale oerBunbeneS ^lattd^en 
an ein äl^nlid^eS ^Icittc^en, meld^eS auf einem, bom ©tal^lmagnete 
auSgef;enben , gu einer ©fjiralfeber gemunbenen ©olbbral^te fi^t, 
unb l^ierburc^ mirb ber ©trom ber 33atterie bergefialt burd^ bie 
©birale gefc^loffen, baß bie ^ole berfelBen (gr. 91) ben gleichnamigen 
beS ©tahlmagneteS gegenüBerftehen. 2)ic Beiben golbenen ©))iral= 
febem am ©tahlmagnet finb nämlid; mit bem einen ^ole einer 
33atterie, baS gmeite @nbc ber 2)rahtfl)irale burch bie Slufhängefeber 
beS ^enbelS h^nburch mit bem anbern ^ole ber 33atterie in 33er= 
Binbung. 33ei jebem ©chlug ber 33atterie ftofeen fich gmar Beibe 
gleichnamigen ^ol))aare ber 3}?agnete aB, hoch üBermiegt ftetS bie 
SlBftofeung berjenigen ^ole, meld^e eBen am nächften an einanber 
liegen. $enbel mirb baburch, fo mie burch fein ©eloicht 
genötigt, nach ber anbent ©eite gu fd)mingen, uuterBricht baBei ben 
©trom unb boKBringt bermöge feines 33eharrungSbermögenS ben 
nächften ©chlag, morauf am anbern (Snbe ber ©chmingungSBahn 
aBermalS ein 33atteriefchlu6 unb eine SlBftofeung mie borher erfolgt. 
3)ie ^enbelBemegung mirb Ibie gemöhnlid) auf baS üBrige 9?äbers 
mcrl üBertragen. 

Seare h^^^ ^ii^h eleftrifche Uhren geBaut, Bei betten eine 
Sltagnetnübel boii ähnlid^er (Seftalt Ibie in bem iöainfd^en 9?abel= 
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ttlegropl^ (5r. 1 20 ) auf eine 9lfe aufgefledt unb mit einer (Spiral* 
feber 3 U einer Unruhe ganj ä^nlid^ tok in ben Unrul^ul^ren 
toerbunben ifi; in il^rer fRnl^elage [erliefet bie Unrube ben Strom 
einer Batterie bureb eine SWultiplifatorfpule, in meiere bie (Snben 
ber iRabel bineinragen, unb mirb baber nach ber einen Seite bin 
um ihre Slye gebrebt, babei aber ber Strom unterbrodben, unb 
barauf bie Unruhe burdb eine geber in bie fRubelage jurüdfgefübrt. 
®iefe tefstere geber ifi entbebriieb, ioenn man ben Strom abioe^fetnb 
in toerfebiebener 9ticbtung burdb bie Spule fenbet. 

328. aSelibe Sotjüge befibt tramerö Ubr? 

3uerft lieferte Siai« in ißariS (1851) eine eleftromagnetif^e 
Ubr, beren richtiger (Sang nicht oon ber Stromftärfe abhängig mnr. 
Sibnlich« nnb nodb öotltommnere Uhren ftellten fpöter l?iai« felbft 
unb Slnbere her- Sofi gleichjeitifl unb in febr einfacher SBeife lö^tc 
Äramer igr. 129) biefelbe Slnfgabe. ®en Stromfchlnfe fteCt bei 
Äramerö Uhr eine an einem Seitenarme ber ißenbelftange fipenbe 
SteKfehraube her, inbem fie fi^ am (Snbe ber Ißenbelfdbioingnng 
gegen eine tontaftfeber anlegt; biefe geber unb ba« fich an fie 
legenbe @nbe ber SteÜfdbraube breben ftep um benfelben 9Kittelpuntt, 
nämlich um ben ißunft, too bie geber bie Slufbängefeber ber ißenbel* 
ftange Ireujt; baber entftebt jmifdhen ber geber unb ber Stellfchraube 
nur eine faum mertbare 9?eibung. ®ie geber felbft aber liegt für 
getoöbnlich auf bem (Snbe be« 9lnlerbebel« be« (SleltromagneteS auf, 
inbent biefer (jtoifchen jtoei Steüfehrauben beioegliche) §ebel burdh 
eine Slbreifefeber gegen bie Äontaltfeber emporgebrüdt »oirb. Seim 
Schlichen beS Strome? loirb bet Slnlerbebel 00 m Sleltromagnet 
nach unten beioegt, mäbrenb jene Stellfchraube bie Äontaftfeber 
hob; baber mufe bie Äontaftfeber beim 9iüdgange be? ißenbel? 
länger brüdtenb auf bie (Stellfchraube mirfen, al? leptere beim ^er* 
gange auf erftere, unb erftere erfebt baber nach jeber Schtoingung 
in gleicher Seife bem ißenbel ben Äraftoerluft. Sotoie aber bie 
Äontaftfeber ben Slnferbebel, Welcher ihr burch bie Sln^iebung be? 
(Sleftromagnete? etloa? entrüeft mar, mieber erreicht, bleibt fie gegen 
bie Stellfchraube 3 urücf, ber Strom ift bann unterbro^en, ber (Sleftro* 
magnet läfet ben Sinter lo? unb bie Slbreifefeber bringt bur^ ben 
Slnferbebel bie Äontaftfeber in ihre ^Ruhelage, bi? fich am @nbe bet 
nächflen Sdhmingung fämtlidhe Vorgänge mieberbolen. ®ie Strom* 
ftärte ift bi^i^ci gan 3 gleichgiltig , fobalb fie nur auSreicht, bie 
3 ln 3 iebung beS Sinter? recht 3 eitig 3 U bemirlen. Slnfjerbem mirb ba? 

2b* 
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Stäbemerf tiefer U 6 r — unb ebenfo bet ber 1880 für @rau in 
Äaffel fjatentierten — nic^t »on bcni '^Jenbel au 8 in @ang gefefjt, 
fonbern burc^ ben Steftromagnet ; auf bie 2 tje beS Slnferl^ebels 
tfi nämtic^ ju biefem ©e^ufe ein 9trm aufgefteeft, luel^er burc^ 
©bcrrWttfen auf ein ©perrrab auf ber 5S[;ie beS ©elunbcnjeigerS 
tuirft unb baffetbe fc^ritttoeife in Umbre^ung werfest. 

329. ift baS Sefentlidifte an (Beift^ Ulir? 

®er ll^renfabrifant ©ebaftian @eifl in Sürsburg erfef 5 te 
bem ^enbel ben Äraftberlufl nid^t burd^ geberlraft, fonbern burc^ 
ba 8 @ett)id^t eine« fteW bon berfelben ^ö^e fatlenben ÄörfjerS. I^er 
Stnfcrl^ebel A (gig. 315) be 8 SleltromagneW M bre^t fu^ um feine 
in I. jtoifc^en ^Rubinen gelagerte 5Jl?^e x, ift burd^ baS bcrfteCbare 
©egengeibi^t G jumteil äquilibriert unb trägt am anbern Snbe 



eine griftiou 8 roIle R ; eine bei a befeftigte febembe (Sinfallflinle a h 
fafet mit ber iRafe c einen ©ta'^lftift an §ebel A unb trägt lefetem, 
bis ber ?lnfo^t P an ber ^enbetjiange beim größten SluSfc^Iage nac^ 
red^tS bie Ätinle auSl^ebt, iborauf bie 9iot[e R (ftetS aus berfelben 
§B^e) auf ben 3lnfa^ P nieberfäöt unb fo bem ^enbel einen neuen 
Slnftofe nat^ linfS giebt, bis ber §ebel A auf bem ©tifte s liegen 
bleibt, ©eim größten SluSfd^lage nad^ linfS legt ftd^ ein fiontaft= 
ftift an ber ^enbelftange an eine Äontaltfeber unb fd^liefet für für je 
3 eit ben ©trom, morauf ber in ben ©tromfreiS nn eingefc^altete 
Sleltromagnet M ben Slnler A anjie^t unb bur^ ben ©tal^lftift c 
bie Älinle beifeitefc^iebt, bis bie 9?afe unter biefem ©tifte mieber 
einfd^napf)t unb bur^ il^n ben Slnfer A fängt, fobalb biefer bon 
bem (Sleftromagnet M bei Unterbret^ung beS ©tromeS freigelaffen 
toirb. ^u(^ bei biefer Ul^r ift bie ©tromfiärle ol^nc Sinflufe auf 
bie ®auer ber Ißenbelft^toingungen , fofem ber ©trom nur fräftig 
genug ift, 3 U betoirfen, ba& bie Älinfe ab ben 3tnler A fängt. 
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330. SSa^ ift Uber eleftrif^e (SUronofloUe su bemerlen? 

Dieben ber geftfieüung beö Seginng unb be« Sluf^ören« eines 
beftimmten SJorgangS foH meiji gugleic^ bie ®auer beS Vorgangs 
angegeben »erben. Saju entl^äft baS (£^ronoffo<) ein genau ge^en= 
beS U^mjerf (S^ronometer). $aS erfte eleftrift^e (Sl^ronoflo^) »arb 
1839 toon g. ?eonl^arbt in Sertin angegeben. SEßi^eatftone 
fleüte ein (eleftromagnetifc^eS) S^ronoffoi) 1840 l^er unb benu^te 
es jur S3eftimmung ber ®ef^»inbigfeit einer Äanonenhiget. S3ei 
il^rem DluStritte aus ber ÜJlünbung ber Äanone jerrife bie Äugel 
einen quer über bie aJlünbung gefpannten ®ra§t unb unterbrach 
baburch ben ©d^liefeungSfreiS eines eleltrifchen ©tromeS, »orauf 
ein in biefen ÄreiS eingefchalteter Sleftromagnet feinen Slnler abfaHen 
liefe, »el^er, fo lange er angejogen »ar, fich in baS SRäbernjerl 
ber Uhr eingelegt unb bie Uhr angehalten hatte. ®eim Sluftreffen 
ber Äugel auf bie ©cheibe »urbe ein neuer ©tromIreiS gefchloffen 
unb ber Slettromagnetanler brachte bie Uhr »ieber jum ©tiüftanbe. 
$er Uhrjeiger lief alfo blofe »ährenb ber in »elcher bie 

Äugel ihren Seg toon ber SDlünbung bis jur ©cheibe jurücflegte. 
®ie »eiche ber eleltrifche ©trom jur ®urchlcmfung beS ber= 
hältniSmäfeig furjen ©chliefeungSlreifeS braucht, iflj»ar »erfch»inbenb; 
3 U biefer tritt aber ber Unterfchieb j»if(hen ben 3«iträumen, 
»eiche 3 um Sntftehen unb 3 um SSerf^»inben beS SWagnetiSmuS in 
(Slettromagneten ober aiiultiplilatoren, 3 um Sln 3 iehen unb SlbfaHen 
ber Dlnfer ober 3 ur 58e»egung einer SRagnetnabel notig ift, h'nju; 
aufeer biefen beiben gehlcrquellen liegen »eitere Urfa^en 3 U gehörnt 
in ben 3SBiberftänben in ben Uhr»erfen (Dieibung ber SRäber jc.), ober 
ber f^»ingenben ipenbel ober ber f^neU rotierenben S^linber u. f. ». 
es »irb baburch bie .^erftellung eines guten ShronoffohS »efentlich 
erfch»ert unb »er»icfelt ; bie im Sh^^onoffob felbfl liegenben geht«! 
aber 3 U befeimmen unb in Dlechnung 3 U 3 iehen gelang in 3 iemlich 
einfacher unb ficherer Söeife bem belgifchen Slrtilleriehaubtmann 
Diaoe 3 . 3n bem Shronoffof) bon ^ipb» »elcheS ben 500. Seil 
einer ©efunbe 3 U meffen geftattet, läuft baS Uhr»erl ununterbrochen 
um, ber 3 ri 9 tr aber »irb burch bie Söirfung beS eieftromagneteS 
aus bem Uhr»erf auSgerüdt unb bei Unterbrechung beS ©tromS erft 
burch eine geber eingerüdt unb nun bom Uhr»erfe mitgenommen. 

(Sinen »efentlich anbem SBeg fchlug ißouillet 1844 ein: ein 
(hir 3 er) ©trom bon unberänberli^er ©tärfe beranlafet einen um 
fo grcfeem SluSfchlag ber ©albanometernabel, je länger er bauert; 
beobachtet man bie 3 U ©trömen, bereu 3 «tbauer man lennt, 
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gd^örigen Sluöfd^tägc, fo lamt man bei anberen (Strömen au§ bem 
Slugfd^lage auf bte 2)auer ber Ströme fd^tiefeen. S)er erfotgreid^en 
5lu8fül^rung biefeS ©ebanfeng gu einem gabanifd^en CE^ronoffßb 
[teilen ftd^ aber mannigfad^e Sd^mierigfeiten unb Urfad^en gu gel^iem 
entgegen. 

1845 gab SBcrner Siemens eine anberc rein ete!trifc^e 
Slufgeid^nungötueifc für (S^ronoffopc an, meld^e barin befielet, bafe 
man öon einer feftflel^enben ^^^latinfbi^e rcibungöeleftrifd^e gunfen 
auf eine mit großer ©efd^minbigfeit umtaufenbe, berußte Stal^t^ 
fd^eibe überfpringen läßt, auf meld^er biefe gunfen fd^arf begreugte 
glängenbe fünfte l^interlaffen. 2(u8 ber befannten Sc^eibengefd^min= 
bigfeit unb ber ©ntfemung gtoeier fünfte läßt ftd^ bic toerpoffene 
3eit 'ermitteln. 2)iefe in neuerer in großer 55olIfommenl^eit 
gebauten Sl^rono^obe geftatten überbieö nod^, baß man gu mel^reren 
l^intereinanber folgcnben gunfen überf bringen taffen 

unb bann bie gtoifd^enliegenben 3citräume meffen fann, n>äl;renb 
^ouilletb 5Bcrfal^ren bloß bie gmifc^en gioei 3citbunften oerpoffenc 
3eit angiebt. 

331. SBeidße Aufgabe haben bte eleftrtfdßen Chronographen? 

2)ie eleltrifc^en Chronographen follen mittels elc!trif(her Ströme 
bie gU)if(hen einer größern 9^eihe bon Creigniffen berpoffenen 3eit= 
räume bleibenb aufgei^nen, g. bie 3eiten, in Welchen eine ^ugcl 
berfchiebene Steile ihres SöegS guriidflegt, ober bie gmifchen mehreren 
aftronomifd^en, meteorologifchen ober fonftigen 33eobad^tungen ber? 
ftrid^enen 3eitcn. 2)agu läßt man gemöhnlid^ eine gut gehenbe 
Uhr in jeber Sefunbe ein ober mehrere male einen Strom fdhließcn, 
fo baß biefer burdh einen Cleltromagnet einen ^unft auf einen fidb 
gang gleichförmig beioegenben pjopierftreifen ober auf ein auf einem 
gleidhfömüg umlauf enben Cplinber liegenbeS ^apierblatt auf fdh reibt, 
ein gmeiter Strom mirb beim Cintritt eines jeben ber gu bcrgeidh- 
nenben ereigniffe gefcploffen unb läßt burdh einen gtueiten eieftro= 
magnet ein anbereS Rapier entftehen; auS ber 

?agc biefer Icpteren (53eobadhtungSpunfte) gegen bie erfteren 

(Sefunbenpunfte) läßt [ich bie 3<^ü beS SintrittS ber Sreigniffc 
feftfteßen. 
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<^erd)id)tlid)e unb |latt|lifd)e Bemerkungen über 
bie (Entmitkeinng nnb ^uBbreitung ber elektrifdien 

t^elegropt)en. 

332. SBann cntftanben Selegra^^eu in i)en nerfc^tetiencn 
Säntiecn? 

®ie erften 3:elc9va^.'^cnantagcn ertjiett ®cutf erlaub 1833 (bergt. 

100) unb 1837 (bergt. @. 99). 3n (Sngtanb h>arb 1840 eine 
Scitung mit fünf S)rä^ten für einen 

geführt (bergt. @. 99); 1845 ftieg bort bie 8änge ber Leitungen 
bon 14 auf 108 beutf^e SReiten. Silber erft 1846 entfianb bie 
Electric Telegraph Company, an bereu ©bi^e u. Sl. SBarlei) 
unb Satiiner Starl ftanben; biefelbe baute in (Srofebritannien 
fc^nett eine grofec 2:etegrabt)entinien, unb anbere ©efettfe^aften 
folgten i^r nac^. 3n Slmerifa bewilligte ber Äongrefe am 3. SWärs 
1843 30 000 ®otlar8 jur Slntage bon S^etegre^b«” » SKorfe 
baute 1844 bie erfte ad^t beutfe^e SDleilen lange ?inie bon SGBafl^ington 
nadb SBattimore, Wetd^e am 27. ÜJtai 1844 eröffnet Würbe; 1845 
waren fd^on 194, 1852 f^on 260 SWeilen gejogen. 3n ®eutfd^tanb 
tiefe 1843 bie 3)ireltion ber SR^einifc^en (Sifenbabn bei 3lac^en eine 
furje Leitung mit hier ®rä^ten für einen 3ci8frtctegrapb«n unb 
SSßedter bon einem Sngtänber auSfü^ren, worauf 1844 SBitliam 
S^arbetb au6 SRannbeim eine Leitung mit btofe einem ©ra^t 
auf ©taugen in freier fuft an ber ©aunuSba^n antegte. granfreic^ 
erlieft 1845 feine erfte, 140000 granfen loftenbc Leitung, bon 
sparie nac^ SRouen; SRufetanb 1844, bon ^Petersburg nad^ 
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©elo; Öperrct^ 1846, »on SBien nac^ Srünn; '^Jreufeen 1846, 
ton Berlin nac^ ^oWfcam; ®apcrn im ©ommcr 1846, ton SDWinc^en 
na(^ iWann^ofen (bergt, gr. 314); SBürttnnberg 1846; ©oben 1847, 
ton ÄarWrul^e nod^ ®urlad^; ©ac^fen im 3uli 1850, bon Seipjig 
nod^ ®rc6ben. 3n Belgien Ratten SBl^eatftone unb (Soofe im 
Stuguft 1846 bie crfte Sinie jtnifd^en Stntibcrben unb Srüifct errichtet. 
3n ^)oItanb entftanb 1847, in ©arbinien (bon 2iurin nac^ @enua) 
unb in Oftinbien 1851, in ber ©c^tbeij 1852, in ©c^meben 1853, 
in ©panien unb ©änemarf 1854, in 9?orn>egen unb im Äird^en= 
ftaat 1855, in ißortugat 1857 bie erfte jEetegrop’^entinie. 

35em ^ribatberlel^r mürben bie Jetegropl^en anf^einenb 
juerft in Stmerifa jugängtic^, unb 3 ibar 1844. 3n ^>oIIanb gefc^al^ 
bic8 am 29. Sejember 1845, auf bem Sifenba^ntelegropl^en jmifc^en 
3(mfierbam unb fRotterbam. 3n Seutfc^tanb tourbe f(^on 1847 
eine ?inie bon Sremen nac^ SJegefad bem allgemeinen SSerfel^r 
übergeben unb 1849 ftanb aud^ bie 1846 gebaute üinie ^amburg= 
Suj^afen bem ifJubtifum sur 53enu^ung. Snglanb (wo fc^on 1844 
bie ©outb=SEBeftembie ©enu^ung ibre6 Setegrapl^en gegen Sntrit^tung 
bon ©ebü^ren gefiattet l^atte) tie§ 1848, ipreufeen unb JÖfierreic^ 1849, 
grantreic^ erft burc^ bag ®efe^ bom 1. ^ugufi 1851, !Eänemarf ben 
1 . gebruar 1854 ißribattetegramme jur S3eforberung ju. Stm günftigften 
aber wirfte auf bie Sinfül^rung beg ipribatberfel^rg in $'eutfc^tanb feit 
1850 ber beutf(^*öfterreic^if(^e 2:etcgrapl^enberein. — 3it Suropa 
würben bie Jetegropl^en borlbiegenb bom ©taate gebaut unb betrieben, 
in iRorbamerifa unb Sngtanb bon ißribatgefeüf^aften ; bie ißribat= 
tetegrapl^en bon ©rofebritannien unb 3rtanb überna()m ber ©taat 
am 5. gebruar 1870 für bie ©umme bon 5 715 048 ^funb ©terling ; 
auch in Stmerifa machte man nic^t immer bie erfreutic^ften Srfal^rungen 
mit bem ißribatbetrieb. 

333. 9Bte breiteten fu^ bie unterfeeif^en Seitungen aul? 

®ie erfte (bergt. ©. 92, gr. 106) wirtliche unterfceifc^e Seitung 
fc^eint Dr. 0'©^ug^neffpl 839 in ber iRä^e bon (Satcutta burt^ 
einen 3lrm beg ®angeg gelegt ju ^aben; ber mit geteertem S3inb= 
faben umwictette ®ral^t würbe babei in gefpatteneg inbife^eg iRol^r 
eingefcftloffen unb biefeg Wieber mit geteertem gaben umwidett. 
1840 trat SB^eatftone mit einem ipian gur SSerbinbung bon 
3)ober unb Sataig l^erbor. 1842 legte ÜRorfe einen ifolierten (?) 
Äupferbral^t im §afen bon iRew=?)ort unb im Stugujt 1843 regte 
er bie unterfeeifetje ®crbinbnng 31merifag unb Suropag an. 3n 
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bcn Sauren 1838 1843 berfui^tc man in ^nglanb, mittels 

ifoliertcr 2 )räl^tc burd^ Skftrigität ©^rcngunöcn unter SBaffer gu 
bctuirlen. 1845 legte (Sgra (SorncU einen mit 33aumn>oIlc 
urnmicfeltcn, mit tautfc^ul ifolierten 2)ral^t in S3leirö^ren bur(^ 
ben §ubfon bei 1846 mürben im §afen toon tportö= 

moutl^ öerf^iebenc 35erfud^e mit ifolierten 2 )rä]^ten angeftellt. 

3 )ie erftc lurje unterirbifc^c Leitung baute 9?onalb8 (1816 big 
1823), melc^er ben 2)ra^t in ©lagröl^ren einfc^lofe unb in eine mit 
^ec^ auögefüttte $ol 3 rö]^re legte. 2 lu^ Xriboaillet mollte 1828 
ben mit ©c^elladf überzogenen unb mit @eibe überfponnenen 2 )ra^)t 
in ©lagröl^ren legen; ge^ner fbrad) 1829 (©. 98) blofe toon 
überf^onnenem 2 )ral^t. SÖeitere S5erfuc^e mit ©lagröl^ren ooii 
3a CO bi in Petersburg (1842), mit Äautf(^ufbänbcm oon SÖl^eat^ 
[tone an ber ®reat'SSeftems53a]^n (1839) unb oon 3J?orfe mit 
gefimiSter S3aummolle führten nic^t 311 m 3^^^- 

2)ie 1843 befannt geloorbenc ©uttoperef^a (gr. 225) marb 1848 
toon g arabat) zur 3folation em^fol^len. @(^on feit 1846 l^atte 
SSerner ©iemenS iBerfuc^e über bie 3 folierung burd^ (Sutta? 
^crc^a angeftellt (oergl. 260 unb 262) unb 1847 bie erften 
unterirbifc^en Leitungen entlang ber Slnl^alter S3al^n auSgefül^rt, 
im 5lbril 1848 aber einen ©uttoberd^abral^t im Vieler §afen unb 
ebenfaüS 1848 eine Leitung burd^ bcn 9t^ein oon 2)cu^ nad^ Äöln 
gelegt. Sin 1848 mit einem @utto:b^J^t^^tbra]^tc im §ubfon erzielter 
günftiger Srfolg fül^rte ©amuel X. 3lrmftrong 1848 bazu, bie 
Regung eines folc^en 2)ral^teS burd^ ben Sltlantifd^en Ozean 311 
bcfürloorten, beffen Soften- Slrmftrong auf 3 t /2 üJlillionen OottarS 
aufc^lug. 1849 tclcgrabl^icrte S alter im ^afen toon golteftone 
auf einem ztoei SOteilen langen, in baS 2)?eer oerfenften Oralste. 

2)aS erftc größere Stclcgrab^cntau , ein cinfad^er (Guttaperchas 
braht, mürbe Don So Haft on unter SJiithülfe oon 3acobS3rett, 
3ohn SatÜnS 8 rett unb 9tcib am 28. Sluguft 1850 oon 
Ootocr na(h Salais (Sap (Grinez) gelegt unb mar fed^S beutfehe 
iWcilcn lang; eS zerriß zmar fc^on nach menigen Stagen, mürbe 
aber 1851 burch ein oon 9tobert @tirling 9temall u. Somp. 
in (GateSheab am 2:pne in brei Socken oerfertigteS 180 000 3l?arf 
loftcnbcS 2:au erfept, in mcld^cm oier getrennte Äupferbrähte mit 
einer hoppelten ftarfen §ülle oon Guttapercha umgeben, unter 
§inzunahmc oon §anf, !t^eer unb Xalg zu einem ©triefe bon einem 
3 oll Ourchmeffer zufammengernunben maren; um biefen ©tridf aber 
maren zehn berzinfte Sifenbrähte bon Vs 3 ^^^^ 2 )icfe auf einer großen, 
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bom 3ngcnieur eigene ’^icrju erbauten SDIafcbine, mogficbft 

genau aneinanberfc^Iiefeenb, gelegt toorben, fo bafe fte eine »ottfonmien 
fefte 3)ede bilbetcn, tcetc^e alten ^injutritt beß SBafferß toerbinberte. 
i?}om 25. biß 28. (September 1851 tnurbe biefeß {Riefentau bon 
41/2 3ott ®icfc, 24 engt. äReiten Sänge, 180 2:onnen (3600 ^fntner) 
©etbic^t unter Sollafionß unb Cramfjtonß feitung in baß 
SReer berfenft. 

®amit botte bie unterfeeifcbe ®elegrabbic feft«n S3oben getoonnen. 
©^on am 1. 3uni 1852 folgte bie SJerbinbung bon 3rlanb unb 
(Sngtanb (^olbbeab-^oiotb) ; bie SReereßtiefe flieg biß 7 0 gaben (gu 6 gufe 
engl.), alfo über baß Sorbette ber ®iefe jtoifeben Sataiß unb ®ober. 
®ie fegung eineß Saueß bureb ben irifdben Äanat jtoifeben ®onag= 
babee unb ifJort=ißatri(f in ©dbottlanb am 9. Cftober 1852 mife= 
lang; biefeß ®au tourbe 1854 loicber bcraufgebolt. 3n {Rorbamerifa 
mürbe im Sejember 1852 bom Äafj ®ormentine in iReu=33raunfcbn>eig 
nach ber iprinj Sbtbarbß^Snfel im ©t. Sorenjbufcn (10 engt. 
2Reiten) ein bon iRemall gefertigteß ®au mit 1 Seitungßbrabte 
gelegt. 3m 3abre 1853 mürben bie ebenfaUß bon SRemall 
gelieferten ®aue 3mifcben ®ober unb SRütelterfe bei Oftenbe, jmifeben 
®onagbabee unb {ßort^ißatrief, jmifeben Djforbnefe bei Spßmicb unb 
©ebebeningen bei ^aag, im SReerbufen beß gortb in ©ibottlanb, 
im glufe ®ab in ©cbottlaub unb im ®rofeen unb .fiteinen Seit ber= 
fenft; 1854 mürbe ein bon @lafe, Slliot u. (Eomp. gefertigteß 
®au im ©unb bon ^elfingör nach ^elfingborg, fo mie einige 
Heinere ®aue gelegt; in biefem 3abm begannen ferner fc^on bie 
Slrbeiten im HRittelmeere , meli^e megen ber größeren Sntfemungen 
unb Siefen (1100 biß 1500 gaben) jmar notb größere ©cbmierig* 
feiten boten, bei ber bon 3. Srett beabfubtigten gortfübrung 
natb älgbbten unb Dftinbien aber au(b bie gröfete SBiebtigfeit für 
ben SSerfebr erlangen mußten. Sie Saue gmifeben ©bejjia bei 
@euua unb (Sorfica unb 3mifdben Sorfica unb ©arbinien mürben 
nodb 1854 glüeflieb berfenft; bon ©arbinien auß fonnte man aber 
Stfrifa nach mebreren mißglüeften {Betfueben erft 1857 erreichen. 
3mmer größere Unternebmungen im 2Rittelmeere, in ber 9?orb= unb 
Dftfee, im iBobenfee, im ©^mar3en, {Roten, Slrabiftben unb ifJerfifcben 
aReer mürben in Singriff genommen, ja febon 1857 ging man au 
eine SJerbinbung (Suropaß unb Slmerifaß, mobei Siefen biß 2400 
gaben 311 überfebreiten maren. Sie Segung begann am 6. Sluguft 
bon ber 3nfel SJalentia bei 3rtanb, aber baß Sau riß am 11. Sluguft, 
274 engl. SReilen bon ber Äüfte. 9facb bielfeitigen Serbefferimgcn 
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man ju bcn betbcn sßcrfuc^cn be8 3attrc8 1858, bon bcnen 
ber erftc e6cnfaÜ8 mit bein Steiften be8 XamS enbete, mäbrenb ber 
3»eite auf furje eine telegrabbifcfie SSerbinbung jwifc^en Slmerifa 
unb 6urof)a l^erfteüte. Dbmol^l man fofort fu^ 31t einem neuen 
SJerfucfce anfc^idte, lonnte mon boc^ erft 1864 ein ncue8 Sau 
anfertigen laffen, n)etc^e8, 2300 engt. iWeiten lang, auf bem @reat 
@aftem bertaben würbe; am 22. 3uti 1865 würbe ba8 Äüftenfabcl 
glücftid^ auf SSatentia getanbet, ba8 Xieffectabet aber rift abermat8, 
etwa 600 älteiten bon ber amerifanifc^en ?anbung8fteltc $eart8 
Content, über 1000 fWeiten bon SSatcntia. Snblit^ 1866 gelang 
e8 bem @reat Saftern nic^t nur, ein neuc8 2:au 3Wifd^en Sßatentia 
unb $eart8 Content 3U berfenlen, fonbern aud^ ba8 borjä^rigc 
wieber auf3ufifd}en unb 3U ergän3en (bergt. @. 281 unb 282). 
©eitbem arbeiteten beibe f abct, tro^ me(»rfac^er Unterbrechungen, lange 
gur bottften 3nfricbenbeit, unb bie ©efetlfchaft tonnte, obgleich bic 
Unternehmungen bon 1857 unb 1858 350 000, bie bon 1865 
unb 1866 je 600 000 Ißfb. ©terl, gefoftet haUttr unb bie anfangs 
liebe S8eförberung8gebühr bon 20 ipfb. für 20 Sßörter wieberholt 
herabgefe^t würbe, für ba8 3ahr 1869 über 24 ifJroj. Sibibenbe 
3ahlen, trohbem bic 2lu8befferung be8 fehabbaften Äabcl8 lOOOO^fb. 
gefoftet hßUe- 

3m 3ahrc 1869 folgte, aufter berfiiebenen fleincrcn Äabel= 
Icgungcn, bie 33erfenfung bc8 3330 SDteiten langen frangöftfeh^ 
amerifanifchen Äabcl8 (bergl. @. 282) gwifchen IBreft unb ber 
3nfcl @t. ^ierre im @t. forengbufen, beffen Uferenbe am 17. 3uni 
bei Srefi glüeflieb gelanbct, beffen J^ieffecfabel bom 21. 3uni an 
bom (Sreat Saftern au8gelegt, unb beffen Uferenbe auf @t. Ißicrre am 
4. 3uli gelanbct würbe, worauf am 15. 3uli ba8 erftc Telegramm 
an bcn Äaifer 9?oholeon abging. Sluch ba8 Sau gwifchen @t. Ißierre 
unb ®ufbun> in 5Dlaffachufett8 würbe glüdlich berfenft. 

Würben burch ben Sltlantifchen Dgcan gelegt gwei Äabel 1873 unb 
1874 bon SSalentia nach ^^eart8 Content, 1874 unb 1875 ein bon 
©ebrüber ©iemenS in ?onbon angcfertigte8 Äabcl bon 3rlanb nach 
Steufunblanb unb 9fetb=^amvfhirc, 1879 ein bon Siemens geliefertes 
Äabel bon S3rcft nach ©t. ifJierre, SKaffa^ufettS unb Stcufcbottlanb, 
1 880 in ber 3cil twn gwötf 'lagen enbtich ein Äabel (baS neunte 
atlantifche) wieber bon ber 9lnglo=9lmerican Compani). 

flfi^t minber riiftig f^ritten unterbeffen bie Strbeiten bor, welche 
SImerifa auf bem JanbWege gu erreichen begweefen: bie rufftfch= 
ftbirifche ?inic warb Slnfong 1861 begonnen; 1869 würbe baS lebte 
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©tücf berfc(6cn (@rctcnöfs(5]&a6aroh)fa; 2012 SSerft) angefangen 
nnb ßnbe 1870 bei Q[l;abaroir>!a am Slmur mit ber [d^on 1807 
tooHenbeten ?inie in ber Mftenbrobing , üon ^^ifolajemöf über 
Sl^abaromfa nad^ 2öIabin>oflocf an ber ^ai ^eterö be§ ©roßen 
(^offietbuc^t) , oerbunben; injmifd^en maren in Slmerifa 1861 bic 
califomifc^en Linien bei @an g^andöco mit ben öftlic^en feft= 
Icinbifd^en oerbunben nnb 1866 bi6 gur 33ancoubcrS=3nfel an ber 
SBeftfiiftc bon iBritifd^sSlmerifa fortgefe^t morben. 97od^ fel^lt aber 
bic SJerbinbung ber Söejtfüfte 5lmerifa$ mit ben Unfein an ber 
Oft!üftc Slfienö. S. gielb (ber $au^}t= 

förberer ber atlantifd^cn Kabellegung), Soo^cr, Xat)lor, 
SOiorfc & (5om^. einen $lan gur ^erbinbung ber Söejtfüfte 
97orbamcrifaö mit D^orboftaficn (Sibirien, 3oban ober (£l^ina) nnb 
Sluftralicn enttoorfen, beffen 2lu3fü^rung ctma 3 000 000 ^fb. Sterl. 
foften mürbe; fie bertangten Kongeffion auf 25 Saläre unb brei 
^rogent ^Üein bic ruffifd^e ^Regierung bertoarf 

(1872) ben $lan alö unborteill^aft. 

dagegen mürbe 1870 bur(^ ein 2:au galmoutl^s©ibraltar= 
2Ralta bie unterfceifd^c ?inic nad^ 3nbicn bcrboüftänbigt unb bon 
ber britifd^dnbifd^en unterfeeif^cn 2:elegrab^engefenfd^aft bom 
1. 3uli 1872 ab bic SBeförberungögebül;r für ein (bon ^^eutfd^Ianb 
auögel^cnbe^) 2:elcgramm bon gmangig SÖörtcm bon 3}2alta nad^ 
5tben, ©ombab, ©el)lon, Singo^jore unb §ongfong auf begic^ungö= 
meife 63, 84, 89, 1211/2 unb 911/2 grauten fefigefe^t. 2(uf bem 
am 1. Januar 1872 eröffneten Sege über ^ußlanb (2Btabimo= 
ftoef) nad^ (S^ina unb 3apan toftet ein IJclegramm bon gmangig 
2öürtcm bon imnbon nad^ 9tagafati 4 '^fb. Sterl. 7 Sd)iH. (Sben 
fo mic (Sl^ina (§ongfong unb S^angl^ai) unb 3a^an (9tagafafi) 
mürbe auc^ Sluftralicn ($ort Karmin) über 3aba mit 3nbien 
(Singo^orc) unterfeeife^ berbunben unb 97eufcelanb mit Sluftralien. 

3m 3uni 1874 mürbe ferner bic 33crbinbung (Suropaö mit 
Sübamerifa boüenbct. !2)aö Kabel läuft bon ?iffabon über SOtabeira 
unb St. 3Sincent auf ben 3nfcln am (Job Sterbe nad^ ^ernambuco 
in 53rafilien; eö l^at eine ©efamtlängc bon 7260 km. SBon 
^crnambuco mürben Kabel entlang ber Küftc nörblic^ nad^ ^ara 
(beg. nac^ (£ai?enne unb SBcftinbien) , füblic^ nac^ ^al^ia, 9tio bc 
Janeiro, SOtontebibeo unb iBuenoö gelegt, ^on biefem $afcn 
gebt eine Xelegrai)benlinic bureb bie ^ambaö, über bie Slnbcn (im boü= 
fommeu unmirtlicben$)Ocbgebirgc ein Kabel bon 16mm2)ur^meffer mit 
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7 mm bider 9lbcr iinb 19 bunncren aSb^altierten Sifenbrä^ten aW 
(Sd^u^^üUe) nac^ Gbile big Satbaraifo, lüo ft(^ bie nörblic^ na(^i 
Ißeni laufenben Äiiftcnlabel anfdiltefeen, bon tbo ganj türjlidb übet 
bie 3nfel ißebro ©onjaleS mit ©alinaS Sruj in 2)leji!o unb SJera 
Smj in 9?orbameriIa eine S?erbinbung l^ergefteKt morben ift. 

1879 toarb aucb baS tob bet guten Hoffnung an ba« euro= 
bäifc^e 2:elegrab]^enneb angefd^loffen mittels eines bon bet Telegraph 
Construction and Maintenance Company gelegten ÄobelS bon 
7289 km ©efamtlSnge, baS in hier Xeilftreden Slben mit 
gibar, SWojambigue, ?orenjo SWarquej in ber 3!elagoabai unb 
®utban in illatal berbinbet, bon mo fi(^ ?anblinien meitet bis jum 
Äab fortfe^en. 

334. 9Bte cntnideite [idi ber beutf(b== 0 (ittrrei(bif$e Selc^ 
gtabbensitBerein? 

$em beutfd^=öjierreicbiftben Selegrob^ensSBereine , toeldbet 1850 
in SreSben jibif(^en ^reufecn, Sabern unb ©acbfcn ab- 

gefc^loffen mutbe, traten na(^ unb mä) ^annober, Sürttemberg, 
Saben, 5D?edlenburg=@c^h)erin unb bie 9Meberlanbe bei, bon bencn 
mehrere 3 uglei^ bie bur(^ bie Heineren beutfc^en Staaten gefül^rtcn 
Sinien benoalteten. 

Ser beutfc^söfterreid^ifc^c Selegrapl^cn=5Setein l^atte: 



®ercinä= 

1 SöteUeu 

auf 1 ©tation 'Uteilcu 

anfanß 

Stottoncn 

Sinic 

®ral)t 1 

Sinie 

Trabt 

1851 

88 

978 

1 — 

11 

j — 

1854 

163 

1590 

2 328 j 

— 

1 — 

1855 

189 

2084 

2839 1 

1 

1 — 

1856 

234 

2318 

3890 

9,90 

16,62 

1857 

307 

2645 

4773 

8,61 

15,55 

1858 

357 

2857 

5501 

8,00 

15,41 

1859 

425 

3256 

6348 

Tß\. 

14,94 

1860 

480 

3533 

7104 


14,80 

1861 

545 

3864 

7 869 

7,09 

14,44 

1862 

627 

1 4125 

8591 

6,58 

13,70 

1863 

755 

4495 

9633 

5,97 

12,76 

1864 

979 

5233 

11521 ' 

5,31 

11,71 

1865 

1177 

5624 

13305 

4,78 

II3 

1866 

1362 

1 6107 j 

j 15356 1 

4,48 

11,28 

1867 

— 

6 575 

' 16746 ' 


— 
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Stn^ang. 


$er äJerein ^otte Sinfang 1854, 1859 unb 1863 unb @nbe 
gebruor 1866 


in: 

1 

1854 

9>crciii6ftationen 

1859 1863 

! 

1866 

ißriöQt=u. ffiifenb.' 
fictritbS = Xelcgro: 
t)bcnftationcn. 

' 1863 1866 

öfterreic^ 

61 j 

131 

239 

396 

281 

413 

ißreufeen 

51 

109 

197 

468 

376 

381 

Sägern 

23 

37 

49 

79 

86 

262 

©ad^fen 

7 

27 

27 

35 

38 

64 

§annüber 

3 

24 

36 

60' 

42 

40 

SBürttemberg 

5 

16 

65 

142 

24 1 

— 

Saben 

4 

34 

65 

94 

43 

74 

SWedlenburg 

3 

12 

15 

17 

: 4 

7 

ben 9Meberlanbcn 

i 6 

35 

; 62 

72 

1 9 1 

25 

©umma 

1 163 1 

425 

1 755 

|1363 1 

1 903 1 

1266 


3)er SSercin begünftigte burd^ bie Sefd^Iüffe feiner Äonferenjen 
(SOBien 1851, Berlin 1853 u. f. tö.) bie weitere ©nttnidtelung be« 
Jelegtab^cnhjefen« in ®eutfc^lonb ( 3 . S. burc^ allgemeine Sinfül^rung 
beS SWorfe unb bet ®ran«lation) unb vermittelte ben telegrafjl^ifc^en 
iyerfefir mit ben übrigen eurobäifc^en ©taateir. ®ie ®eförbemnggs 
gebühr ber Telegramme mur.be von Slufang an nac^ ber in ber 
üuft gemeffenen Sntfernung ber 3lufgabö- unb Smf)fang 8 ftation 
bemeffen unb muc^g mit ben 3onen von 10, 25, 45, 70, 
100 Steilen u. f. f., beren 2 tn 3 al)l 1863 auf 4 ( 10 , 45, 1002JZcilcn 
unb baruber), 1866 auf 3 (10, 45 9)ieilen unb barüber) verminbert 
mürbe. Tie SBortsa^l beg einfachen Telegrammg fd^manfte smifc^en 
3 man 3 ig unb breifeig; big 3 um 1. 3uli 1870 betrug fte 3 mau 3 ig 
unb lüftete in ben brei 3onen 0,8, 1,6 unb 2,4 2Jlarf; je se’^n 
aSorter mel^r lüfteten bie ^älfte mel^r. 

335. Seltne üBeiterenttDidelung gemann iia^ Telegcav^en^ 
toefen im Siotbbeutfe^en a3unbe itnb im Teutfdfeen fHeitbe? 

Sei ©rünbung beg ürbbeutfe^en Snnbeg 1866 marb 
bag Telegraf>l^enmefen Sunbegangelegenl^eit. 3m 3a^re 1867 traten 
ba^er 31 t bem Telegrab^^engebiete Sreufeeng l^in 3 u: @t^legmig= 
^»ülftein, ;pannoüer, 9taffau unb ©ac^fen; 1868 bie übrigen ©lieber 
beg Sunbeg. @g ^atte ber Sunb 3 U Snbe 
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?mienlängc in jjcoßr. 
$ra^ttänge laJJcucn 


@taatö::2er.=@tat. 

®ai^n=2:el.=@tat. 

ißeamte 

(Sm^fang8o)3parate 
Stufgegebene ijelegramme 

IS' ! ” 


1867 

1 1869 

> 1871 

2 965 

1 3 230 

3386 

9 763 

10722 

11396 

830 

1 1 

1 130 

964 

1 167 ' 

1 485 

2 934 1 

1 3 947 

4 596 

1808 i 

I 2419 1 

2715 

4 379 777 1 

6 266498 

8 092 684 

4766 322 

6213930 

7 527 021 

6121614 ! 

6812811 

7 258614 


3m 93unbe fofteten junäc^ft jtuanjig SBörter in ben brei 3<>nen 
(10 2)teiten, 45 fWeiten unb barüber) 0,5, 1 unb 1,5 SW. unb 
gei^n SBorter mel^r bie ^ätfte mel^r. Wac^ bem gmifc^en bem ®unbe 
unb ben übrigen Staaten be8 beutfc!^=öfierreic^ifc^en SSerein« in 
S3aben=8abcn abgeft^toffenen ©ertrage bom 25. iDftbr. 186S marb 
aber bom 1. 3utt 1870 an ba8 ©ereinSgebiet bergeftatt in 
bieredige f^äc^en (SJayquabrate) gertegt, bafe jebcr ©reitengrab 
in fünf, jeber Sängengrab in brei gleiche Seite geteilt unb burtf> 
bie SeilungSpunfte SWeribiane unb SfJarallelfreife gegogen U)utben; 
bie ©eförberungögebü^r marb auf 0,8 SW. für bie erfte unb 1,6 SW. 
für bie gmeite 3<>ne (bom 1. 3uli 1872 ab begie^entlic^ auf 1 unb 
2 SW.) feftgefe^t, mobei bie erfte 3one bie näcbfien acht Weiten bcr 
Sairquabrate, mctc^e fic^ auf aßen Seiten an ba8 Stufgabetayquabrat 
anfc^Iiefeen, umfafet, unb in bie gmeite fämttid^e übrige Sa^iquabrate 
beS ©ereinögebiet® geboren, gür ben ©erfebr mit bem ©erein8= 
auStanbe betrug bie @ebübr bi8 gur ©ereinSgrenge, ohne Wücffubt 
auf bie Sntfcmung, 2,4 SD?. 


©ei ©erecbnung ber ©ebübren für Setegramme jebodb, ibetdbe 
innerbatb be8 Worbbeutfcben Selegrabbcngebiete« berbtieben, 
mürben brei 3onen unterf<bieben. Sie ©ebübren betrugen für bie 
erfte 3°ne 0,5 3D4, für bie gmeite 1 SW. unb für bie britte 1,5 SW. 
Sie elfte 3one erftrecfte auf 11 bi6 18, bie gmeite auf 44 bis 
52 SWeiten. ©ei bem ©erlebr mit bem ©ereinSauStanbe marb auch 
im ©ereicbe beS Siorbbeutfeben ©unbeS febeS Setegramm mit 2,4 3)t. 
berechnet, ©om 1. 3uti 1869 bis 1. 3uti 1872 tonnte man im 
Worbbeutfcben ©unbe nicht btofe gonge Setegramme, fonbem auch 
eingelne ©Örter (burch Unterftr eichen) retommanbicren ; fotche 
©Örter mürben boph^t gegöbtt, bafür aber auf aßen Stationen 
toßationiert. 
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STuc^ bic Staaten beS ®eutfd^cn 9teid^8 bitben ein einjige« 
ÜEetegra^j'^engebiet, in hjelc^eni bie ©efe^gebung über bic SJorre^te 
ber ijclegra^l^ie, bie rechtlichen SBerhältniffe berfelben jum 3luölanbe 
itnb gum ^ublihtm unb bie geftfteQung ber (Gebühren bent 
9teicbe guftcht, toShrcnb ©mjem unb SBürttemberg ftch ihr« eigene 
SSertoattung foioic bie gefife^ung ber rcglementarifchen unb ber 
ÜCarifbeftimmungen für ben innem SSerlehr im eigenen ©ebiete 
Vorbehalten haben. 3n beiben Staaten ftehen, mie im ^Reiche feit 
1. Sanuar 1876, bie jEelcgrohhen unb bic ^oft unter gemcinfchaft= 
li^er Oberleitung. Son bem ^«r ffierfchmcljung batiert 

namentli^ ein fehr rafcher Weiterer Ausbau bc8 ?citung8ne^e8 (bergl. 
audh S. 261), eine gang beträdhtliche 53ennehrung ber 2:elegrahh«n= 
üinter, melche in geeigneten gälten mit ißoftämtcm toerfchmolgen 
mürben, unb eine iocitere 3?erminberung ber iöeförberungSgebühren 
unter glci^geitiger Sntlaftung ber Seitungen gufolge einer SSerlürgung 
ber Jelegramme (1875 betrug bic Sänge eine« JelegrammS im 
innem SSerlehr bur^fchnittlidh 18 , 32 , 1876 bagegen 14,‘24, 1880 aber 
nur 12,14, unb im 3ahrc 1881 gar nur noch 1 1 ,90 SBörter) burch 
©inführung beS SBorttarif« am l.üRärjl876. iRach biefem 
fcljt fich bie SeförbemngSgebühr für jebe« Jelegramm jufammen au8 
einem Sa^e für jebe6 eingelne SBort unb einer ©ranbtaje, mel^c bic 
©ntfehäbigung für bie allgemeinen, bei jebem Jclegramm gleichmäfeigen 
Seiftungen, mie Sinnahme, ^nficHung u. f. m. begreift, gür im 
beutfehen 9ici(h8gebiete (unb Su^emburg) beförberte Jelegrammc 
beträgt j. S3. bie ©runbtaye 20 ^f. unb bie Sßorttaje 5 ^f. , bej. 
2 ipf. für Stabttelegramme b. h- für gmifchen jmei Jelegrahhenämtcm 
bcrfelben Stabt gemcchfeltc jelegramme, gür bringenbe ißribat= 
telegramme, toelche betreffs ber S3cförbcrung gemöhnlidhen lßribat= 
telcg rammen vorangehen, ifi bie breifathe SeförberangSgebühr ju 
entrichten. Jie SSergleichung (Äoltationierung) eines JelcgrammeS 
foftet hal& fo viel als bie SSeforbemngSgebühr beS (gcmöhnlichen) 
JelcgrammS , unter ISlbmnbung nach 5 ißf. Sic telegrohhifc^e 
©mhfangSanjeige foftet baffelbe toie eine SRüefantmort oon gehn 
SBortem. 

Sluf baS ©ebiet ber SReichStelegrohhenbcrmaltung, loelcheS (auS= 
fchliefelich Samern unb SSürttemberg) 449446,7 qkm umfaßt, unb 
am 1. Segember 1880 oon 37 952520 Sinmohnern bemohnt mar, 
famen gu ©nbc 
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; in km 


?inientängc 
®ra^t(änge 
XclegrotJ^cnämter 
©a^n=jretcgr.sä[mter 
SSeamte 
Slpparate 

Stufgeg. Xetegrammc 
2)urc^gang8tetegr, 

(Sinna^mt in SWarl 10 594538 


1875 

1877 


1880 I 

1881 

35 708; 

43 870 1 

59 961; 

61 

656 

132100 

157 

533 

213327 

218 

089 

1945 

3 

287 

5 659 

5 

896 

2 393 

2 

663 

1 2816 

2 

800 

4610 

2 

771 

i 2716 

3 

011 

4 477 

6 

286 

10291 

11 

072 

003 379 

9 327 

549 

11690 584 

12481 

961 

307 852 

1 349 

323 

448 208 

493 

519 

594538 

13 440 

139 

15 669 038 

17137 

999 


336. SBeldie l^eftimmmigen trafen l)ie internationalen Sele^ 
grapt)entonferen}en $u $ari0,.9S$ien, 9lom, ^eter^burg, Sonbon? 

^^nli^e SSerträgc »nie s^jifi^en ben Staaten beS bcutfd^= 
öfterreit^if^cn jtelegra))^enbevcin8 mürben aud^ jmif^en anbeven 
euro^äifc^en Staaten abgefd^loffen unb [teilten ä’^nlid^e, juinteil 
no(^ günftigere Sebingnngen für ben telegrapl^ifd^en SBetrieb unb 
SSerlel^r fe[t- ®er erfte internationale Songr e^ marb 1865 in 
tlJari^ abgel^alten unb mar bon 3 manjig Staaten befd^ett; er [teilte 
namentlich gemeinfame ©runbfäfee für bie 2:ai'ierung (20SBorfc=iarif) 
unb Slbrechnung auf unb brachte mehrere Srleichterungen in ber 
SBenuhung ber Jelegrobhen. Sin meit umfaffenberer Sßertrag marb 
burch bie im 3uni unb 3uli 1868 in SäJien tagenbe internationale 
2elcgrahhcn!onferenj bearbeitet unb trat mit bem 1. 3anuar 
1869 in iraft für bie Staaten: DJorbbeutfeher ®unb, äöfterrei^, 
Ungarn, gminfreich, Snglanb unb Sritifch=3nbien, 3talien,.3iu6lanb, 
Sürlci; Spanien; ©apem, Belgien, DUeberlanbe, ®onaufür[ten= 
tümer, Sebmeben unb ^ormegen ; ißerfien, Sc^meij, SBürttemberg ; 
Sßaben, ®änemarl, ©riechenlanb, ^Portugal, Serbien; Äirdhenftaat 
unb Supemburg. ®ie Slrbeiten ber Sonferenj beftanben hauptfä^lich 
barin, ben ißarifer Slertrag (1865) nadh ben feitherigen Erfahrungen, 
oorjugsmeife aber megen beffen Sluöbehnung auf bie afiatif^en 
Sänber, abjuänbem. Slufeerbem mürbe ein boUfiänbigeg S)ien[t= 
regiement ausgearbeitet. Enblidh mürbe ^mifchen ben 91adhbar[taaten 
eine SReihe bon Spejialberträgen gur Ermäfeigung ber Tarife unb 
gur ®e[timmung ber StbrechnungSmobalitaten abgefdhloffen. ^>aupt= 
ergebniS biefer Äonfereng i[t bie innige Serbinbung fSmtlicher 
europäifcher unb afiatifdher 2;elegraphenbermaltungen, fo ba§ bie 
bollftänbige Einheit ni^t nur in [taatSrechtlicher ®egiehung, fonbern 
auch im Setrieb für [amtliche jelegrophenlinien ber alten SBett 

ßc^fc^c, 2clegrapl;ie. 6. 9lufl. 
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gefiebert ift. Unter ben einjernen Seftimmungen ift ^ertoorjul^ben 
bie ©infül^mng be« ^ug^e«= 2 :clegrab^cn gemcinfd^aftlic^ mit bem 
SRorfc für bie Äorrefponbcn 3 auf ben langen internationalen Sinien, 
toelc^e fotoeit möglid^ au« 5 mm bidem (Sifenbral^t 3 toifd^en ben 
^»auptorten ber Staaten l^er 3 ufieKen finb; ferner bie Srmöfeigung 
ber Jarife, toeld^e namenttid^ für bie inbift^e Äorrefponben 3 erl^eb= 
tid^ ifl. ®ie ©eforbemng ber SCetegramme burc^ bie ißoft für jene 
Drte, in metc^en fu^ feine Jelegrappenämter befinben, gefi^iel^t 
unentgeltlich, ^ierbureh ifl ba« iprin 3 ip feftgefieHt, bafe gegen @nfc= 
richtung ber 2 :elegraphengebühr, toel(he für jebe« üanb einheitlich 
ifl, ba« Telegramm nach ^ofl 3 ugänglidhen Orte befSrbert 

loirb. 3ur Slufftellung ftatiftifcher Jabellen, 3 ur 9iebaltion einer 
gemeinfdhaftlidhen ^cüfehrift, meldhe bie SJerbefferungen ün Jele= 
grophenmefen Iritifch beh^nbeln mirb, unb enblich 3 ur SJermittelung 
fämtlicher allgemeiner SlUitteilungen über (Sröffnung neuer Sinien 
unb Stationen ?c. mürbe bie ^Regierung ber SchP 9 fi 3 mit ber Seitung 
eine« 3 «ilralbureau« betraut, bie biplomatifdhen unb ftaat«redhtlichen 
®erhanblungen aber ber jemeiligen ^räfibialregierung 3 ugemiefen, unb 
3 mar borläufig auf brei Sapre ber öfteneichifchen Siegierung. ®ie 
Jelegramme bürfen in allen Sprachen abgefafet fein, melche in 
einem ber Staaten gebräu^lidp finb; eben fo in ber lateinifdhen 
unb hc^i^üifchen. Sei jeber unterflrichenen SBortfolge mirb ba« 
Unterftreichung« 3 ei^en al« ein SBort ge 3 äblt. Shiffnerte ^ribafc= 
telegramme lönnen nur 3 mifchen 3 >bei Staaten auögemechfelt merben, 
melche foldpe sulaffen; folche Jelegramme müffen relommanbiert 
merben unb foften beSpalb ba« Joppelte, bafür merben fte aber, 
mie alle relommanbierten^ boQftänbig fotlationiert unb bie 
3 eit ber 2 lu«hänbigung an ben Smpfänger bem 2 lufgeber 3 urücf= 
telegraphiert. 

Jie nädhfte internationale Äonfereu 3 marb 1871 in 9tom 
abgehalten; ipre 3tbmachungen (bom 14. 3anuar 1872) traten am 
1 . 3uli 1872 in Sraft. 3n 5Rom mürbe feftgefefjt: bafe ein Jeles 
gramm al« in geheimer Schrift abgefafet gelten foll, 1 . menn fein 
Jept in 3iff^>^» geheimen Suepftaben ober Sucpflabengruppcn 
begeht; 2 . menn bie 3 'ff^rn unb Sucbftabenrelhen barin in iprer 
faufmännifepen ©ebeutung ber Slufgabeflation unbefannt finb; 3. 
menn e« gau 3 ober teilmeife in einer fonbentionellen, ber bermitteln= 
ben Station unberftänblicpen Sprache abgefafet ifl; bafe bem Slbfenber 
freiflept, beim ©orpanbenfein mehrerer finien ben 3Beg 3 U be 3 eicpnen, 
auf bem fein Jelegramm beförbert merben foß; bafe bie Originals 
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nicbcrfd^inftcn , 2 )?orfcfircifcn :c. nur (anpatt gtnölf) SWonat 
aufbetnal^rt tncrbcn follcn; bap (an @tcUc bcr biöl^crigcn 8 tcfom« 
manbation) bie boHpänbigc ÄoUationtcrung cincö 
gramntö feitenS aller beteiligten (Stationen guläffig fein unb bie 
®eförberung«gebü]^r um bie Hälfte crl^öl^en foü; bap l^infort nur 
J^clegramme mit oorauöbegal^lter Ütiiefantmort, mit ©mbtang^an^cige 
unb bie foUationierten regiftriert merben; bap für J^clegramme, 
meld^c burd^ bie Sc^ulb bcr 2 :elegraV'l^enanpaU erl^eblid^ ocr^ögert 
merben ober gar nid^t an il^rc 5(breffe gelangen, bei gctoöl^nlid^en 
2 ^elcgrammcn innerl^alb gtoei, bei regiftrierten inncrl^alb fed^ö Xagen 
bic boKe ©cbül^r gurüdfberlangt merben fann. 

^uf ber bierten internationalen Äonfcren 3 ju ©t ^eter^burp, 
1 . 3>uni big 19. 3uli 1875, mürbe bcr 3Sertrag gans neu bearbeitet; 
berfclbe cntl^ält nur bic mid^tigften unb aUgemcinften 58epimmungen 
beg frühem IBertragg, in fnabfjer gorm, fo bap l^infort nur bag 
je^t umfänglid^crc unb ben ©toft in gan^ neuer Orbnung bel^an? 
belnbc 9teglement unb ber 2 'arif auf ^eriobifd^ pd^ mieberbolenben 
Äonfcrcn 3 en bcr 3)urc^pd^t unb ?(bänbcrung 3 U untcrtbcrfcn fein 
mirb. ®iefc Äonfcren 3 cn merben bon 55crtretcm ber 2 :clegrabl^ens 
bermaltungcn bcr bcrfd^icbcncn ©taaten bcfc^idft, bereu jebe nur 
eine ©timmc l^at; bic ^cfd^lüffe biefer Äonfercn 3 en erl^altcn nur 
©ültigfeit, nac^bem aüc ©taaten 3 ugepimmt l^aben. 2 )icfc Äon^ 
feren 3 cn l^abcn 3 ugleid^ bie iöe 3 ie]^ungcn 3 U ben bem Vertrage nid;t 
beigetretenen !£clegrapl^enbcrmaltungcn 3 U regeln. 2 )er SBertrag ip 
auf unbepimmte 3 ^^^, big ein 3 al^r nad^ erfolgter Äiinbigung, 
gefc^loffen, unb felbp bie Äünbigung mac^t il^n nur pir ben 
fünbigenben ©taat mirfungglog, für bie anberen Parteien bleibt er 
in toft. 3 m 2 :arif mürbe bic @inl^cit bon 3 mau 3 ig SBörtem unb 
bag gortfd^rciten um je 3 el^n SBörtcr beibcl^alten , obgleich mcl^rerc 
S5orf erläge auf §crabfe^ung bcr @inl;cit I^in 3 ieltcn. 3)er ^öorttarif 
marb jebod^ für bic aupercuro^äifd^cn Telegramme angenommen. 
3 m euro^äifc^en ^Serfel^r mirb alg bcreinfac^te gorm nur ber 
'Xclegra^l^cnabig ( 3 el^n SBörter) für 3/s ber jta^'c für bie ^inl^eit 
3 ugclaffen. Sluperbem mirb bag „bringenbe ^ribattclegramm" eins 
gefüi^rt, für melc^eg bie S 3 ebor 3 ugung in bcr S3efÖrberung burd^ 
3 <i^lung ber brcifac^en (Scbül^r erlauft mirb. 2 )ic geppcllung bcr 
Tarife 3 mifc^en benad^barten (Staaten bleibt biefen allein oorbe^altcn 
unb ip nid^t gebunben an ben allgemeinen X^arif. 

2 )ag §aubtergebnig ber pinften internationalen Äonferen 3 in 
!^on5on 1879 ip bie allgemeine 5lnnal^me beg Sßorttarifg (tocrgl. 

29 * 
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448). gerncr tourbc in fcem intcrnationatcn 
regtement bm Öebürfniffen bc9 S3erle^r8 auf fel^r grofee Sntfernungcn 
mel^r SRed^nung getrogen, ou^ bie SJorfc^riften über 3(nnal^me unb 
SBeförbcmng ber Setegramme bereinfac^t. 

®ie näc^fte Äonferenj h)irb 1884 in ®etlin ftattfinben. 

3m Serfel^r ©eutfd^lonbS mit 33elgien, Sänemorf, ben 9iiebers 

lanben, Öfierrei(^=Ungom unb ber @c^n)ei 3 beträgt bie @runbtaj:e 

jc^t 40 ipf., bie SBorttaj'e 10 ißf.; im SSerle^r mit (Srofebritannien 

unb 3rlanb, .^elgotonb, 3Jorh)egen unb ©^meben bie ©runbta^e 

40 ißf., bie SBorttaje 20 ißf. ; im SJerfe^r mit bem europaifc^en 

Siufetanb im unmittelbaren Serfe^r bie Orunbtofe 40 ißf. , bie 

Sorttaje 25 ipf. 3m übrigen mirb im eurof)äifc^en SJerlel^r in 

ber fReget eine ©runbtaye bon ber fünffachen §öhe ber SBorttayc 

erhoben, melchc für ©eutfchtanb nach S3o6nien 15, nach Bulgarien 20, 

granlrei^ 16, ©ibraltar 35, ©riechenlanb 40, ©riechifchen 3nfeln 

45 bi« 75, Italien 15, 9RaTta 40, ißortugal 20, ^Rumänien 15, 

nach bem faufafifchen 5Ruf,Ianb 40, Serbien 15, Spanien 20 unb 

nach ber Jürfei 40 ipf. beträgt. ®ie größte ?änge eine« SBorte« 

beträgt im europäifchen SJerlehr 15, im außereuropäifdhen 10 

(3Rorfe=)®uchftaben ; im Überfchuß 3 ählen 15, be 3 . 10 SBuchftaben 

mieber für je 1 SBort. 2tuch im 3?erlehr mit bem 2Tu«fanbc 

loften bringenbe Telegramme ba« Treifacbe, loenn fie überhaupt 

3 ugelaffen finb. 

/ 

337. SEßelche 3lu^behnung haben bte Telcgrapbenltnien unb 
toie bertetlen ftch bte Stationen auf bte oerfchiebenen Sänber? 

$a« internationale söureau ber Telegrophenbermaltungen in 
®cni hot «n Journal t^legraphique nach amtlichen Unterlagen 
eine ftatiftifche ^ufammenftellung für ba« 3ahr 1881 beröffentlicht, 
beren 3ablen inbeffen nicht in allen Säubern in gau 3 gleicher SBeife 
gewonnen, alfo auch nicht boQfommen unter einanber bergleichbar 
ftnb. Tiefer 3ufammenftellung finb bie 3ohicn in ber angefügten 
Tabelle entnommen. 


Tnicf Don 3. 3 . ifflcbcr tu Sctpjig. 
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3ftn Verlage beS Unterieic^neten fmb erfc^imen unb burd^ alte i 
®uc^^anblungen ju be 3 ie]^en: | 

3Uu|lrierteIated)t5men. | 

I 

Belehrungen au^ bem Gebiete 

ber 

üüisstnst^aßtn, JßiinsU uni ^twerbe. 


'Kefrrbau. 3<vcitc Hitflagc. — jtat(d?idmud brd praftifd^ii ^(frrbaued. 

Soll Dr. SBilf). .t-iomm. 8'utite, ßönjlit^ umflcnrbcitcte, bcbciitcnb ticvmebrte 
Sluflagc. SKit 100 in bcti Icjt ßcbrucftcn ?lbbitbiinßcn. 3K. 1. 50 

*^ 0 cifulturd)emie. gcc^Ste JtiifiaßC. — jtatediibmuS ber ülflrifulturdiemie. 

Son Dr. e. SJtlbt. ©cc^ätc Jluftnßc, neu bearbeitet unter ©enubnitß ber 
fünften Sliifloße Don OontmS „Stnted)i5mnä ber 2lrferbaucf)enue , bet Soben« 
tiinbc nnbl)iinflerlef)re". SPMt 4i in ben Sejt gebrueften Slbbilbungen. JOt. 3 

Algebra. 3ivcite 9luf[age. — Statertiibmud ber Algebra, ober bie t9runb< 

lebten ber aDgenteinen 9tritbmetit. Son -tierrntann. 3'utüc 

Sluflage, Demtebrt unb Derbeffert Don S. 5. ^lebm. SKit 8 in ben Xcjt i 
gebnuften Siguren unb Dielen Übungbbeifpielen. 2Jl. l. 5ü 

^ritbmetif. 3iDeite 9luflage. — ftoteebibmub ber prartifrtieu ^ritbinetif. 

Surägefafeteb Celjrbutb ber Slecbenlunft für 2ebrenbe unb Sentenbe. Son 
e. Stbief. 3'Dt*tCi umgearbeitete unb Dermebrte Stuflage, bearbeitet Don 
SDlaj iDlebcr. SDl. 2 

^ftbetif. — ^atecbibimib ber ^ftbetif. Sclebrungen über bie b^ifTen- 
febaft Dom ©cbönen unb ber Sunft. Son 91 o b er t St öl 6. SDf. 2. 50 

*3lfitronomie. ©iebeiite Sluflage. — ft'atecbibmub ber ‘iUfSronomie. ®e* 
tebrungen über ben geftirnten glimmet, bie ttrbe unb ben Jlalenber. Son Dr. 
Stbolpb Srcdbäler. ©iebente, Derbcffcrte unb Dermebrte Sluflage. SDiit einer 
Sterntarte unb no in ben Xejt gebrueften Slbbilbungen. 2K. 2. 50 

*'}|itAiD(iiiberung. Sed)$te Sluflage. — Hompog für üluSmanberer nach 
Ungarn, Slumänien, Serbien, ©oänien, S“Uii. Olublattb, Sllgerien, ber .ltap= 
lolonie, natb Stuftralien, ben Samoa=3nfetn, ben fiib= nnb niiltelanierilanifcben 
Staaten, ben si'eflinbifcben Söicjito, ^en ffiereinigten Staaten Don 

SJlorbamerita unb Ganaba. Son SbuarbStiT ®ccb'5tc, DöHig umgearbeitete 
Sluflage. iDlit 4 Satten unb einet Slbbilbung. S9l. 1. 50 

•Soufonfiruftioiiilrbrr. — £ated)i»mub ber Saufonftruftionblelire. 
SKit befonberer Serlldricbtigung Don 9Jeparaturen unb Umbauten. Son 
SBalter Sange. IDlit 208 in ben Sejt gebrueften Slbbilbungen. IDl. 2. 60 
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3Qufhrierte ^ated)idmett* 


*SauftiIe. 9(cf)te Stuflagc. — ^atcd)i$mtt$ fcer ^atiftile, ober Se^re ber 

Qrc^itcJtonijrf)cn (gtilortcn üon bcit ftltcftcn feiten bi3 auf bic ©egemuart. 
9>oii Dr. ®b. ^rcUjcrrn uou<5acfcu. 9W;tc, ücrbcffcvtc Sluftngc. DJUt einem 
ajerjeic^nid bon Äunftauabrücfen unb 103 tu beu 2:cjt gebimcfteu aibbilb. 2}i. 2 
^tbliotf)eFenlcbre* aiuflage. — ^atecbt^ntii^ ber ^ibliPtbeFeniebte. 

aiulcituug 5 Ut (Sinticfjtuug unb aicrmnltuiig bon a3ibliotf)cfcn. a>ou Dr. 3 w I. 
^ebbotbt. 2)ritte, bevbefferte Stuflage. 2Kit 17 in beu Xejt gebrueften 
Slbbilbuugen unb 15 ©ebrifttafetu. 2 | 

^iciteuFtiiibe. 3'ueite Stuftage. — ^ated)i$mu^ ber ^tettcuFiinbe unb 
asicneuäuc^t. ®ou &. Äirften. S'^cite, berbefferte Sluflage. 3JUt 47 in ben 
^£ejt gebrueften Stbbilbungen. 3Jf. 1 

^(eteberci f. SSöfetjerei 2C. 

^örfcn<)efd)äft. Stuflage. — ^atcd>idmit$ bed ©örfengefebäftd, 

bc§ goub§= uub Slfticu^aubelä. ajon ^ermann ^lirfdjbaeb. Breite, 
göuälidj umgeavbeitete Stuflagc. 2)f. l. 50 

^otantF. — jtuted)idmud ber ^(Osemeiiteu 33otattiF* a$on ^rof. Dr. | 
(f r n ft Mattier. 2?Ut 95 in ben Xeit gebrueften Slbbilbuugen. 2)i. 2 i 

^otaniF, laubtoirtfebaftHcbe. 3^oeite Stuflage. — Äatcd)i^mud ber lanb* 
ibirtfd)aftlidjen a3otanif. S8on Ätarl SJiülter. ßmeite, boUftänbig um= 
gearbeitete Stuftage bon er r mann. tDiit 4 Xafeln unb 48 in ben 
2:cjt gebnteften Slbbitbungen. 3)f. i. 50 

♦®ud)briicferFunft. tJfüuftc Stuftage. — ^atcd)t$mud ber ®ud)brucfer» 
funft uub ber benuaubten ©cfe^äftö^ioeige. ^on ß. St. iJiranfc. günfte, 
bcvmcl^rtc uub berbefferte Stuflage, bearbeitet bon Stie janb er aöalbom. 

OJiit 43 in ben 2:cjt gcbnidtcn Stbbilbungen unb 2:afctn. 2W. 2. 50 

♦^ucbfüfjrung. 2)ritte Sluflage. — ^ateebt^mud ber Fattfmännifdien ^ud>» 
füt)rung. a>on DSfar ft'temidj. ^Dritte, bcrmc^rte unb berbefferte Stuflage. 
aJiit 7 iu ben 2:ejt gcbnidtcn Slbbilbuugen unb 3 SKcdjfclformuIaren. 3}f. 2 
*^ud)fübritng, laubmirtfcbaftUcbe. — ^atecbi^mitd ber Ianbu>irtfd>aft< 
lid)cn a3ud)fütjruug. ajon tßi^of. Sirnbaum. 39f. 2 

♦(Sbemie. fünfte Sluflage. — ^ated)idtnit$ ber 95on ^rof. Dr. 

Jpir 5 et. SUuftc, bcrmctjrte Stuftage. 21fit 31 in ben Xcjt gcbnidtcn 
Slbbilbungcii. 3?i. 3 | 

*iSb(tnifnlteitFtinbe. — ^ateebidmud ber 6:b^ntiFaUenFunbe. ^iiie Furge | 
a3cfcl^rctbuiigbcrioi^tigftcnG:0cmifaIicn bc§§aubcl§. a>oiiDr.@.^)CbVc. 2Jf. 2 I 

*($bt*onoIogie. dritte Stuflagc. — ^alenberbüd)lcin. ^ate^Umu# ber 
ebronologic mit a3ef^rcibuug bou 33 5^alenbcrn bcrfdjiebeucr a3ölfcr unb 
3citcn. a?on Dr. Stbo Ibb 2)redj§tcr. Stritte, berbefferte unb fetjr ber* 
mcfjrtc Stuflagc. Ült. 1. 50 

*S)ainpfmafcbineti. Stuftagc. — lfated)tdmuft ber ftatiouären 

Xampffcffcl uub 3)ambfmafd)iucii. ©in £ctjr= uub Sffadjfdjlagcbüc^tein für 
tpraftifer, 2;cdjuifer uub aSou S”ßci”cur 3:1). ©d^loar^c. 

3iücitc, berbefferte uub bcriÄjrtc Sluflage. 21iit 218 iu ben Xcjt gcbnidtcn unb 
8 3:atctn Slbbilbuugen. 3Jf. 3 

*X»rainicrting. 3)ritte Stuflagc. — ^ateebi^mud ber Xrainierung mtb ber 
©iitiüäffcnmg bc3 a3obeu3 übcrr)aubt. aSon Dr. a33illiam 2öbe. ©ritte, 
gnii^tic^ uingcarbeitctc Sluflage. 3Wit 92 in ben Xcjt gebr. Slbbilbungcii. 3)i. 2 
^Dramaturgie. — ^atecbti^imid ber ©Dramaturgie* Sßon 9t« ^r ö I 2Jf. 2. 50 
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*SroflU(nritnbe. — Ifated)i8mii4 btr X>rof)urn(unbe. 3$on Dr. €9. .e c |> 9 «. 

9Kit 30 in bcn Icjt gcbrurften Slbbilbungcn. 3K. 2. 50 

<Siniäbrig<^rriwiUige. 3'ofife 9tu?gnbe. — £attd)idmud für ben eiif 
infirig=^reiirinigcn. Sion OT. bon Silßmil^, gen. Jöörnig. fliocite, 
bnrtbgcfcbcnc 9(ii‘Jg(ibc. *Kit 52 in bcn 2cjt gcbnnftcn 9Ibbilbungcn. 2W. 2. 50 
»Crleftrotedmif. 3>öf'tc Siiiftogc. — ^atecbibmud bcr (^IrftroteebniF. 
Gin acbrbudj für ^rnftifcr, Setbnitet niib SnbuftricIIe. Sßon 3ngenimr 
2:f). ®d)iünr^c. 3i«citc, bcrbcffcrtc «nb bcrmcrjrtc 9tiif[agc. fKit 352 in 
ben Xcjt gcbnitften Slbbilbnngcn. ÜJf. 4 . 50 

*C^thif. — ^'atecbidmud brr Sittrnlebrr. äSon Lio. Dr. ^riebricb 
Stirtbncr. 2J{. 2 . 50 

*$arbto(irrnfuiibr. — jt'atcebibmiib bec ’Sotbwarenfunbr. 3$on Dr. (9. 

e b b f ■ afi. 2 

‘Äärbrrri iinb 3 ruflbrucf. 3 'bcitc Sluftagc. — ^ntrebidmub brr^ärbrrri nnb 
bc8 3tnflbnitf8. 9ion Dr. .^>erni. ©rotbe. boIIftSnbig neu bc= 

arbeitete 'ftiiflnge. ®iit 78 in ben Xejt gebrnrften ?lbbilbnngen. SOf. 2 . 50 
*i(rlbittrnfiinfit. 9>ierte üluflage. — jt'atrcbtSmub brr SrIbmrAfunft mit 
Sfette, SiMnfelfbiegel nnb fDiefetifcf). ®on 3r. ^errrnnnn. 83ierte, biirtb’ 
gejeljene 9tuftage. iWit 92 in ben lejt gebnieften Öiguren nnb einer 31iirtnrte. 

SB?. 1 . 50 

*ffrurrIöfduDrfrn. f3n Vorbereitung. 

• Ärurnurrfrrri. — ^atrehiömub brr Sufitfrurrwrrfrrri. ^urjrr ifrbrflang 

für bie grünblict)c 9(u8bilbung in allen leiten bcr V>)totcd)nif. Von G. 9t. 
b. 92iba. SDtit 124 in ben icjt gebnuften 91bbitbungcn. fDf. 2 

*^inan)n>ifrrnf(i)<ift. Vierte 9tuftage. — Jtatrehibmub brr 9iiian)n>ifrrn> 
frfiaft ober bie Jfenntnid bcr ©ninbbegriffc unb ^aubtlebrcn bcr Vcnoaltung 
I ber Stantäciufiinfte. Von 9t. Vifebof. Vierte, berb. u. bemt. 9tuft. 2K. 1 . 50 
*i(if<f)}ud)t. — jtatrd)idmub brr ^Sifd)}ud>t. 3$on 'S* IDtrtjrr. 

[3n Vorbereitung. 

Klodtbbaii. — £atr<i)idmub brb 9 Iad)bbaucb unb brr 9 lu(hbbrrrttunfl. 

Von ft. S 0 n n 1 0 g. ÜBit 12 in bcn 3:ejt gebnuften 91bbilbungen. fDt. 1 

*;(irif<i>bcf<imu. — ftatrchUinub brr mtfroffopifdirn «(trifeiibrfdiau. 

3 . VJ. Stüffert. aifit 28 in bcn lejt gebnuften 9tbbilbungen. OT. 1 
*3orftbotanif. Vierte 91itflage. — Äatrtbidmud brr Sorftbotanif. »011 
.t->. 3'fcbbacb. Vierte, bcnncbrte unb bcrbcffcrtc 9luflnge. !Wit 79 in bcn 
ieji gebnuften 9lbbilbungen. 3K. 2 . 50 

(9aloauopIafti9. 3ioeitc 9luftage. — jlotrcbibmub brr (9aIoanouIaftif. 
Gilt .a>anbbiub für baä Sctbftftubium unb ben ©ebraueb in bcr VJerfftatt. Von 
Dr. W. Scciborft. 3'bcitc, uollftiinbig uingenrbcitctc 9liiflnge. SIKit Sitclbilb 
unb 40 in ben Sejt gebnuften 9lbbilbungen. 2Jf. 1 . 50 

I *(9rbä(btiitbfunft. fünfte 9tuflagc. — MatrcDibmuft brr (BrbäditnidCuiift 
I ober Vinemotcebnif. Von e r m a n n ft 0 1 b e. Sflnftc, bon 3 . V. 9K 0 n t a g 
febr bcrbcffcrtc unb bcnncbrte 91uftage. Vf. 1 . 60 

I •Wrogropbir. Vierte 9luftagc. — Aotrehibmub brr ^rograpbir. Vierte 
I 9tuftage, göiiätid) umgearbeitet bon fiarI91rcnj, ftaifcrl. 9tat unb ®ircftor 
ber Vtagcr .^^nnbelSafabemic. Vfit 57 Sarten unb 9lnrubtcn. Vf. 2 . 40 
•Wrogrnpbir, inatlirmatifebr. — jtatrd)ibmu8 brr matbrmat. @rograt>i)ir. 
Von Dr. 9t b. ® r c cb ä 1 c r. Vf it n 3 in bcn 2cjt gebr. 91bbitbungcn. Vf . 2 . 50 
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SQnftricrte ftatrdiiCmen. 


* Sierte Sfuftagc. — Äattd»Wmu« ber ®«oIof)ir, ober Äel^re oom 
inneni Sou bcr fcftcn Crbfrufte unb öon bereu StlbuitßSmeiie. Son Srof. 

I .fionä. Sierte, berbefferte Slufloge. 2)lit Hl in ben Xejt ßebrueften 

1 Stbbtlbunßen unb einer Xobelle. 3K, 3. 

1 »«cometrie, analotifehe. — Jfatediidmiift ber onalotifelKn ©eometrie. 

I SonDr. Bioj griebrit^. Wit 56 in ben Xeyt gebr. Slbbiib. SDi. 2. 40 
I Geometrie. Breite SluPoße. — Änteebibmii« ber ebenen unb räiimlidKn 
®eometrie. Sou igrof. Dr. ff. ® b. B e (j f e. 8'Dtüc . bermebrtc unb ber= 
bewerte Slufloge. IKit 209 in ben Xejt gebrurtten Figuren unb 2 SobeUcn 
jur SKnfeberluQubfuug. 9K. 2. 

• C9efonflbrunfb. Sierte Mufioge. — ÄotediCbrauS ber @efanflbrunff. SSon 

Sieber. Sierte, berbefierte unb berme^rte aufiagc. SWit bieten in ben 
Xejt gebruefteu tUotenbeiipielen. ‘ iDi. 2. 40 

®ef(bi<bte f. ffiJeltgef^ic^te. 

€9efd)i(hte, beiitf^cbe. — £ated)ibmub ber beutfdien ®efd){d)te. SSon 
Dr. SBilb. flen^Ier. *K. 2. 60 

C3efunbbeitblel)re f. tKofrobiotif. 

*<9iron>efen. — ^atediibmuft beb @iron>efenb. Son Karl Serfler. 

«Kit 21 @cfcböft§=(5onnuloren. 3)1. 2 

*.&anbel«rorref«>onbeni. — jfotediibmub ber faufnt. ^orrefponbenj in 
bnitfdjer Sptot^e. Son £. 3. 3)1. 2 

*.i^anbrl<re(ht. Xritte 9luftage. — ^ate<t>ibmub beb beutfeben J^onbelb- 
ret^tä, nncib öem aUgem. Xeutfe^en J&onbelSgeiebbut^e. Son Keg.=Kot Kobert 
giie^er. Xritte, umgenrbeitete Sluflage. 3)i. 1. 50 

i|>anbelbn>ffTenf<i)aft. günfte Stufloge. — itateeiiibmub ber .^anbelbmiffen* 
ft^oft. Sonff. arenj. giinfte, berbeffertc unb bennebrte auffoge. 3)?. i. 50 
*JE»eiinng, Seleuehtung unb Sentilation. — ftatecfiibmub ber ^eijunfl, 
Seteuefttuuß unb Sentilation. Sou Sngenicut XS. St^roortje. 3)ht 159 
in ben Xejt gebrueften abbilbungen. 3)?. 3 

•^»erfllbif. Sierte auftage. — ^ateeiiibmub ber J^eralbif. ®runbiti$ie 
ber SBappenfunbe. Son Dr. eb. greib. b. Sarfen. Sierte, berbefferte 
aufloge. 3)!it 202 in ben Xcjt gebruclten abbilbungen. *K. 2 

^ufbefdilog. Bloeite auftage. — jtateebibmub beb ^iifbefdiiageb. 3um 
i Selbftunterriebt für jebermann. Son (S. Xb- ÜBattber. üer= 

i mebrte unb berbefferte auftnge. 3Kit 67 in ben Xejt gebr. abbtlb. 3)i. i. 20 

I i^iittenFnnbe. — ^atediibmub ber allgemeinen J&iittenfiinbe. Son Dr. 

I e. g. Xürre. SKit 209 in ben Xejt gebrueften abbilbungen. S){. 4 

Salenberbiiehlein f. Qb>^ouologie. 

jt'alenbcrfunbe. — Itatediibinnb ber jiairnberfunbe. Selebrnngen über 

Btiireebnung , ffalenbertoefeu unb gefte. Son D. greib. b. KeinSberg« 
Xüringbfclb. 3)Jit 2 in ben Xcjt gebntrftcn Xnfcln. ^0t. i 

i Jtinbergärtnerei. B'ocüc auftage. — Aatediibmub ber praftifeiien ^inber* 
ßrirtnerei. Son gr. Seibet. B'ocüf. bermebrte unb berbefferte auftnge. 
tKit 35 in ben Xejt gebrueften abbilbungen. 9)i. 1 . 20 

*Hird)engef(t)i(llte. — jfatcdiidmub ber ftir<i>engefd)id)te. Son LI«, Dr. 
griebricü ffirdbner. 3)f. 2. 50 

I *jtlaoierfpicI. — A:atediidmu« beb JUaoierfbiel«. Son gfranblin 
Xoi)tor, beutfe^ bon «Kat^itbc Stegtnal)cr. 3)ht bieten in ben Xejt 
gebrueften Kotenbeifpiclcn. 3)i. 1 . 50 
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•ItoinpontlonMefirf. SBtcrtc Jliiftoflc. — Äatfd)l8mu» brr ^ompofftionb* 

fc^rc. Son iprof. 3- 2o6e. Sicrtc, bcrfieffertc 9tuflnflc. SWit »telcn in 

I bcn ücjt gcbnicftcn iDhirtfbcifbicIcn. 5£R. 2 

^orrcfponbrn) f. ^^anbeislorrcfbonbcnj. 

*f^irfl«marinr, Xi«utfd>r. — katccbidmub bcr iX^eutfcben ^ricflbmarin«. 

SSon igrcm.^Sicut. @g. i|SnBcI. iWit 3 Slbbilbungcn. 3)f. i. 50 

*JfuItur$|ef<i)i(i>te. — fiat(d)ibmud btr ftulturoefcbid^t«. 9$on 3> 3> 
^loncggcr. OT. 2 

Ütufingc. — Sat*<fti«muft ber A'unftflcf(bid)tr. 
®on 8runo Siiibcr. 8'öcite, tocrbcflcrtc StiifTngc. SWit 276 in ben Scyt 
gcbructtcn Srbbiibiingcn. 2W. 4 

Sittrraturflrf(h<d)tc. 8'offic Stufinge. — ItatedtibiniiS ber allgemeinen 
8ittcraturgcf(^i(^tc. Son Dr. Sib. ©tern. burc^gcjcbcnc SIuRage. 

an. 2 . 40 

*Sitteraturflefd)id)te , beutfche. ©c(^?tc Stuftnge. — ^atetfoidmnd ber 
bcutfcben flittcrotnrgcfcbtdblf • ®on Cbcr|c^nirat Dr. 93 o u I an ö b i u 5. © 0 (b§tc, 
bcröoIIftSnbigte SIuRogc. an. 2 

! *SogaritI)men. — ^ated)idmud ber Sogaritfimen. 33on üdlar astener. 
i anu 3 Kafctn flogarübtncn nnb trigonometii((^cn Sorten unb 7 in bcn Scjt 
gebrueften STbbilbiingen. an. 2 

♦SogiP. — ^atechidmiid ber SogiP. aSon Llo. Dr. ‘Sriebr. £ird)ner. 

anu 36 in bcn 2:cjct gcbnirftcn Slbbilbnngcn. an. 2. 50 

•SiiftfenerroerPerei f. ^cneriocrfcrci. 

aotaProbioHP. Tnite Slufiagc. — SateebidmuS ber aDtaProbiotiP, ober ber 

Cebre, gefunb unb innge ju kben. ®on Dr. med. 5>. fftenefe. dritte, bnreb« 
gearbeitete unb Denn. Sluflagc. anit 63 in benSejt gebr. 9(bbilbungen. an. 2 

aotarine f. Srieg?ntnrine. 

•asleebaniP. Jirittc 9(uflnge. — ÄatedtiSmu« ber 9Dbe<baniP. 95on ^ u b e r. 
®rittc, bcmicbrtc 9fuf[agc. anit 156 in bcn lejt gebrudten giguten. an. 2 

I aoteteorologie. 8'«ftte 9tuffnge. — ^ateebibmuft bcr aObeteoroIogie. 35on 
I Ci ein r. ©retfebet. S'oeite, berbeffertc unb bemicbrte 9luf[oge. anu 53 
I in ben S:cjt gebmdten 9tbbilbungcn. an. i. 50 

I •aUliProfPopie. ^ateebidmud ber aSliProfPopie. — aSon iProf. C?orl 
Cbitn. anit 97 in bcn Scjt gebrueften 91bbilbuugen. an. 2 

*aani[(bn>irtfebaft. — ffateebibmub ber 9WU<btt>irtf<boft. 3Jou Dr. CFiigen 
aBcrncr. anit 23 in bcn Xejt gebrueften 91bbilbungen. 3)7. 3 

9Enineralogte. ^Dritte 9tuflagc. — ^ateebidmuS ber aDlineralogie. ai3on 
aSrof. Dr. @. fieonbnrb. dritte, bermebrte unb berbefferte 9tufTage. anit 
150 in ben Icjt gcbnicftcn 9lbbilbungcn. föl. i. 20 

aRnemotedmiP f. ©ebäebtniSfnnft. 

•aonufiP. !Treiunbjlbanäigffc 9luflage. — Äateebiftmub ber aWnfiP. ffirlöute* 
riing bet ©egriffe nnb ©nmbfft'be bcr nageuteinen anurtflebrc. ©on ©rof. 
3. ®. fiobe. Irciunbäibanäigftc 9(uflage. 3 ) 1 . i. 50 

tDlufiPgefebiebte. — jiateebidmud ber iSnufiPgefebiebte. aSon 91. 9Dl u f t o I. 

anit 14 in bcn 2ejt gcbnicftcn 91bbilbungcn unb 34 Wotenbeifbieten. an. 2 
*aQnufiPinftrumente. ©ierte 9tuflngc. — ^atecbibmiib ber aSlufiPinftrumente. 
©on 3. 2. ©ebubert. ©ierte, berbejyerte unb bcmtebrte 9luflnge, beasbeitet 
bon 9t ob. anufiot. anit 62 in ben a:ejt gebr. aibbitbungen. 3)7. l. 50 
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gtfufhrlfrt* ffatfdiitmeit. 


ißierte ?(iif{oQe. — Satethidmiift ber !DlQtfiolo()ie aller 
Jhilturööftcr. ®on ^Prof . Dr. 3 o l) a n n c 8 , *W i n cf lu l ißicrte Sluftafle. SDJit 
72 in bcn Xcjt gebnicftcn SlbfiUbimgcn. 3K. 2. 50 

9baturlcfire. Xrttte Sluflnflc. — ft'oteehiftntiiS ber ?baturleiire , ober 
erftäning ber njic^Hgftcn pfi«rifotifcfjen iinb cfiemtft^cnerfcficlnungcn be§ tngtic^cn 
Sebcn?. 91nt^ bcm englifc^cn be 8 Dr. G. C. ®t einer, dritte, Don ei nric^ 
ör et f c t uingenrb. Stiiffage. ®tit 55 in ben Sejt gebr. Slbbifbungen. 3M. 2 
•MioelUerfunfb. 3)ritte Sluftnge. — £ate(hi8ntu8 ber StiDeOierfiinfl-. 9JIit 
bcfonbcrer SRilcfficfit nuf bvnftifc^e Sfniücnbnng bei Grbnrbeiten, ©eiBaiTeningen, 
trainieren, 5ffiiefen= unb SBegeban k. trifte, uernt. iinb »erb. Sluflage. 

SUtit biclen in ben teyt gebr. gignren. ( 3 n iPorberelfung. 

*9tutSflärtnerei. ®ierte ülnftngc. — ftateebiftmu« ber Sbu^gärtnerci , ober 
©ninbjflge beS ®emilfe' nnb Cbftbauca. S3on fiermonn Säger. Sterte, 
berin. unb Derb. Stuftage. ÜWit 54 in ben tejt gebr. Stbbilbungen. SK. 2 
•Crflet. trifte Stuftage. — ÄateeftfStnii« ber Ornel. C?rfläruti(| ihrer 
Stniftnr, befonberS in Sejiebung auf tecfinifche Seljnnblnng beim gplet. Son 
ipi'of. ®. 5. Sticht er. trifte, bnrchgefcfieue Stuflnge. SSfit 25 ln ben tcjt 
gebnicftcn Stbbilbungen. 2». i. 50 

*Oriiainentif. trifte Sluftogc. — ^ateebidmud ber Cniameiitir. Seitfaben 
über bie ©eftbidjtc, Gntinirfetung unb bic cfiarafteriftifcfien formen ber Ser« ; 
jierungJftifc Otter gelten. Song. So nt fe. trifte, »crbcffcrtc Sluftogc. SKit I 
131 in ben tejt gebrueften Stbbilbungcn unb einem Scrictc^niS Don loo Spejlot« I 
loerten jum Stubium ber Ornnmentitftitc. 2 K. 2 

Orthographie* Sierte Stuftogc. — jtatechidmud ber beutfeheu Orthographie. I 
Son Dr. t. Sonber?. Sievte, Dcrbeffcrte Stuftoge. 2K. 1 . 50 

*%Wrographie. — Aateehidmiid ber i)>etrographie. Sehre oon ber 
Sefeboffenpeit, Sogcning unb SilbungSiocifc ber ©cfteinc. Son Dr. 3 . S t o o S. 

SKit 40 in ben Xcjt gebnicftcn Stbbilbungen. SK. 2 

•Vhilofophie. 311 'citc Stuftogc.'-— ^ateehiSmud ber ^hüofophit. ®on 
3 . D. Sirefimnnn. S'wtiic, bevbefferte Stuffoge. SK. 2 . 50 

• 3loeitc Stuftogc. — jt'atechi8mii8 ber «efehiebte ber ^hüofophie 

Don tboteä bi8 jur ®egemoovt. Son Lic. Dr. gr. Sir ebner. bcr= 

mebrte unb Dcibcffcrtc Stuftogc. 3K. 3 | 

*4>hotographie. trifte Stuftogc. — jiateehidmiid ber Photographie, ober 
Sliifcitung 5 ur Gricngnng pbotogropbifcber Silber. Son Dr. 3- ®cbnou6. 

trifte, Dcrmcbrtc unb Dcrbeffcrte Stuflogc. SKit 28 in ben tejt gebrueften j 

Stbbilbungcn. 2K. 2 | 

•Phrenologie, gicbente Stuftogc. — jiatechidinuü ber Phrenologie, »on ; 

Dr. ®. gebe De. gicbente Stuftogc. SKit einem titetbilb unb 18 in bcn tejt 
gebrueften Stbbilbungen. SK. 2 | 

•Phpfif. trifte Stuftogc. — ÄateehiSmu« ber PhpfiP« 2Son ein rieh | 

©retf^el. tritte, Dcrbeffcrte unb Dcrmebrtc Stuftogc. SKit 157 in ben 
tcjt gebnicftcn Slbbitbungen. SK. 2. 50 i 

Poetif. 3iucite Stuftogc. — Äatcehiämnft ber beutfeben Poetif. »on Prof. 1 j 

Dr. 3- SKinefluib. 3'DC't«. Dcrmcbrtc unb Dcrbeffcrte Stuftogc. SK. 1 . 50 

•Pfpehologie. — $fatechi8mud ber Pfpehologie. Bon Llo. Dr. gfr. , j 

St' tr ebner. SJ{. ^ | 1 

.ÜS’ ®chunben rinb jurjeit nur bic mit • Dcrfebcncn Sänbeben ju boben. ' 
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^taumbrrecbnung. Bivcite Stiiflcioe. — jtate<l)U>mu» bcr 9taumbered)tiunf), 
ober Slnlcitung jiir ©röfecnbcftiminung boii öläc^cu mtb flörbern jeber Mit. 
ajon gr. .^errmonn. B'oeite, oermcfjite iinb oerbeffevte Sluflngc. SDtit 
59 in ben Scjt gebrneften Slbbilbnngcn. Söi. i. 20 

*9iebetunft. Xrittb 5Uif(ogc. — Slattdjiämu« ber 9tebefunfit. Anleitung 
äum initnbUcf)cit ajortragc. S 8 on Dr. 9io berief) ajenebije. dritte, biirc^» 
gefeOeiic ainflnge. SOi. 1 . 50 

*9t(gi(1tratur> unb Ülrebiofunbe. — Aatccbibmub brr 91rgifbratiir> unb 
Slrcf)iötunbe. ^mnbbud) für baä 9iegiftratiir= iiitb 9(rci)it>iücfen bei ben 9 icid)§ 5 , 
®tont§=, .§of=, Stird)en=, S(üul= unb (Semcinbebeprben, ben iHecbt'JainuöIten ic., 
foiuie bei ben StaatiSQrcbiben. Sonöeorg .S>o[binger. aiJit ®citrSgen bon 
Dr. griebr. Seift. 2)i. 3 

*aiei(t)bppft. — jtatrrbtdmuS brr X'rutfcbrn 9trid)bpoft. 3$on 
Settä. ajiit 10 in ben Sejt gebntdteu gormutaren. Süi. 2. 50 

*airid)borrfafrung. j^iucite ainflage. — Matrebibmub brb X'rutfebrn 9tri(t)rb. 
ffitn Unterridjti'bnd) in ben ©ntnbfäpn beä beutfd)cn Stant§red)t‘3 , ber aier* 
faffung unb (Sefebgebung bcS 2)cutfd)cn 9!cid)e». aion Dr. fflilf). 3 «Her. 
i^ioeite, bcrmcpte unb oerbefferte ainflnge. 2 )i. 3 

*9iofrujucbt. — Katrcijibinub brr 9tofrniii<i)t. 9$on Jprrm. 3 ägrr. 
j SWit 52 in ben Xejt gebntdtcn Slbbilbungen. 2)t. 2 

I * 2 d)ad>fpirlfunft. Slcunte ainflnge. — jtated)idmub brr < 2 c^ad)fpirlCiinft. 
I aion k. 3 . S. i^ortiub. afeunte, bcrmcljrtc unb uerbefferte aiufl. !W. 2 

( 2 d)rribuiitrrrid)t. ^tucitc ainflnge. — itatrd)ibmiid brb ^<t)rribuntrrri(i)td. 
3loeite, neubcnibeitete aiuflnge. Sßon Jgerin. ffinplnn. föiit 147 in ben 
Sejt gebrudten giguren. 2 )i. 1 

*2d)i»imm(uuft. — jiatrctiidmub brr ^dnoimmfunff. 3$on ‘SJtartiit 
©c^ioögerl. 3Jfit 113 in ben Xejt gebrudten aibbilbungen. 9)1. 2 

Spinnrrri unb äBrbrrri. ^loeite ainflnge. — jiatrrbibmub brr SEpinnrrri,. 
äöcberei unb aipretur, ober Sepe oon ber :ncd)nntjd)cn ajernrbettung ber 
©cfpinflfnfent. ajon ^ernt. Örot^e. bermepte unb berbefferte 

aiuflnge. 9)iit loi in ben Icjt gebrudten aibbilbungen. 9 )J. 1 . 50 

! < 2 pract)lri)rr. dritte aiuflnge. — jiatrdiidmub brr briitfdKn ®prad)lrl)rr. 
j aiüii Dr. Sour nb 9)iit^ elfen. Xritte, berbefferte aiuPnge, prnubgegeben 
I bon l£ b. 9)1 i d) e l f e n. 9 ) 1 . 2 

Strnograpbir. — itatrd)idmub brr brutfd)rn 2 trnograpf)ir. föin a!eit> 
fnben für Sep-er unb Sernenbe ber (gtcnogrnppe im nUgcineinen unb beä 
Syftemä bon ©nbelbberger im bcfonbeni. Söon ^einric^ flrieg. 9)Ut 
bielen in ben Icjt gebrudten fteimgrnppfdien ajorlngen. 9)t. 2 

— jtntrrbidmud brr «Stiliftif. C^in airitfabru }iir 3(ubarbrituiig 
fc^riftlid)er aiuffnlje. a>ou Dr. St 0 n r n b 9)i i e l f e n. 9)t. 2 

*Xanjeunfr. aäterte aiuflnge. — jtatrd)ibmub ber Xanjfuiift. (Sin Seitfabrii 
[ für Seper unb Sernenbe. aäon aiern^nrb Stlemm. ajierte, berbefferte unb 
bermepte aiuflnge. 9)iit bielen in ben Xe£t gebnidteu aibbilbungen. 9)1. 2 . 50 
*Xrlrgrapf)ir. Scc^fte ainflnge. — itiitrd)ibmulS ber rlrftrifdirn Xrlrgrapijir. 
a>on Härof. Dr. Sf. Sb. Sebfe^e. ®ed)fle, boHig umgenrbeitete aiuflnge. SBüt 
315 in ben Xejt gebrudten aibbilbungen. 9)t. 4 

*Xter}ud)t, I<mbwirtf(i)aftU<i)c. — Jtatrcbidmub ber lanbwirtfdsaftlidirn 
lieräuc^t. aion Dr. (Sn gen 923 er n er. 9)?lt 20 in ben Xejt gebrudten 
aibbilbungen. 9)1. 2 . 50 


JläT (Sebmibrn finb surseit nur bie mit * berfepneu a)nub(^en ju pben. 
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*2;rif)oitometrie. — ^ated)idmui^ ber ebenen unb fp^ärifdien Xrigono^ 

mctrlc. 55on 5 r o n a © c n b t. 2)?it 36 in ben Xcjt ßcbr. 3lbbitb. 3J?. i . so 
*Xurn(unft* f^ünftc 3lufIoßC. — ^ated)idmud ber Xnrnfunft. 35on Dr. 
33i. Äloff. fünfte, öcrmcbvtc unb bcrbcffcrtc 3luflnßc. aJMt 104 in bcnXcjt 
flebrueften Slbbübungcn. SOi. 2. öo 

*Ubrntad>erfnnft. X)rlttc 3lnfiagc. — ^atediidmnd ber llf^rmacberfunft. 
JBon g. 2Ö. DHlffcrt. Dritte, boUftänbiö neu bcorbcitctc Stuflogc. 3)Ut 
229 in ben Dejt gebnicftcn ^Ibbilbungcn unb 7 XabcUcn. 3)f. 4 

llnterrid)t. 3liiflQßc. — ^ated)i«mn$ be^ Unterriebtb unb ber 

©raiebung. ^on Dr. (5. fiauefbarb. 3'ucitc, öcrbcffcrte unb öermcbrte 
Sluflagc. aJüt 40 in ben Xejt gebrueften 3tbbilbungen. 2)?. 1. 20 

*Urfnnbenlebre* — ^ated)i«mnii^ ber ^iplomattf, ^aläofirapbie, ^f)rono* 
logte unb ©pbragiftif. 58on Dr. r. Si c i ft. SOiit 5 Dafetn 9lbbilb. 3Jl. 4 

3$erfid)erun0dn>efen* — jiated)tdtnu<^ be$ 3$erfid)erung$wefend* 2$oit 
Oä tar 2c mef e. 3K. l. 50 

♦öerdPnnft. 3luflngc. — ltnted)t$mu$ ber bentfd>en ©erdPnnfP. 

58on Dr. 9iobcrid) a3cncbij. 3tucttc Stuftogc. 3JJ. 1. 20 

*l^erfteineriinf)dPiinbe. Söon '^rof. ^)qo§. ©fit uielcn in ben Dejt gc= 
bnicftcu 3lbbilbungcn. [Unter ber i|3rcffe. 

3$ö(ferred)t. — ^ated)i^mn$ bed 2$öIPerred)td. ^it ^tieffid)! auf bie 
3cit= unb (Streitfragen be5 internationalen SRedbteS. iöon 91. 93 i f db o f. 3)?. i . 20 
*95oIPdn)irtfcbttft^IeI)re. Dritte 9luflagc. — ;^ated)ü^inud ber 9$o(P^toirt> 
fcbaftglcbrc. Äaterf}i‘jinu§ in ben 9lnfang§grünbcu ber SS3irtfcbaft§lcbrc. 93on 
Dr. 4»ugo Grf)obcr. Dritte, uingcarbcitctc 9luflagc. fDt. 3 

9i^arenPunbe. 93icrtc 9luflage. — Kated)t^ntuö ber 29ßarenPnnbe* ®on 
e. Scljicf. 93iertc, Don Dr. 63. ^)ef)3>c ueu bearbeitete 9luflagc. 33i. 2. 40 
•3l^äfd)erei, 9teint()un9 unb ^leid>erei. 3'ucüc 9luf[agc. — ^'ated)i$mud 
ber 9i3äfcbcrct, 9icinigung unb 93Icicberei. 93on Dr. c r m. 63 r ot b c in 93crlin. 
3iücitc, umgcarbcitctc 9luflage. aJiit 41 in ben Dejt gebr. 9lbbilb. i0?. 2. 
•9ä>ed)feired)t. Dritte 9luflnge. — ^ated)i«3miiö be« aUfietneinen beutfd)en 
9l3cd)fclrc(bt§. Ü)Ut befouberer 93crücfficbtiguug ber 9lbiuci(bungni unb 3w^öbc 
ber oftcrrcidiifcben unb ungarifd)eii 2Bed)felorbnung unb bc§ cibgenöffifdjen 
2i3ed)fcl= unb (ibccf=63cfebC‘o. 93ou Äarl 9trcna. Dritte, gana umgcarbcitetc 
unb oermebrte 9luflagc. Wf. 2 

3£ßeinban* 9(uflagc. — jl<ited)i$mn$ bed SBeinbaued* 3$on ^r. 

3 qc. Do d)ii ab l. 3iocitc, berniebrtc unb oerbefferte 9luflagc. SWit 38 in 
ben Dcj:t gebrueften 9lbbilbungcn. 5D7. 1. 20 

•2ßeltflcfd)id)te. 3'ycitc 9luflagc. — jCatecbidmn^ ber *}(U()emeinen aSBelt« 
0cfdiid;tc. 9Son D b c o b o r 5 1 a t b c. 3Jvcitc 9luflagc. 2Wit 5 Gtammtafcln unb 
einer tabeflarifcbcn überfiebt. 23f. 3 

3ierftärtneret* 93icrtc 9luflagc. — 5lated)idniud ber 3teroärf nerei , ober 
93e[cbrung über 9lnlagc, 9lu^jdjmücfung unb Untcrbaltuug ber 63ärtcn, fo toic 
über 93lumenaud)t. 93on « 0 c r. 23icrtc, oennebrte unb bcrbcffcrtc 9luflagc. 
3JUt 69 in ben Dejt gebrueften 9lbbilbungcn. 9Jf. 2 

Zoologie* — ^ated)tdmti{3 ber Zoologie* 95on ^rof. (5« &* Wie bei, 
awit 125 in ben Dejt gebrueften 9lbbilbungcn. SPf. 2 

's, ^ ^ ^ -y ^ N. 

^etfag rott ^i. ^i. lieber in <^ei|)aiö. 


Druef üon 3. 3. 'liieber in tteiviig. 

*2lär (Bebunben finb autacit. nur bie mit * berfebenen 93ä:ib(ben au höben. 
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